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IKedves Kollégak,

A XVII. Fiatal Mérnokok Forumdn 14 kiting eléaddst hallhattak a résztvevék.
Mér tébb alkalommal is megirtam, hogy talpraesett, magabiztos, nagy jové eldtt all6 fiatalok mutattdk be a tanulmanyaikat.
Akik hajlanddak voltak cikk formédjdban is megirni a témdjukat, a mostani lapunkban mutatjuk be azokat.
Mdr hagyoményszamba megy, hogy online szavazassal dontenek a résztvevdk, most is ezt hasznéltuk a dijazottak
kivdlasztasara, és a sorrend eldontésére. Az egy évvel kordbbihoz hasonldan most is 0t el6addst dijaztunk.
igy a kivetkezd fiatal kollégak kaptak jutalmakat:
1.helyezett: Mészdros Balint, aki részt vehet egy kiilfoldi konferencidn.
2.helyezett: Nagy Kristéf Gyorgy és Gerencsér Maté, akik részt vehetnek a HAPA dltal szervezett kiilfoldi szakmai tanulmdnydton.
3.helyezett: Bésze Bettina, aki a februdri HAPA konferencidn a HAPA vendége lesz.
4 helyezett: Csernusné Dr. Justh Néra, és az 5. helyezett: Hazi Mildn, akik szintén a HAPA konferencidra kapnak részvételi lehetdséget.
A felsorolt fiatalokat lathatjdk a cimlapunkon.

Nagy lelkesedéssel szervezziik a februdri konferencidnkat, melynek beharangozéjat a hatsé boriténkon lathatjak. Remélem, sokan
kivancsiak, és eljonnek meghallgatni a magyar és kiilfoldi el6addk izgalmas gondolatait. A program készen van, batran éllithatom,
hogy a két nap sok djdonséggal fog szolgdlni.
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Tulsulyos jarmuvek kdzlekedése a
burkolat oldalard

Gyurdk Mark Jankovics Merse

Zoltan

kozuti jarméellendr munkatars
Magyar Kozut Nonprofit Zrt.

utvonalengedélyezé munkatars
Magyar Kozut Nonprofit Zrt.

Eléaddsunk az Uthédlézatvédelem feladatit, a burko- Tapasztalataink alapjén bemutattuk a tulstlyos és
latok és mitargyak allagaval kapcsolatos fontossagat talméretes jarmiivek kozlekedését, hatdsat, kitérve az
hivatott bemutatni, az utburkolat, palyaszerkezet engedélyezés folyamatra, az ellendrzésre is.
védelmében. Legf6bb feladataink hdrom 6 célja az Allami vagyon

védelme, a forgalombiztonsag szavatoldsa valamint a
versenyegyenlGség biztositasa a fuvarozok részére.
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Magyarorszagon évr6l-évre novekszik a tranzitforga-
lom, ezaltal az aszfalt élettartama rohamosan csokken,
igy torekedniink kell annak védelmére, tovabb romlasa-
nak megakadalyozasara. Az id6jarasi behatasokon kiviil
a legjelentdsebb probléma a forgalom nagysaga, illetve a
tengelytulsullyal vagy extrém tulsullyal val6 kozlekedés.

Utvonalengedélyezd munkatérsaink az idei évben
november 1-ig 130.024 engedélyt allitottak ki,
ebbdl kozel 5000 hozzdjarulas 60 tonnat meghaladd

T e 0 2

Ossztomegre volt igényelve. A tengelytulsuly legalabb
akkora problémat jelent, mint az Ossztomeg-tobblet,
egy 12-13 tonnas tengelytulsaly hatvanyozottan
karositja az utburkolatot, tovabba kozlekedésbiztonsag
szempontjabol is kockazatos. Talméretes szallitmany
estén is kiemelten nagy szerepe van a megfeleld
utvonal meghatarozasanak a miitérgyak, uttartozékok,
hidak, alagut és egyéb akadalyok elkeriilése, ideiglenes
megsziintetése érdekében.
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Mindez kivaléan tiikr6ozi, mennyire fontos az
Uthalézatvédelmi osztély dolgozéinak munkédja.
Engedélyezési tevékenységiink soran a 36/2017 (I1X.18.)
NFM. rendelet alapjan hatarozzuk meg, mely jarma
szamit engedélykotelesnek. Valamennyi alkalommal
figyelembe kell venniink, hogy az engedélykoteles
hatarértéket meghalad6 jarmiivek milyen szdzalékban
haladjak meg azt, ez adja a dijszamitas alapjat. Masik
fontos tényezé, hogy az engedélyezendd jarma
milyen tavolsagot szeretne megtenni az orszagban. Az
engedélyek tobb feltételt irnak el6, mint példaul az adott
jarmd mely utvonalon, milyen sebességgel, milyen
napszakban kozlekedhet, milyen forgalombiztonsagi
eszkozokre van szitksége, mely egyéb feltételeknek kell
megfelelnie, valamint elSirdsra keriil, hogy a jarma
az adott silydhoz, vagy méretéhez milyen kisérettel,
szakkisérettel, vagy renddrségi jarmd biztositasaval
kozlekedhet. Ezen hozzajaruldsokat az ugynevezett
UVR  (Uthélézatvédelmi rendszer) programban
tudjak igényelni Ugyfeleink, papirmentes, online
forméaban. Tarsasagunk nagy hangsulyt fektet az
ugyfélkozpontusagra, igy kollégaink készségesen allnak
rendelkezésre barmilyen kérdés esetén.

5

Osztalyunk masik f6 tevékenysége az ellenérzés, amely
elsdsorbanellendrzdallomasokontorténik. Jelenleg38ilyen
allomas miikodik az orszagban, kozel 350 {6 segitségével,
a nap 24 o6rajaban, az év minden napjan, ezzel egy
hatékony, komplex halézatot alkotva. Itt munkatarsaink a
legkorszertibb technoldgidk segitségével mérik a jarmiivek
Ossztomegét, tengelysilyat, méreteit, vizsgaljak az egyéb
kozlekedési feltételek teljesiilését. Amennyiben a jarmu
talstlyos, talméretes, kozutkezel6i hozzajarulassal nem
rendelkezik, utvonalengedélyezési eljards veszi kezdetét.

Abbanazesetben,haajarmiiazorszagban markozlekedett
engedély nélkill, szankcionalds torténik. Koszonheten
a kovetkezetes kialakitasnak, a tranzitforgalom kozel
100%-a ellendrizhet6vé valt. Jarmiellenér kollégaink
1988. évi 1. tv. a kozuti kozlekedésrdl 20 § (11) ab) (1)
bekezdés h) pontja alapjan hatdsagi jogkorben eljarva
végzik tevékenységiiket. Ez Eurdpaban is egyediilallo, zart
rendszer. Méréallomdsokon kiviil immaron szamos mobil
egységgel is végziink ellendrzéseket hazank megannyi
pontjan. Ezen alkalmakon féképp belf6ldi fuvarok
illetve olyan jarmtivek keriilnek ellenérzés ald, amelyek
méréallomas fele nem kozlekednek vagy ott megtagadjak
a kontrollra utasito jelzést.

Burkolat igénybevétele
F=(T/100)5 ahol 100 kN (10t) az egységtengely
Tengelysuly | igenybevetel
(tonna) ‘

95 0,77
10 1

1,5 2,01
12 2,49
13 3,71
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Sikerek és tévutak

kozUtjaink torténelmében

Dr. Tordcsik Frigyes

nyugdijas mérnok

1. Bevezetés

Mi késztette a cikk irdjat erre a nem szokvanyos, hi-
anypotlo éttekintésre? El@szor a jobbitd szandék, a tobb
mint hat évtizedes, a szakma kiilonbozd teriiletein szer-
zett tapasztalatok alapjan. Masrészt igen aktudlis, hogy
a megel6z6 korokban elért eredményeket és kisebb-na-
gyobb sikertelenségeket a szakma, kiilonosen a fiata-
lok, megismerjék és okuljanak beldle.

Kérdésként adddik, hogy a II. vildghdborua utani évti-
zedek torténéseibdl milyen jellemzé miikodési forma-
kat, eljarasokat, technolégiakat célszerti bemutatni az
utokornak. Donteni kellett abban is, hogy a szerteagazo
kozati élet mely tényezdit valasszam ki feldolgozasra.

Az adatgytjtés és feldolgozas soran kiderilt, hogy
az iranyitdsi, szervezeti kérdések olyan mértékid poli-
tikai rahatds eredményeként alakultak, amellyel egy
szigoruan vett szakmai attekintésben nem célszer(
foglalkoznia a szerz6nek, igy ettdl elalltam. Hason-
léan nem foglalkozom a hidakkal, mert azokat kiilon
szakmai kozosség gondozza. Elismeréssel és tisz-
telettel adézunk ezen a helyen is dr. Apathy Arpad és
dr. Tréger Herbert hidosztalyvezet6k munkajanak. A
févarost sem akartam érinteni, mert az megérdemelne
egy részletesebb feltarast, a fdvarosi féuthaldzat 4j ele-
meinek elkészitése varat magdara.. Azzal is szembesiil-
tem az attekintés soran, hogy a koézel nyolc évtized két
kivalasztott részteriiletének valamennyi eseményét
nem lehet feldolgozni, hiszen akkor nem cikket, ha-
nem konyvet kellett volna irnom.

Nem kérdés, hogy a tartalom személyes szub-
jektiv véleményem alapjan alakult ki, melyért
természetesen a felel6sséget is vallalnom kell.

2. A kozuti haldzat alakulasanak
attekintése

A haboru utani elsé évtizedekben, 1960-ig gyakor-
latilag a habora okozta karok helyreallitasa tortént a
meglévé tthaldzaton. Az volt a siirgds feladat, hogy az
orszag élete beinduljon, ehhez a kozlekedésben a vastt
szolgalt, hiszen az orszagban kozuti jarmtvek alig vol-
tak a habord utan.

Erre a korra jellemz6 még a banyaszat és a nehézipar
kiemelt fejlesztéséhez kapcsolddva 4j utak épitése az
orszag Kkiilonbo6z6 részein. A Dunaujvarosba, akko-
ri nevén Sztalinvarosba vezetd 6-os szamu fout egyes
szakaszai, a borsodi iparvidéken a 3-as és 26-os féutak,
Tatabanya, Oroszlany, Inota térségében helyi utak épiil-
tek. Jelentds program volt még az akkor 80-as féutnak
nevezett, az 1-es szamu f6ut kivaltasara tervezett autout
épitésének megkezdése Budapest és Tatabanya kozott.
A miér akkor nagy litemben iparosodd Székesfehérvar
megkozelitésére a 81-es szamu féut (Gy6rbdl kiinduls)
egyes szakaszainak a korszertsitése is a hasonléan ki-
emelt célok kozé tartozott.

Kiilon bekotéut épitési program keretében kiemelt fel-
adat volt tobb szaz, eddig csak folduton megkozelithetd
kis telepiilés szilard burkolatu tttal val6 bekotése az orsza-
gos uthaldzatba. Ezt az idészakot jellemzi még politikai
rahatasként egyes kelet-nyugati és észak-déli iranyu utak
épitése. Ennek érdekében, a hideghaborus viszonyoknak
megfelel6en, intenziv kozuti kapcsolat 1étesitése kezdé-
dott meg az akkori nevén Szovjetuniéval, tovabba a habo-
rus helyzetre valé felkésziilést szolgalé déli kapcsolatok
létesitése az akkori ellenség, Jugoszlavia iranyaba.

ﬁSlfQIt XXXI. EVFOLYAM 2024/2. szam

A nagyobb forgalmu féutak (1-es, 3-as szamu) rovid
szakaszainak a korszertisitése is szerepelt mar az ak-
kori tervekben. A 7-es szamu féut kritikus szakaszai is
programba keriiltek a belfoldi balatoni forgalom élén-
kiilése miatt. Kilon kiemelt feladatot jelentett tovabba
az M7 autopalya épitésének megkezdése a fGvarosbol
kivezetd M1-7 szakasszal.

Egyes Uj iranyokban, példaul a 84-es szamu féutnak a
Sopron-Balatonederics kozotti teljes szakasza korsze-
risitésre keriilt kés6bb, a nyugatrol érkezd, egyre novek-
v6 idegenforgalmi igények kielégitésére. Gyors iitemben
kezd6dott a 82-83-as szamu féutak korszertsitése.
Csaknem otezer kilométeren kezd8dott meg a nagyobb
forgalmu utjaink korszerisitése. A kivitelez6 vallala-
tok, nem csak a két nagy vallalat (Aszfaltutépit6, Beton-
utépité), hanem az Utépitd Troszt 12 megyei szervezést
véllalata, a Kézuti Epité Véllalatok is teljes kapacitassal
dolgoztak a sok élémunkat igényld utkorszerusitéseken.

Dr. Visdrhelyi Boldizsdr, egyetemi tandr
és javaslata magyar automobil utakra, (1941)
valamint javaslata MO autdpdlydra (1941).

Erre az id6szakra esik,az UVATERV
keretein belill, az autépalyak ter-
vezéséhez 0nallé osztaly, iroda
megalakitasa is. Ma mar megalla-
pithaté a tapasztalatok alapjan, hogy
ugyanakkor elmaradt az autépalyak
létesitésének az orszagos féuthalézat
elemeivel valo térségi Osszehangola-
sa. Ez kés6bb karosan hatott az egyes
iranyokban kialakitott vonalvaltoza-
tokra (az M1-es autdpalya Gy6r észa-
ki elkeriilése, a Budapest-Tatabanya
kozotti szakasz elsé valtozata, és a
4-es szamu fout szerepének alulérté-
kelése).

Annak ellenére, hogy az orszag
gazdasagi életére alapvetd hatast
gyakorolt a haboru utani 4j poli-
tikai rendszer, a kozuti szakmat
iranyit6 szakemberek munkaja-
nak eredményeként a kozutak
helyreallitasat és akozlekedés fel-
tételeit biztositani tudtak.
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A hetvenes évtizednek mar az elsé évében teljes
személycsere tortént a kozati f6osztalyon. A szokat-
lan miniszteri dontést az indokolta, hogy az 1-es szamu
féut 1j nyomvonalon épitett, Budadrs-Bicske kozotti
szakaszahoz nem megfelel6 alapanyagot hasznaltak fel
a kivitelez6k (cementkotésii alap helyett mészkémurvat
épitettek be, a kozuti f6osztaly hozzajarulasaval). Ennek
kovetkeztében az egész szakasz meghibasodott és a fel-
Ujitasa szitkségessé valt.

A féosztalyvezetd, dr. Abraham Kilman az 4j gaz-
dasagiranyitasi rendszer szellemében igen merészen,
intézkedések sorozatdval (kozati igazgatok sorozatos
cseréjével, francia technoldgiaval, aszfaltozasi program
inditasaval) igyekezett a hazai viszonyok kozott javitani
a kozati kozlekedési feltételeken, kiilfoldi t6ke bevo-
nasaval akarta megvaldsitani az Otszaz kilométeres
autépalyaprogramot. A politikai vezetés megakada-
lyozta, hogy kapitalista t6ke keriiljon az orszagba. Ez-
utan kilon szervezeti egység foglalkozott az autopalyak
tervezésének, épitésének iranyitdsaval, és attol elkiilo-
niilve az 6sszes tobbi ut gondozdsaval az atosztalyon.

Nagy intenzitassal kezd6dott az autdpalyak tervezése,
elsGsorban az M7-es, az M1-es, és az M3-as Budapestrdl
kiindulé szakaszain.

dr. Abrahdm Kalmdn, féosztdlyvezetd
(Késébb dllamtitkdr, majd miniszter)

45000
40000

35000

30000

25000

20000
15000
10000

5000

B Makadam mFoldut

= Pormentes burkolatok*

A burkolatok mindségének vdltozdsa dr. Toth Erné dltal készitett dbra és tdblizat.

BALODAGN LAJOS

b lalacl s b

100 éves a magyar assfaltiatépités

Magyarorszigon a XIX. szd- ril Magyarorszigra valé beho- ve, felhozta azokat a fGvirosha
zad elsG feléig a virosokban és zatala az az akkori nchézkes és itt most mar miszerek segit-
kizségekben koesitt- és pyalogit- és draga szdllitdsi kiirlilmények ségével vizsgilta meg tulajdon-
burkolat alig volt talilhaté, Ki- miatt nem lett volne gazdasigos sigaikat. E vizsgilotok eredmé-
épitett, minden iddben jirhatd és eeérl az aszfaltitépités nem nyeként hamarosan visszautazott

E ; A . et e

Die £

A kozuti szakma szerény koriilmények kozott emlékezett meg a magyar aszfaltitépités kezdeti 100 évérdi.
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Ezt az orszagos iranyzatot sajnos csak késve kovette a
f6varos koriili autdpalyagytr( épitése, amely a mai napig
sem fejez6dott be. Az MO tervezése és megvalositasa is
magan viselte az autdpélyaktervezésénekkoncepcionalis
hidnyossagait. Ennek kovetkezménye lehet az MO
M5-h6z valé csatlakozasa Kkorili utkeresés és az
észak- nyugati szektornak ma is fenndllé megvaldsitasi
bizonytalansaga.

A megyei vezetés szinte egy idGben siirgette
valamennyi megyeszékhely féutjainak, az orszagos
kozuthaldzat részének felujitasat, korszeriisitését.
A korszeri varosképek érdekében sziikséges volt
az Orszagos Kozuthalézat varosokon atvezetd
szakaszainak emelt szinvonalu fejlesztése. Az
utak kapacitdsat 2x2 forgalmi savra kellett
novelni. A koézmivek, els6sorban a csapadék- és
szennyvizhalézat kiépitésére is sziikség volt, a
“faltol-falig” tarto teljes kozteriilet atépitésével,
beleértve a jardakat is, ezzel megvéltozott a varosok

- Tefalis T, : 4 arculata is. Uj kozvilagitast és forgalomiranyitoi
Ev Uil (9= | e egyres jelz6lampakat is telepitettek.A kozteriiletek ilyen
igényi fejlesztése messze meghaladta a kozuti
1893 104 aldgazat anyagi teljesit6képességét azért is, mert
gyakran a megyeszékhelyek egymassal versenyezve
1918 181 olyan tovabbi igényekkel is felléptek, amelyek az
akkori gyalogos és kozuti forgalomhoz még talzottak
: voltak. Egyes varosokban a gyalogos aluljarékat —
1922 36 Trianon amelyeket elStte igen erételjesen koveteltek — vagy
elbontottak, vagy egyszertien elzartdk a gyalogosok el6l
1939 142 Visszacsatoldsok (példaul Veszprém, Szolnok, de ez aldl még Budapest
sem lett kivétel, az Erzsébet-hid pesti, és a Margit-hid
1949 97 budai hidféjében).
Ev Atlagszélesség (m) Elteltid6
1970 136
1945 3,5
1980 172
1960 4 15 év
1990 183
1973 5 13 év
AU 2 1980 6 7 v
2016 223 2016 7 36 év
A tabldzatokat dr. Toth Ernd készitette.
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H Makadam B Aszfaltbeton M Aszfalt-makaddm W Fellleti bevonat, portalanitott mBeton, k6, keramit M Foldut

A nemzeti tithdlézat burkolatdnak vdltozdsa 1850 és 2014 kozott.
A kék makaddmburkolatot, a fekete aszfaltbetont, a sziirke aszfalt-makaddmot, a sdrga feliileti bevonatot,
a piros betont, k6burkolatot, keramitot, a narancssdrga pedig foldutakat jelol.
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A megyeszékhelyeken atvezeté valamennyi orszagos
féut korszertsitése utan a forgalom tovabbi novekedé-
sének hatasara sorra jelentkeztek wjabb igények, hogy
a varoskozponton 4tmend forgalom keriiljon a varoson
kiviil megépitend6 uj nyomvonalra. A varoskozponto-
kat tehermentesité utak létesitése valamilyen forméban
csaknem minden megyeszékhelyen megtortént (Vesz-
prém, Pécs, Zalaegerszeg, Kaposvar stb.), a topografiai
és egyéb szempontoktol fiigg6 sorrendben.

A nemzeti uthdlézat alsérendd utjainak a szélessége
tobb mint tizezer kilométeren nem érte el a kétsavos tt-
hoz sziikséges hat métert. Ezt a szélességhianyt igye-
keztek a kozutiigazgatosagok gyorsan megoldani, sajat
hidnyos eszkozeikkel, talajfeltdrds és méretezés nélkiil.
Ez a megoldas évtizedek mulva, a forgalom névekedé-
sével, csaknem minden szélesitett uton hosszanti repe-
désekhez vezetett.

Tobb, szakmailag észrevételezhetd program ellenére
azért meg lehet allapitani, hogy a kozuti szakma eléviil-
hetetlen eredményeket ért el a megyeszékhelyek véros-
iasabba tételében és szerkezetének kialakitasaban. Ez
annyira igaz, hogy ma mar ezekben a varosokban a helyi
forgalomhoz viszonyitva sokkal szinvonalasabb a
kozuati kozlekedés mindsége, mint a févarosban.

A szerz6 batran meri allitani, hogy a masodik
vilaghaborui utin ez az évtized tekintheté6 a
legnagyobb fejlédést, eredménytelért idészaknak.

A nyolcvanas évtizedtél, a gazdasagi rendszer ha-
nyatldsaval egy idében rohamosan csokkentek a koz-
utakra fordithaté forrasok is. Nehezitette a kozutak
altalanos feliigyeletét az is, hogy a szakmai iranyitast a
minisztériumban atszervezték, a kozuti fdosztaly funk-
cioit elvették, a tarsfosztalyok kozott osztottak el, ezzel
csokkentve az eredményességet és a fenntartds szinvo-
nalét az utakon. Utkorszer(sitések nem indulhattak,
csak a régiek befejezése tortént. A sok lokdlis forgal-
mi gondot a szakmai vezetés kisebb és révidebb szaka-
szu korszerisitésekkel igyekezett enyhiteni. Igen sok,
kilfsldon mér Ujszertien alkalmazott eljaras lett viszont
kiprébalva (modifikalt bitumennel késziilt vékony-
aszfaltok, melegremix burkolatfeltjitas, bitumen-
emulzioval késziilt feliileti bevonatok).

Ezek keretében épiiltek rovid szakaszokon a
négynyomra valoé bévitések. Példdul az 5-6s szamu f6ut
Kecskemét el6tti szakaszan, a 8-as szamu f6it Veszprém
el6tti részén, a3-as szamu f8itrdl Gyongyosbe vezet6 sza-
kaszon, és a 7-es szamu f6ut egyes szakaszain, példaul
Balatonfoldvaron. Kiilon program késziilt a csomopon-
tok lokalis korszeriisitésére, a forgalmi torléddsok
feloldasara, ésa korabban sok vitat kivalté korforgalmi
csomépontok megvaldsitasara is, valamint par helyen a
kapaszkodosavok kiépitésére.

Az évtized végére a forrdsok tovabbi csokkenésével
az autopalyaprogram teljes leallitasra keriilt és a
kis lokélis korszertsitéseket is csak befejezni lehetett.
Allandésultak a kiemelt iranyokban a forgalmi
torlodasok.

Sajnos ez az évtized nem tud annyi eredményt
felmutatni, mint amelyet a miiszaki vezeték lele-
ménnyel, bator, ujat keres6 szandékkal probaltak az
orszag egyre nehezebb gazdasagi koriilményei ko-
z6tt az uthalézaton miikddtetni.

A rendszervaltasig eltelt négy évtizedet célszerii-
nek tartottam kiilon O6sszefoglalni. A kozuti halézat
fejlesztése ellentmondasosnak itélheté. Egyes ira-
nyokban jol kovette a forgalmi igényeket (7-es, 3-as, 5-0s
szamu f6utak), azonban harom kitiintetett irdnyban, az
1-es, 4-es és 6-0s szamu fOutak esetére jellemzdé a kozuti
irdnyitas bizonytalankodasa. Az 1-es szamu féut esetén
az autopalya nyomvonal keresése tobb esetben éles szak-
mai vitakat és egyet nem értéseket eredményezett, példa-
ul: Biatorbagy és Tatabanya kozott, és GyOr-orszaghatar
kozott. Ezek az érthetd és jogos szakmai vitdk hatraltat-
tak a gyors megoldast és a megvaldsitast.

A mai napig nem tisztazott, hogy milyen elvi, kon-
cepcionalis gondok idézték el6 az M1- es autopalya
vonalvezetési anomaliait. Ma mar ugy itélhet, hogy
az akkori szakmai vezetés az autdpalydk és a nemzeti
uthaldzat féutjainak egymas melletti, egymast kiegészité
elvi, koncepcionalis elrendezésével adds maradt. A 4-es
szamu féutnak az indokolatlan hattérbe keriilése az
autopalya program készitése soran és a késébbiekben is,
ros jegyeit. Az még érthetd, hogy a rendszervaltasig a
nemzetkozi tranzitforgalom esetleges igényét nem vették
figyelembe a szakemberek, azonban a ‘90-es évtizedtdl,
az elmdlt tobb mint 30 évben, ezt a hidnyossagot mar
fel kellett volna ismerni és modositani az iitemezést. A
mai napig nem késziilt el az orszagban az egyik legna-
gyobb tehergépjarmiiforgalmat viselé 4. szamu f6utunk
kapacitasanak novelése, legalabb Debrecenig, autéut
kivitelben.

Hasonl6 a helyzet az M0 autopalya esetén is, ahol
az észak-nyugati bezaro, révid, 10-15 kilométeres sza-
kasznak még a tervezése is akadozik. Ennek hidnya-
ban az MO nyugat- keleti irdnyad személyforgalmanak
egy része ma is a févaroson keresztiil halad, megtakaritva a
tobb mint 50 kilométeres tthosszabbodast. Mai napig
csak nyomvonalvéltozatok és lehetséges kivaltasi médok
szintjién all az egyre siirget6bb feladat megvaldsitésa.
A késlekedés oka els6sorban a mindenkori allami és
politikai vezetés batortalansaga és a valés szakmai
igényektdl valo tavolsagtartasa.

Az épités és fenntartds-lizemeltetés teriiletén a tech-
noldgiai kérdésekben batran lehet 4llitani, hogy a
mindenkori anyagi és mas, ezt a fontos kérdést érinté
feltételek mellett bator kezdeményezéseket, j anyagok és
eljarasok bevezetését lehet megallapitani (permetezéses
eljarasok, aszfaltszényeg alkalmazdsa).

Ebben a négy évtizedben a Dunantilon a halézat
fejlesztése, bovitése messze megeldzte a keleti
orszagrész kozati gondjainak enyhitését és a
sziikséges teriiletfeltarast.
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A Kilencvenes évtizedtdl a kozuti irdnyitds szam-
talan datszervezésen ment keresztiil. Ma mar nincs a
kézati szakmanak olyan szegmense, amely barmilyen
kis mértékben is megdrizte volna korabbi sikeres szer-
kezetét, szervezeti formajat. A valtozdsoknak altalanos
jellemzéje, hogy a lényeges dontések egyre magasabbra,
a szakmai irdnyitastol tavolabbra, sét, egyes esetekben
egyszemélyi dontési szintre keriiltek. Az j tarsadalmi-
gazdasagi berendezkedés lehet6séget nyujtott kilfoldi
fejlesztési forrasok igénybevételére. Egyes lokalis fejlesz-
téseket ezekkel meg lehetett valdsitani, példaul a burko-
laterdsitési programot. Erre az adott lehetéséget, hogy
a korabban késztett orszagos megfeleldségi vizsgalat
eredményeit a hitelt nytjt6é bankok elfogadtak.

Uj célkitizésként keriilt a kézuti programba azon
megyék gyorsforgalmi uttal valé bekotése is az orszdgos
uthalézatba, amelyeket eddig autopdlya, vagy modern
gyorsforgalmu Gt nem ért el (Eger, Salgotarjan,
Békéscsaba, Kaposvar stb.). Az utolsé évtizedekben
javasolt MO alatti autdpalya félgytrtd (Gy6r,
Székesfehérvar, Dunatjvaros, Kecskemét, Szolnok),
az M200 egy, a févarost és az MO-t tehermentesité
hélézati elem lenne, amely azonban még nem épiilt be a
kormanyzat tervei kozé.

Ezzel parhuzamosan kiemelt cél lett az 4j évezred kez-
detén az autépalyahalézat csaknem teljes befejezése.
Intenziv autépalyaépitési program kezd6dott valameny-
nyi f6 irdnyban. Ennek keretében befejezésre keriilt az
M3, M5, M6, M7 autépélya. Az orszaghatarig is kiépiiltek
olyan autépalyaszakaszok, ahol a forgalom ma még azt
kevésbé, vagy egydltalan nem igényelte volna (M3, M6).

Erre a korszakra esik egy igen rendkiviili javaslat, az
orszag déli felének feltarasara szolgald déli autépalya
megvaldsitdsanak magankezdeményezése. A tavlati
forgalmi igényekkel is nehezen alatamasztott probal-
kozas elhalt.

1990-t6l, a tobb mint harom évtizedes korszak végére, a
gyorsforgalmu uthalézat csaknem teljes megvalo-
sitdsa jellemz6. Egyes igen fontos irdnyok, célok ebbdl
a programbdl is kimaradtak (MO, M4 autdépalya). Egyes
irdnyokban egyenetlen fejlesztés volt jellemzd. Azt csak a
jovOben lehet értékelni, hogy az autdpédlyahalozat csak-
nem teljes kialakitdsa utan a hélézat jelentSs részének
nagy sietve magankézbe adasa koncesszios formaban
mennyire lesz hatékony és gazdasagos az orszagnak.

Az mindenképpen iidvozlendd, hogy az autépa-
lyaink mennyisége és mindsége a kornyezé orsza-
gokkal torténd osszehasonlitasban is kimagasléan
kedvez6. Ennek azonban igen nagy dra van. Az orszagos
uthalézat tovabbi kozel 30 ezer kilométerének misza-
ki allapota, min&sége, olyan mértékben romlott le, amely
méltatlan a mai forgalmi igényekhez. Hattérbe szorult az
értékelemzésen alapuld, sziikséges és elégséges fel-
tételek biztositasa a mindenkori allagmegévasban. A
kordbban intenziven alkalmazott technolégiak hidnyarol
ezen attekintés masodik fejezete szol.
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Magyarorszaig gyorsforgalmi tithdlézata.

3. Kozutjaink épitésének és fenntartasanak
technoldgiai fejlédési folyamata

A vilaghaborutol a ‘60-as évekig tarté idészakban
a haborus karok helyredllitasa és egyes rovid szaka-
szok épitése hidnyos épitési anyagellatdsi és pénziigyi
lehetéségek szerint tortént. Az utak alapjainak helyre-
allitasahoz kovet és homokos kavicsot alkalmaztak,
felsOrétegnek permetezéses eljarasok késziiltek.
Ezeknél az eljarasokndl kotéanyagnak a katrany (kel-
18sitésekre) és a higitott bitumen volt jellemzé. Az
uj burkolatok kevés melegaszfalt mellett hideg és
meleg kotézuazalékkal, itataisos burkolatokkal
és feliileti bevonatokkal késziiltek. Meg kell még
emlékezni a sokaig alkalmazott, ugynevezett por-
olajozasokrdl is (a gépek olajcseréje utan a lecserélt
olajjal és a finomitékbdl nyert ugynevezett ‘maradék’
olajféleségekkel készitették). A hidegaszfaltok nem
csak az utfenntartast szolgaltak (katydzasra), hanem
az 4j burkolatépitésekhez kotézazalékos konnyt feke-
te burkolatként is megfeleltek.

A masodik vildghabort utdn alig maradtak aszfalt
keverdgépek az orszagban, és azok is igen korszertitlen,
nyitott mechanikus szerkezett, sok porképz&déssel
jaro, kis teljesitménytiek voltak. A ‘60-as évtizedre
késziilt el a KOZGEP gyérédban a magyar tervezésd, 25
tonna/dras (C-25) kapacitasu, akkor igen modernnek
szamito, teljesen automatizalt keverégép. Tobb mint
50 darab késziilt hazai és kiilfoldi megrendelésre.

A “80-as évtizedig a koncentralt aszfaltozdsi program
beépitd vezérgépei a szovjet aszfaltteritd gépek voltak,
amig a nagyobb teljesitményli nyugati gépek meg nem
érkeztek az orszagba.

A két habort kozott sikeresen alkalmazott
betontechnologiat elsé sorban a megszall6é szovjet
hadsereg katonai reptereinek (t6bb mint 10 darab)
épitésére hasznaltak. Par Uj nyomvonala féutunk is
betonburkolattal késziilt egyes szakaszokon (6-os,
21-es, 26-0s szamu foéut stb.)
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A hozzaérté6 és nagy szakmai gyakorlattal
rendelkez6, a nemzetkozi szakirodalmat jol
ismer6 és alkalmazé kivitelezék, kutatok,
egyetemi oktatok munkajara volt sziikség ahhoz,
hogy az uthélézatot meg lehessen menteni a teljes
tonkremeneteltSl. A teljesség igénye nélkil par kutatd
nevének megorokitését szitkségesnek tartom: Simon
Mikloés, dr. Rezndk Laszlo, id. dr. Géaspar Laszld,
dr. Boromissza Tibor.

A hetvenes évtized els6 évében, 1970-ben a
kis teherbirasu és szinte teljes egészében hézagos,
utdntémorodé burkolataink, utalapjaink a téli-tavaszi
id6jarasnak nem tudtak ellendllni. A burkolatok vizzel
telitédtek. Az utak altalaja képlékennyé valt, felfagyasi,
olvadasi karokat szenvedett. Az alsérendil
uthalézaton kivill a féutak egyes szakaszainak a
szélesitései is elvesztették az allékonysagukat.

Az el6z6 fejezetben mar szerepelt a minisztérium
szakmai vezetésének teljes cseréje. Az Uj vezet6k
legkivalobb nyugat-eurdpai tapasztalatokat
megismerve és atvéve kezdtek el egy hatékony, gyors
burkolatfeltjitdsi moédszert. A ma mar nem helyén
értékelt és elfeledett permetezéses technologidknak,
és a ‘70-es évtized egyrétegii aszfaltszényeg
programjanak koszonhet6en a ‘80-as évtizedre
az utjaink még elfogadhaté dllapotban viselték az
egyre novekvé gépjarmil forgalmat. Az igen intenziv
programot az is tette lehetévé, hogy az Utépitd Troszt
véllalatai is felzarkoéztak a két nagy atépité vallalat
mellé mind mindségben, mind mennyiségben, a
melegaszfaltgyartasban és beépitésben.

Ennek a gyorsitott, erSteljes programnak azonban
negativ velejardja is volt. A meglévé uthalézat
teherbirdsanak  sziikséges helyreallitdsa nem
tortént meg. Az utak profiljdnak autéforgalomra
val6 alkalmassd tétele sem késziilt el (az fvsugarak
valtozatlanul maradtak, az oldalesések sem érték el a
kivant mértéket). Elmaradtak az utak megdévasahoz
korabban sikeresen alkalmazott permetezéses
feliilletzarasok, utantomorodo, kotézuzalékos
eljarasok is. A Kkivitelezé6 véllalatok gyorsan
elhagytak a korabbi, sok élémunkat, utdkezelést
kivané technolégiak alkalmazasat. Ennek keretében,
az élémunka csokkentése érdekében a kiilséségi
szakaszokon nem épiiltek Dburkolatot lezaro,
siillyesztett szegélyek, helyette szélesebb lett a
burkolat.

A burkolatok allagmegévasanak ebben a sikeres
évtizedében egy kozuti kozlekedés- novekedési
robbanas kovetkezett. A vastti aruszallitasrdl kozuti
fuvarozasra valo jelentds atallas (kiilonosen a sz6r6do
ké és kavics, valamint egyéb banydszati termékek
esetében) egyik f6 megrendeldje a kozuti szakma
volt. Az alsérendi uthaldzat jelentds része ekkor még
nem elégitette ki a kétirdnyu forgalomhoz sziikséges
hat métert. A 4-5 méteres szélességli utakat a kozuti
igazgatésagok ipari mértékben, sajat hianyos
eszkozeikkel szélesitették ki 6 méterre.

Erre az évtizedre esik a koziati szakma t6bb negativ
eseménye is. Példdul a cementhidny okozta olyan
technolodgiai valtas, mint a 80-as szamu féuton (ma
1-es szamu fé6ut Budapest és Tatabanya kozott), ahol a
cementstabilizacié helyett mechanikai stabilizacié
késziilt, nem megfeleld6 anyagfelhasznalassal.
A soskuti mészkémurva alkalmatlan volt (elégtelen
teherbirdst és vizzardsagot okozva). J6 par év mulva
tomeges burkolatcserét kellett végrehajtani (ennek
kovetkezménye volt a minisztériumi szakemberek
cseréje is 1970-ben!).

Erre és a megel6z6 id6szakra esik tovabba, a
repiiléterek épitésével parhuzamosan, par Gj utunk
betonburkolattal valé készitése is, tobbek kozott a
21-es, 26-0s szamu féuton, és az M-7-es autopalya
balpédlyajan. Batran vallaltak a betonburkolat épitést
a muszaki kollégak, hiszen a habora elétt 1000
km betonburkolat épiilt j6 mindségben, amelyek
atvészelték a vilaghaboruat is. Ennek ellenére ezek a
burkolatok, példaul az M-7 autépdlya burkolata, igen
hamar kezdtek meghibasodni. Az egész szakasz
feliileti javitasokra szorult médr a ‘70-es évtizedben.
Nagy kéar, hogy a hazai betonutépités par évtizedre
héttérbe szorult, amely mdig érezteti hatasat a
technologiai valasztékunk egysikisagaban és a
hozzéért6 szakemberek fogyatkozasaban.

dr. Nemesdy Ervin professzor (1925-2002)

Erre az évtizedre jellemz6 még tobb, uj megoldasnak
az ipari jellegli alkalmazasa. Sokat javitott a hézagos
burkolataink feliiletzdrasa. A homokos kavicsboél
késziilt U-30 jeldi bitumen kotSanyagu utalapok,
kavicsaszfaltok  készitése sokezer kilométeren
mentette meg a burkolatalapokat a tonkremeneteltdl.
Az autdpalyak és féutak koporétegének igen ujszert
burkolattipusa az érdesitett homokaszfalt (EHA)
lett. Az angol Hot Rolled Ashalt hazai adaptacidjaként
az EHA széleskort alkalmazésa is forradalmasitotta
a kopdrétegek valasztékat az utépitésben. A cstuszasi
surlédasat nagy mértékben novelte a homokaszfaltba
préselt nagy méretli ztuzalék. Ebben a technoldgiai
folyamatokat teljesen atalakité munkdban a szellemi
hatteret a Budapesti Miiszaki Egyetem Utépitési
Tanszéke és annak professzora, dr. Nemesdy Ervin,
hathatos szellemi segitémunkaja adta.
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A bevezetést szorgalmazta a Kozuti FSosztalyon
dr. Keleti Imre és Csikos Jozsef fétechnolégus az
Aszfaltatépité Vallalatndl, illetve dr. Bodnar Géza az
Utépité Troszttl. Tobb szdz kilométer késziilt ebbél
a burkolattipusbol, melyek hosszu ideig viselték a
forgalmat meghibasodas nélkil.

Drain aszfalt.

Ertékes tapasztalatokat szerzett a szakma még a
vizatereszté (Drain) aszfaltok épitésében. Sajnos a
kell6 szakmai tdjékozottsag hidnyaban ezek hamar
meghibasodtak, mert a nem megfelel6 padkaanyagot
(nem szemcsés anyag volt) a jarmivek felhordtik az
aszfaltra, amely a hézagokat megsziintette. A padkak
szintjétjoval alacsonyabbra kellett volna késziteni, hogy
a csapadékviz gyorsan eltavozzon a feliiletr6l. Nagy kar,
mert ennek a burkolatnak a csuszasi surlodasi értéke
sokkal jobb volt, mint a hagyomanyos burkolatoké,
killonésen a nagy sebességli autopalyakon lett volna
érdemes kiprébalni.

A legkiilonb6z6bb kisérleti modifikalt vékonyasz-
faltokat is sikeresen alkalmaztak az autépélyakon.
Azonban nem terjedt el a nagy feliilletek (20-30 kilomé-
ter) kijelolésének hianyaban. A komplex, sok gépbdl
allé gépcsalad fel- és levonuldsa miatt sziikség lett
volna a nagyobb programokra. Mindezek ma mar fele-
désbe meriiltek és hidnyoznak az alkalmazott techno-
logiak korébol.

Az dtalapok készitéséhez is tébb uj anyagot,
technolégiat probalt ki a szakma. Az er6miivi pernyék
hidraulikus kotéanyag tulajdonsagat hasznositva
a  burkolatszélesitésekhez stabilizdcios ttalap
kotéanyagaként sikeres kisérleti szakaszok késziiltek
azokban a korzetekben, ahol nagyobb mennyiségti
erémiivi pernye keletkezett (Tatabdnya térsége, Borsod
megye stb.). Az acélgyartasbdl keletkez6 kohdsalakok
alkalmazasa is sikeres volt, kiilénésen Ozd és Miskolc
térségében. Az tszélesitési programhoz nagy
mennyiségben hasznaltadk azokban a megyékben,
ahol a természetes kdéanyagok hianyoztak, példaul az
alfoldi térségben. A kohdsalakot, torve és osztalyozva,
4j burkolatalapokhoz is sikeresen hasznaltak a
makadampdlya szerkezeti felépitését kovetve. Ezt a
technolégiat gyakorlatilag addig mitvelte az utépitd
szakma, amig a nagy tarolohelyekrél el nem fogytak a
korabbi évtizedekben felhalmozott anyagok.

Annak ellenére, hogy a kozati szakma egyik
sikertérténete is erre az évtizedre esik, sziikséges
felhivni a figyelmet, hogy az aszfaltozasi programmal
egy id6ben gyorsan és indokolatlanul maradt el
a korabbi, j6 min6ségben alkalmazott, egyszerd,
és a kisforgalmu utakra alkalmas és sziikséges
permetezéses feliileti bevonatok alkalmazasa. A
betonburkolatok gyors hibamegjelenésének sorozata
is erre az évtizedre esik. Ez az évtized technoldgiai
szempontbol igen ellentmonddsosnak tekinthetd
(sikerek és kudarcok megjelenése, igen sok Uj
eljarassal és bator kezdeményezésekkel).

Ennek az évtizednek a sikerét hitelesen
bizonyitja a gyors forgalomfejlédésre adott szines
technolodgiai valaszték bdvitése és azoknak az
uthalozatokon elért eredményei.

A nyolcvanas évtizedre az egyre novekedd forrashi-
any, és azzal szemben a kozuti forgalom, és azon beliil
is a nagysulyu jarmiivek ardnyanak monoton novekedése
jellemzd. Bar az Gj épitések lehetdsége, kiillondsen a na-
gyobb értékli burkolatszerkezetek alkalmazasa folya-
matosan csokkent, ezt a szakmai iranyitas 4j anyagok
és technologiak allando kisérleti jellegti épitésének foly-
tatasaval, tobb- kevesebb sikerrel igyekezett feloldani.

A széraz kdalapok helyett az Gj anyagok hasznalata, a
cementstabilizacid alkalmazasa,akohdsalakké alapként
valé épitése, valamint az igen draga aszfaltburkolatok
minden hatdron tali vékonyitdsa a mindennapok
része volt. Kiilondsen az autdpalydkon jelentkeztek
a burkolatfenntartdsnak a gondjai, ezért ott keriiltek
el6szor kiprébdlasra az igen kis szerkezeti vastagsagu
melegremix eljarasok és a modifikalt bitumennel
készult vékonyaszfaltok. Sikeres, hidnypétld volt a
hazai bitumenemulzi6é gyartas beinditasa is, hat j
gyar létesitésével. A bitumenemulzi6é alkalmazasaval
a jo minGségu feliileti bevonatok készitése még nagyobb
forgalmu utakon is (3000 jarmi/nap forgalomig) kielégité
megoldas lett (évente 20-25 milli6 négyzetméter jo
mindségii feliileti bevonat késziilt azokban az években).
Ezeknek is koszonhetd, hogy az athaldzatot sikeriilt a

nor

kovetkezd évtizedre dtmenteni.
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A nyugaton mér alkalmazott,
igen j6 mindségli modifikalt
bitumen elsé hazai alkalmazasa
az M7 autopalya betonburko-
latanak 32. és 90. kilométer
kozotti szakaszan (balpalyan)
tortént. A betonburkolat folya-
matos feliilletromlasaibdl ere-
déen olyan kisebb-nagyobb
levalasok kezdddtek, melyek
allandé balesetveszélyt jelentet-
tek a forgalom szamadra.

Ezek  muanyag  keverék-
kel tortént javitasa nem bizo-
nyult kell6 hatékonysaginak
(sok él6munka, drdga alapanyag
stb. ellenére nem volt id6talls).

A modifikdlt bitument a
gyartotol, Kolnbdl, tehergép-
kocsival széllitottak a Kkivite-
lez6k az aszfaltkeverd telepre.
A kozel 60 kilométeren a rend-
kivil vékony, 3 centiméter
vastag aszfaltszényeg teritéssel valé burkoldsa
tortént. Ehhez a minisztérium legfelsé vezetésének
jovahagydsara is sziikség volt, amelyért a felelGssé-
get az akkori minisztériumi szakmai vezet6 vallalta.
Kiilén merész kihivas volt, hogy a betonburkolat nem
lett az aszfaltbeépités elStt repesztve, torve. A régi, el-
oregedett hézagkionté anyagokat sem tavolitottak el,
azért, hogy minél rovidebb ideig legyen lezdrva az igen
nagyforgalmu autdpdlyaszakasz.

Nagy teljesitményli feliileti bevonat készité gép autépdlydn.

Az anyagi lehetéségek tovabbi drasztikus csokkenése
kovetkeztében a korabbi, 6-7 millié tonna/év aszfalt-
termelés erre az évtizedre 3-4 millié tonna/évre esett
vissza. Ebbdl kovetkezett, hogy minden hatdron tdl
csokkent az egy négyzetméterre es§ aszfalt mennyisége.

Az allagmegodvo feladat egyre nagyobb kihivas elé
allitotta a kozutakértfelel6s helyi és minisztériumi
szakembereket. Az is nehezitette a munkajukat,
hogy az orszag politikai kozhangulata egyre inkabb
nem kedvezett az allami szakmai szervezeteknek a
feladatuk ellatasaban.
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A fenti dbrdn a vdrmegyék uthdlozatdnak nagysdgat és teherbirdsdt dbrdzoljdk
a megyékre rajzolt négyzetek ardnydval.
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Az 1990-t6l napjainkig tarté iddészakra a koz-
uti szakma teljes atpolitizalasa a jellemz6. Ez nem
csak a privatizaciot kovetd szervezeti valtozasokat,
az allami iranyitast és fenntartas-tizemelteté szer-
vezeteket érintette, hanem az utakkal valé gazdalko-
dason és a burkolatgondozason tul a technolégiak
valamennyi teriiletét. Olyan kedvez4tlen eredményei
is lettek a teljes, strukturalis valtozasoknak, mint
példaul, hogy ma mar alig van a technoldgiai ku-
tatdsoknak gazddja; a tervezések teriiletén igen el-
tér6 mindség és gyakorlat tapasztalhato; a tervek
talajmechanikai eleme az el6készitésben alig szerepel.
A kozuti igazgatdésdgoknak a fenntartds-tizemelte-
tés mellett ugyanakkor az épitési feladatok miive-
lésére is fel kellett késziilnie (ma mar nagyfeliilett
burkolatfeltjitdsokat is végeznek a féutakon). Viszont
nagyon sok addig miivelt technoldgiai folyamatot priva-
tizaltak (példaul forgalomtechnikai, burkolatjelfestés,
kozuti jelz6tablak stb.). A megnovekedett forgalom igé-
nyének megfeleléen a feladatok béviiltek a kézleke-
désbiztonsagot szolgalo wjabb tevékenységekkel, és
az lizemeltetés Uj irdnyaira valo felkésziiléssel.

A kozuti épitési technoldgiak soraban ma mar csak
az aszfaltbeépités jellemzG6. Az Gjra programba vett be-
tonburkolat minésége az M0 autdpalyan sajnos nem hozta
el a kivant és joggal elvarhato tartéssagot. Ma mar, 10-
15 év utan, tomeges meghibasodasok tapasztalhatéak
(korabbi felméréskor mar majdnem minden 100 folyémé-
terre esett valamilyen kisebb-nagyobb meghibasodas).
Minden mas takarékos, kisebb forgalomra is alkalmas
eljaras, mddszer eltlint a kozutakrdl (felileti bevonatok,
igen vékony modifikalt aszfaltok, hideg és melegremix
eljaras stb.).

Megjelentek az aszfaltburkolat feliiletének javitasara
csiszolo eljarasok az egyre névekeds keréknyomva-
lyuk csokkentésére. Ezzel a kiegyenlit6 aszfaltmennyi-
séget lehet minimalizdlni (ezt a finom burkolatfeliilet
képzést azzal lehet elérni, hogy az aszfaltmar6 gépek
mardhengerén a tiiskék tavolsagat felére csokkentet-
ték). Ebbdl jelentds el6ny szarmazott: az Gj aszfaltré-
teg alatt nem volt szlikség nagy mennyiségii valtozo

Fellileti bevonatok

LI

vastagsagu kiegyenlit6rétegre. Tovabbi el6ny volt még,
hogy ezéltal az 4j aszfalt koporéteg alatt nem volt sziik-
ség valtozd vastagsagu, egyenetlen utantomorddésre
hajlamos aszfaltmennyiségre. Jellemz6, hogy ezt a
hianypétld eljarast nem a nagy multinaciondlis valla-
latok késztették, hanem egy kis magantarsasag. Erre
az igen sikeres, 4j eljardsra az egész utszakma igen
gyorsan felkésziilt. Ma mar a burkolatok feldjitasdnak
szakszer( része a csiszolé maras.

Nincs késztetés arra, hogy az értékelemzés modszerét
alkalmazva a szitkséges és elégséges feltételek érvénye-
stilését a kozutakon, az utak allapotanak és forgalma-
nak fiiggvényében mindsitsiik. A kivitelezé vallalatok
eszkoztarabdl hianyzik a korabbi évtizedekben al-
talanosan alkalmazott épitési technoloégiai ujdon-
sagok, eljarasok, anyagok sora.

Ajelenlegi tobb mint harom évtizedrél ma mégnem
lehet teljes alapossaggal szakmai mérleget vonni,
hiszen a politikai valtozasok olyan mértékben
hatnak a gazdasagi élet minden szegmensére, hogy
asok mas tényezé mellett — bar a kozutak allapota
mar kozhangulatot befolyasolo tényez6 — nem ad
lehetéséget a cikk irdjanak arra, hogy az orszag
gazdasagi életében is batran elhelyezze a kozutak
mindségés értékvesztését.

4. Osszefoglalas helyett

A nemzeti  athalézat  fejlesztésének és
karbantartasdnak, valamint az alkalmazott tech-
nolégidknak az attekintésével probaltam érzékeltetni,
hogyezta széleskort feladatota miiszaki szakemberek
minden korban igyekeztek szakszerlien ellatni.
Természetesen nem keriilhetéek meg a szakemberek
tévedései és olykor a nem megfelel6 reagdlasuk sem
a forgalmi igények és a jovébeni célok tekintetében.
Figyelemmel arra, hogy a kozuti motorizacié a vilag
minden részén az altalanos koézhangulatra érdemén
felil is hatdssal van, ezért a kozutak mindenkori
allapota, mindsége is politikai jelent6séggel bir.

Abban lehet bizni, mint ahogy
a nemzetkozi példdk is gyakran
mutatjak, hogy el6bb-utébb a politika
is felismeri a kozati kozlekedés és az
azt kiszolgald kozutak jelentdségét.

A gyors autopdlyaépitési program
azt bizonyitja, hogy az orszig
vezetése tudatdban van a kozuti
kozlekedés  politikdt  befolyasold
szerepének, ezért bizni lehet abban,
hogy most mdr a teljes uthaldzat
mindségének javitasa is kiemelt cél
lesz. A szakemberek szerepének
ebben az egész tarsadalmat érinto
kérdésben igen nagy a jelentésége,
I ezért rendkiviili felel6sség terhel
l | 11! mindnydjunkat, hogy kell6 médon
ggz5%  €siddben rairdnyitsuk, meggy6z6
érvekkel, az orszag vezetdinek

. figyelmét ezekre a tényezdkre.
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Aszfaltkeverékek nyomkepzodési
és dinamikus kuszasi jellemzdinek

tanulmanyozasa

Bosze Bettina

technoldgiai mérnok
Duna Technolégia Kft.

1. Vizsgalatok célja

Vizsgalataim {6 célkitlizése a keréknyom vizsgalat
és az ismételt terhelésli Osszenyomoédas vizsgdlatok
kozil a dinamikus kaszas vizsgalat eredményeinek
tanulmanyozasa, majd a két vizsgalati tipus kozti korreldcio
mértékének elemzése tovabbda a mért eredmények
Osszehasonlitasa roncsolasmentes palyadiagnosztika egyik
madszerével, PaveScan vizsgélati eredményekkel.

2.Vizsgalt aszfaltkeverékek

Mérések soran két tipusu aszfaltkeveréket hasznaltam,
mindegyike gyartasbol levett meleg eljarassal eldallitott
aszfaltkeverék. SMA 11 (mI) PmB 25/55-65, valamint
AC 22 kot6 (mI) B 50/70 P2000 tipust aszfaltkeverékb6l
késziilt probatesteken végeztem méréseket.

Késziiltek henger alaku probatestek gyratorral, valamint
lapprébatestek szegmens tomoritével, harom egymastol
jol elkiilonithetd hézagtartalommal: alul tomoritett, tul
tomoritett, valamint optimalis hézag tartalommal az
alabbiak szerint:

SMA 11 (mI) PmB 25/55-65: 1,2 V%, 4,2 V%, 7,2 V%,

AC 22 kot6 (mI) B 50/70 P2000: 2,0 V%, 5,0 V% ,8,0 V%.

Henger alaka probatestekbdl hézagtartalmanként
hat darab prébatestet mig, lapprobatestekb6l hézag-
tartalmanként kett6 darab probatestet volt lehetéség

vizsgalni, igy eredményeim ennek a darabszamnak az
mérési eredményeit titkrozik.
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1. dbra: SMA 11 (mI) PmB 25/55-65 gyratorral készitett

henger alakii prébatest.

2. dbra: SMA 11 (mI) PmB 25/55-65 szegmenstomdoritovel
készitett lapprobatest.

3. Keréknyomképzddés vizsgalat

A keréknyomképzddés, mas széval nyomva-
lya képzédés plasztikus deformacids jelenség,
amely a palyaszerkezet keresztiranyd metszeté-
ben 1étrejové legszembetinébb probléma. La-
boratériumi koriilmények kozott vizsgalhatjuk
példaul kiskerek(i késziilékkel, amely all egy
vizsgald szekrénybdl és hozzad csatlakoztatott
szamitogépes infrastruktirabdl. A vizsgdld
szekrényben két terhelt gumikerék helyezkedik
el, amely folyamatos el6re hatra mozgast végez
a befogott probatesten. Egy ciklus, egy el6re-
hatra mozgést jelent. A vizsgalat 10000 cikluson
keresztiil zajlik, 60 °C hémérsékleten, erre a h4-
mérsékletre kell a probatesteket eldtemperalni.
A vizsgalat 12 6rat vesz igénybe.

3. dbra Keréknyomképz6dés vizsgdlati berendezés
-kiskerekti eszkoz.

Keréknyomképzodés vizsgalati
eredményeinek ismertetése

A vizsgilatok elvégzését kovetden atlagos
nyommélység gorbéket kaptam a ciklusszam
fuggvényében. Példa az alabbi dbrikon az
SMA 11 (mI) PmB 25/55-65 tipust aszfaltkeve-
réknél az optimalis hézag-tartalommal gyartott
prébatestedbdl kapott gorbék. A késébbiekben
a fajlagos értékeket veszem figyelembe, ehhez
sziikség van atszamitdsra.

dy—dg
PRDAJ'R '—E_ [%] ahol,

« fajlagos nyommélyég [PRDAIR],

« fliggbleges elmozdulas n terhelési ciklus
utan [dy],

« kezdeti fugg6leges elmozdulas [dg],

« minta vastagsaga [h].

LW/

A fajlagos nyommélység tehat nem mds, mint az egyes vizsgat
probatestek adott ciklusszam alatt miért aranyos nyommélysége
szazalékban kifejezve. UME szerint az SMA 11 (ml) tipust aszfalt
keverék maradé alakvaltozds értéke 4%-ban van maximalva
(PRD4JR legfeljebb 4,0%), mig AC 22 két6 (ml) tipusu aszfalt keverék
esetén 3%-ban (PRDATR legfeljebb 3,0%).

Atlagos nyommélység SMA 11 (mI) PmB 25/55-65 - 4,2 V%

Atlagos nyommélység [mm]
L o »
w —_ W [} n W

S
o

2000 4000 6000 8000 10000
Ciklusszam [n]

4. dbra SMA 11 (ml) PmB 25/55-65 - Atlagos nyommélység gorbe.

Fajlagos keréknyommélység kozépértéke
5 SMA 11 (mI) PmB 25/55-65 - 4,2 V%

4,08 %

Fajlagos keréknyommélység [%]

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Ciklusszam [n]
—&—Fajlagos keréknyommélység kozépértéke

5. dbra SMA 11 (mlI) PmB 25/55-65 - Fajlagos nyommélység gorbe.

Az oszlopdiagrammokon lathaté, hogy az SMA 11 (ml) tipusu
aszfaltkeverékek esetében a legkedvezébb eredményt az optimdlis
hézagtartalommal gyartott probatestek adtak eredményill, az is
megfigyelhetd, hogy az alul és taltomoritett probatestek eredményei
jelent6sen meghaladjék az eldirt hatarértéket.

Osszességében elmondhaté, hogy az SMA 11 (ml) tipusu
aszfaltkeverék fajlagos nyommélységeinek eredményei kozott jelentds
szoras van. Ezzel szemben az AC 22 koté (ml) tipust aszfaltkeverék
eredményei kevésbé szornak, egyik hézagtartalom esetén sem
haladjak meg az eldirt hatérértéket. Osszességében elmondhat6, hogy
az AC 22 koté (ml) tipusu aszfaltkeverék kevésbé érzékeny, kevésbé
hajlamos a nyomvalytsodasra.

§ 4,08

Fajlagos nyommélysép
kbzépéricke %]
=

Fajlagos nvommélység kizépértékek

SMA 11 (ml} PmB  SMA 1] iml) PmB  SMA 11 {ml) PmB  AC 22 kéed (ml) B AC 22 b (ml}) B AC 22 kied (ml) B
2575565 (1,2 V%) 2R55-65 (4.2 Vi) 255565 (T2 Vi) 50570 2000 S0/70 PHKK) 50070 P2ODD

#71
I 1,93 LN 195

(2.0 V5 (5,0 Vi5) (2.0 W)

Keventktipusok

6. dbra Fajlagos nyommélység kozépértékek - 0sszefoglalé diagram.
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_ ) o ) Dinamikus kuszasvizsgalat eredményeinek ismertetése ) L . .
4. Dinamikus kuszasvizsgalat 5. Keréknyomképzddés vizsgalat és T —
A mérések elvégzését kovetSen a probatestekrél dinamikus kuszas dinamikus kuszésvizsga'lat kdzti korreldcid Ta © SMA L (ml) PuB 235565 .

A dinamikus kuszdsvizsgalat sordn  gorbéket kaptam. A fajlagos alakvaltozas értékeit szemlélteti a két abra, Z
a  probatest rugalmas és maradé SMA 11 (ml)és AC22kotd (ml) esetében az optimalis hézagtartalommal X . >
alakvaltozasokat szenved. Maga a vizsgalat  gyartott probatestekrol. A keréknyomképzédés és a dinamikus kuszds £ i ‘__‘—__\_\“1
a képen is lathaté NU klimaszekrényben Megfigyelhet6,hogyaz SMA 11 (mlI) tipusukeverék értékeijelentdsen korrelaciojanak  meghatdrozdsa  érdekében  vettem b & ik
torténik, amely dinamikus kiuszasvizsgalé  szdérnak, mig az AC 22 koté (ml) tipusu keverék eredményei kevésbé. a két fajta vizsgalat fajlagos eredményeit egymas K ’
modullal van felszerelve, a henger Egy kiugré érték figyelhet$ meg az utdbbi esetben, a késGbbiekben az fiiggvényében,  aszfalttipusonként.  Altaldnossagban E o
alaka probatest két tdrcsa kozé van  egyértelmiien kiugrd értékek nélkiil folytattam vizsgalataim elemzését. elmondhaté, hogy a korrelacié értéke gyenge, ha 0,5- B oo
befogva, a tarcsa két oldalan érzékelék MSZ szabvany alapjan a fajlagos alakvaltozas értéke dinamikus kuszés nél kisebb, 0,5 és 0,8 kozott kozepes kapcsolatrdl, z
helyezkednek el, melyek meghatarozott esetén legfeljebb 4% lehet. 0,8 felett erés korrelaciés kapcsolatrél beszéliink. ST 1% % 1% 1M LT% L 1% 3% 1%
szamu impulzusonként roégzitik a maradé : — SMA 11 (ml) esetén kozepes korrelaciot kaptam a két Fujlagas aluiviliasis dinacsilons Ksks asesin (%]
alakvéltozasok értékeit. Eaigpis alakovitucks diuios Tokyds vt vizsgilat kozott, AC 22 kotd (ml) esetén pedig erds e o )

L . . . SMLA 11 (D) PmB 25/55-65 - 4,2V% A :
A vizsgalat sordn nem volt cél a teljes 3.5% korrelacioés kapcsolat all fenn.

11. dbra Dinamikus kiiszds és keréknyom vizsgdlat kozti
Elemeztem tovdbbd, hogy a két vizsgdlati korreldcio.

moddszer azonos fazisaiban- negyedében, felében és

haromnegyedében- a teljes alakvaltozas hany szazaléka _ -

e T E kovetkezett be. A pontos szamadatok az alabbi két 4bran T e s o

lathaték, SMA 11 (mI) és AC22kotd (mI) esetérelebontva.

tonkremenetel elérése, csupan a 3600
cikluson at bekovetkezett alakvaltozas.
Avizsgalat40°C zajlik, erreahémérsékletre
kell a probatesteket eltemperalni. Maga a
vizsgalat 2 érat vesz igénybe.

—] prohurewt 1 prabatest

kiiseis eselén

Fajlagos alakviltoeds dinumikus

—— 1 prébatst  ——4, peébatent Elmondhatd, hogy a dinamikus kdszas esetén a teljes W
s > poidtent 8. pochatad alakvaltozds tobb mint 90% mar a vizsgalat negyedében E " *
a SO0 1000 1500 3000 2500 3000 3500 4000 végbemegy. Keréknyommélység vizsgalat esetében 2.
Ciklnsszam [n] ugyanebben a fazisban a teljes alakvéltozds kevesebb B
- - — — — - mint 80%-ka ment csak végbe. Mindkét vizsgalatrol E i
8. dbra Prébatestenkénti fajlagos alakvdltozds dinamikus kiiszds esetén. elmondhat6, hogy a folyamat héromnegyedére szinte a B 5 >
teljes alakvéltozas bekovetkezett. B .
Fajlages alakvalicads dinaimbous kiszas scotin Ezeka megéllapitasok megerdsitik, hogy a két vizsgalati ¥ L]
ACT: Wit (ml) B 3010 FING - 5,8 Vb modszer Osszevetheté. A dinamikus kuaszdsvizsgalat - N T aaT kT ST B A TOM e o

el'ony,e tgl?bsk kozott a .kevesebb anyagigény, 1l}etve a Pulngios lakilionke s ieale sveni 3
vizsgalati id6 sokkal révidebb a keréknyomvizsgalathoz
r_f —— 1. probaten 2 pesbatest képest. 12. dbra Dinamikus kiiszds és keréknyom vizsgdlat kozti
i protatest e, prcbatest korreldcid.
3. probaten 6. probatest
— = Dinamikus | Ciklus Teljes Keréknyom. | Ciklus Teljes [ Dhnamlns | Cikhn Tehes [ — Tebes
! loiszas [ | ddvibozismak | mélyseg [ | Askvilozisoak Kz (u | Mdmesiesc | ety [ | orse
ea bimy el | S Hyersta e mp— ] M My ——
] 500 1000 (k2] 200 2304 o 5300 Elee] 2] [%e] (it} 4
Ciklusszam [n]
9. dbra Prébatestenkénti fajlagos alakvdltozds dinamikus kiiszds esetén. SMA 11 (ml) PmB 25/55-65 — 1.2 V% esetén AC 22 kead ) B 5070 P2000 - 2.0 Vs eretin
o ) ) ) 1487 900 924 388 2500 773 0,803 800 LTR 136 06 T8
Az alabbi oszlopdiagrammon szemléltetem az egyes aszfaltkeverékek p— i - - — -~
o] e o . . 7 7 7 . T . 554 S & ] F J &
kiilonb6zd tomorséggel gyartott probatestei esetében kapott fajlagos e || e e e - i
alakvéltozds értékei. Osszességében elmondhaté, hogy az elGirt 1588 2700 956 479 7500 954 0,861 2700 %1 L&l 7300 43
] j . hatar,ertelfe,t nem halaq]ak meg az eredmenyek: La',(hato a korab}n I 3 L T 5 —5m T o e e 0 E| 1o 708
7. dbra NU klimaszekrény, dinamikus megallapitds is miszerint az SMA 11 (ml) tipust aszfaltkeverék i ) : e S
7 ] i 114 7 . " 7 7 g1 7 7 r 5 -4 - 2a J = g
kilszdsvizsgdlé modullal. eredményei jelentésen szornak, mig AC 22 kétd (ml) esetében kevésbé. SMELL (ri) BB 250503 = A2 00 il e ¢
1,840 900 90.1 3,10 2500 75.4 0590 f o 147 0 0.0
1942 1800 95.7 3.61 5000 873 Loxo 1600 914 178 3000 B4.8
, = S i 5 5 1036 500 58 17 00 CE]
. Fajlagos alakviltozds kiicbpériéke kiilinbdzd keveréktipusok esetén L9 2 8.3 357 7300 2
-'E = L¥4 mp— [ 205 3600 100 — 41 | 10000 100 I LT L] 104 A0 ] 100
gj il 161% s SMA 11 (ml) PmB 25/55-65 — 7.2 V% esetén AC 22 ketd (ml) B 30770 P2000 - 8.0 35 eretin
- R A% Iy b ey e R e
ey 1346 900 956 357 2500 756 ] 00 i 1.51 00 L
g4 1M A% 0,76% % _ - s
I 1379 1800 979 an 5000 883 1,045 1hog . L1 i 5.1
e 0%
i3 . . . 1397 2700 992 450 7500 953 1083 o0 %l 14 500 3
o iFs 1 —
%g SMA L] (ml) P'mBd  SMA 1D (ml) PmB 5MA LHiml) PmB AC22kidimD B ACZ22EME(mI) B AC 22 kit (ml) B 1408 | 3600 100 = 10000 100 'lm o 2400 100 e 10000 100
E USR5 (1.2 V) DEIRS65 (4,2 Vi) PEASAE (T2 VAL ST P00 {20 W) SOWT0 PO {50 W ,}{[‘I T PO (R0 V) MRS e I_I . | :
Keveotpurck ; . . N 5 Toveh St sLns , . . P p PSP
b » \akvaltonds kizéoértcket di T - 13. dbra Dinamikus kiiszds és keréknyommélység értékeinek 14. dbra Dinamikus kiiszds és keréknyommélység értékeinek
10. dbra Fajlagos alakvdltozds kizépértékei dinamikus kiiszds esetén. Ssszehasonlitdsa. Gsszehasonlitdsa.
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6. PaveScan vizsgalat

Foglalkoztam roncsolasmentes pdlyadiagnosztikai
mérésekkel, PaveScan mérbeszkozzel végeztiink méré-
seket a RODEN Mérnoki Iroda Kft.-nek készonhetSen.

A miszer all ad6 és vevd egységbdl, valamint egy
vezérl6 berendezésb6l. Maga a miszer elektroméagneses
elven alapul, valés id6ben méri a szerkezet dielektromos
allando6it, majd teremt kapcsolatot a dielektromos
allandé és a szabadhézag tartalom kozott. A mérést
megeldzi a kalibracid, levegén és fémlemezen. Levegd
kalibrédcié a zajok kisziirése érdekében, fémlemezen
pedig a visszavert hullam amplituddjanak detektdldsa
céljabol. Ezt koveti egy ellenérzés melyet ismert
dielektromos allandéval rendelkez$é nagy slrtiségli
polietilén lapon végziink (HDPE lap). Cél, hogy
ezt az ismert értéket kapjuk vissza. A miiszer 2 GHz
kozépfrekvencidju hullamokat bocsajtki. A validalashoz
a minta mindkét oldalat mértik 10-10 masodpercen
keresztiill, a két oldal 4tlaga jellemzi a minta
teststirtiségét. A testsiirliség fiiggvényében a hullamok
egy része elnyel6dik, tovdbb halad az adott kozegen
vagy visszaverddik arrol. Minél nagyobb a szabadhézag
tartalom annal kisebb az anyag dielektromos allandoéja,
minél kisebb a szabadhézag tartalom, annal nagyobb a
dielektromos 4llandé értéke.

15. dbra PaveScan mérés.

PaveScan vizsgalati eredményeinek
ismertetése

SMA 11 (mlI) tipusd aszfaltkeverék dielektromos
allandéjanak megdllapitdsat a kaszas utdni allapotban volt
lehetdségem mérni.

Mind a szabadhézag tartalom - dielektromos éllandd,
mind a strliség - dielektromos allandé kapcsolatarol
elmondhaté ennél a tipust aszfaltkeverékbdl késziilt
probatesteknél, hogy erés a korreldcio értéke.

AC 22 kot6 (ml) tipusu aszfaltkeveréknél a dinamikus
kuszas el6tti és utani dllapotot is volt lehet6ségem vizsgalni,
az aldbbi két abran lathatd, a probatestek teststir(isége, va-
lamint dielektromos allanddja a dinamikus kuiszas el6tti és
utani allapotban.

A strliség novekedésével a dielektromos allandé
értékének novekedését varjuk. A mérések azonban nem
igazoljak vissza az elvartakat. Tovabba a szabadhézag
tartalom - dielektromos dlland6, és a siriiség -
dielektromos alland6 kozti korrelacios kapcsolat abrain
is lathat6é, hogy nem a vartnak megfeleld értékeket
kaptuk.

Ennek feltételezhet6 oka lehet a probatestek szabvanyos
eldallitdsa soran alkalmazott formalevalaszté papir
hasznalata, mely befolyasolta a PavScan altal kibocsajtott
hullamok terjedését és visszaver6dését.

Dhaamukzi ke elom allapot
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18. dbra Vizsgdlt prébatestek teststirtisége.

Diemaemils kaezie elden dllaper
10V [T A5 A0V
[ET |£:: |.*.14 530 Eiu& |:::=' ENT) Inn 54.52
Dhaaankut ks wtan allepos
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19. dbra Vizsgdlt probatestek dielektromos dllanddja.

Szabadhézag-tartalom (V%) - Didektromos allandd kz@m
Gsazefligges kalibricidja
AC 12 kided (mal) B 50/70 P2OD0 gyratoros probatestek elemzésovel
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Duelektromos allendd

22. dbra Szabadhézag tartalom és dielektromos dllando kozti
korrelacio-dinamikus kiiszds utdn.

Szabadhézag-tartalom ﬁ".-'"-] - Melektromos Allando kbzditi
dssrefiiggés kalibracidja
SALA 1 (al) Pl 2375565 pyritoros prabesetek dlemedoivel

W0 (dinymikuas kasrds otimi dllspet)
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Szabadherag-tartalom (V%) - Dislektremos dllands kb

Susrefiggés kalibracisja
AC 22 kidd (ml) B 3070 P2000 gyratores probesetek elemzesevel
(ihimansikimy kiiras eléed dllapet)
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Sirivkg (gem’) - Dislaktromaos allandd kit Gorelligges
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20. dbra Szabadhézag tartalom és dielektromos dllando kozti
korreldcié-dinamikus kiiszds eldtt.

16. dbra Szabadhézag tartalom és dielektromos dllandoé kozti
korreldcio- dinamikus kiiszds utdn.

Stiriseg 1’:|,l'n.||'| = Disleltremes allands kizbiti dssrefiggis
kalibracidja
SALA L (ml) PmB 25/55-65 gyratores probesetek elemadsivel
(dinamiku kiszds utdnd dllaped)

27 y = 02937x + 0,798
Riw 05929

> )

Striisdyg (p'em’)

41 44 e 45 3.0 31 14 6 11 00
Dacbekmromon Allands

Siarasée (g'om’ )

Sirikekg (giom?) - Diskeldromos dllands kizberi Ssozefiigges

AL 22 kies (mh) B 5070 P2000 gpyratores probeseiek elemadvivel
(dimammiks ki elfict dllapet)
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saffem—

17. dbra Siirtiség és dielektromos dllando kozti korreldcio-
dinamikus kiiszds utdn.
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21. dbra Siirtiség és dielektromos dllando kozti korreldcio-
dinamikus kiiszds eltt.

23. dbra Stirtiség és dielektromos dlland¢ kozti korreldcio-
dinamikus kiiszds utdn.

A jovében célunk PaveScan mérések elvégzése
SMA 8 (ml) tipusu aszfaltkeveréken a Dbeépitett
aszfaltrétegen. Tovdbba az igy kapott eredmények

Osszevetése radiometrias tomorségmérési és
laboratoriumban  levizsgalt fart minta vizsgdlati
eredményekkel.
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Women in Asphalt — Az europai

kezdeményezes

Csernusné
Dr. Justh Nora

technoldgiai mérnok
Duna Technolégia Kft.
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Az idei évben a 8. E&E kongresszuson Budapesten egy
érdekes, 0j szekcié is megjelent a programban, Women
in Asphalt (N6k az aszfaltiparban) cimmel, jelezve ezzel
a téma aktualitasat és fontossagat. Még kedves szines
makaronokkal és kis csomagokkal is emelték a hangulatot
és Osztonozték a néket és a férfiakat is a részvételre.
Elészor az amerikai Women of Asphalt szervezet alapitdja
Audrey Copeland mesélt az & példdjukrdl, a szervezetiik
miikodésérdl, tamogatdi rendszeriikrdl és sikereirl. Majd,
egy interaktiv workshop soran pedig a telefonjainkon
valaszoltunk meg kérdéseket a nék helyzetérél, a cégek
hozzadllasarél és hogy szeretnénk-e egy ilyen eurdpai
szervezetet is. Végiil az EAPA és Eurobitume részér6l Dr.
Carsten Karcher és Siobhan McKelvey ttjara inditottdk az
eurdpai szervezet kezdeményezését is.

A workshopon résztvevok valaszaibol és hozzaszoldsaibdl
kideriilt, hogy a téma Eurdpaban is kezd el6térbe keriilni és
itt is lenne igény egy hasonldé 6nkéntes, tamogatéi alapon
miikodé szervezet 1étrehozdsara. Az aszfaltiparban dolgozd
nék szamara fontos, hogy lassanak kiemelt néi példakat az
ipar kiilonbozéi teriileteirdl, kapjanak mentori segitséget
né tarsaiktdl és igy konnyebben boldoguljanak ebben a
tobbségében férfiakbodl allo szektorban. A tdmogatd cégek
szamara pedig segitség lehet, ha ismereteket szereznek
arrdl, hogy mely teriileteken és hogy tudjék segiteni a néi
munkatdrsaikat vagy hogy lehet a leendd néi kollégakat
az aszfaltiparral megismertetni, és igy pedig meg tudjak
taldlni és tartani a szakképzett munkaerét.

Az eléttiink példaként allé6 amerikai Women of Asphalt
szervezetet 2017-ben alapitottdk, Onkéntes alapon
kezdett par szakmaban dolgozé né szervezkedni. Mara
mar szamos tamogat6é cég all a hatuk mogott, bizottsag
iranyitja a miikodést és f6allasu alkalmazottjaik vannak.
A szervezetnek 24 aga van, 30 allamban és Kanadaban is
jelen vannak. Mottdjukban a vezetés és inspiralds szerepel.
Céljaik kozt tamogatd kozosség épités, ismeretterjesztés
és az iparagban rejlé lehet6ségek kiaknazasa szerepel.
Ezen célok megvalositasara mentorhalézatot hoztak létre,
bemutatjak a sikeres n6i példékat az iparban, konferencidkat
szerveznek és vesznek részt rajtuk.

Jelenleg az eurdpai kezdeményezés az els6 lépéseknél jar
még. Az Karsten Karchen és Siobhan Meckelvey véllaltak
az indulds tamogatasat és platformot biztositottak egy
fokuszcsoportos online talalkozéra, ahova az eddigi
feliratkozokat Onkéntesként hivtadk meg. Ezen 12-en
vettiink rész szinte mind kiilonb6z6 orszagokbdl és
szakteriiletekrSl. A szineskoriiséget j6l demonstralja, hogy
jelen voltunk a kivitelezés részérdl, az akadémia teriiletrdl,
és a kereskedelem részérdl is. Tobbek kozt a témak kozott
szerepeltek a lehetséges tevékenységek a néket érintd
kihivasoknak a megolddsara, hogy résztvevék hogyan
szeretnének képviseltetni magukat és a markaépités.

Celebrate, Empower, and Elevate Women

in the Asphalt Industry!

| ST

ﬁﬂfqu XXXI. EVFOLYAM 2024/2. szam

.L-. 9
#-.-ﬂ“lh-—-.ni 3

Kovetkez6 1épcsé pedig egy oOnkéntes
munkacsoport létrehozasa lesz, mely
gytléseinek keretein beliil meghatarozzuk
a tovabbi irdnyt és célokat.

Most pedig egy dedikalt munkacsoport
felallitasa zajlik, amely az eurdpai kezde-
ményezés létrehozasara végrehajtasara és
miikodtetésére dolgozna ki részletes javas-
latokat.

Tovabbra is lehet regisztralni és mindenkit
szeretettel varnak, hogy a kezdetektdl
csatlakozzanak hozzdjuk, és segitsék egy
er6sebb ndi és tamogatdi haldzat kiépitését
az egész iparagban.
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,REND-hagyd” munkamaodszerek

a laboratériumban

Szabo Tibor

mindség ellendr
Colas Eszakké Kft.

Bevezetés

A Colas Eszakkénél az elmult évek sordn nem csak
a javitélizem, hanem a tallyai telephelyli Ko6zponti
Laboratérium is jelentds valtozdsokon ment keresztiil
azaltal, hogy mtikodését a 6S rendszer elvei szerint
yjra-gondolta. Ez a napjainkban, a cégcsoporton beliil
is naprél-napra népszertibb munkafilozdfia nem csak a
gyartdsi, karbantartdsi, hanem a laborvizsgalati teriileten
is alkalmazhatd; habar ezen a teriileten nem nevezhetd
tomegesnek az alkalmazasa, sem altalanossdgban, sem
pedig a cégcsoporton beliil.

A 6S rendszer az egyik alapvetd Kaizen eszkoz, amely
a vallalati és szervezeti rendezettség alland¢6 fenntartasat
szolgalja. A 6S alkalmazasa nélkil elképzelhetetlen a
Kaizen filozéfia megteremtése és a folyamatos fejlédés
megvaldsulasa.

e
| AL)

A Copilot mesterséges intelligencia alkalmazdsa az
alabbiak szerint foglalja 6ssze a kaizen lényegét: ,A
kaizen egy japan modszer, amely szerint azt az élet
minden teriiletén, ahol emberek tevékenykednek, meg
lehet valdsitani, azaz mindig jobba lehet tenni barmilyen
tevékenységet és igy annak eredményét is. A kaizen nem
csak egy mddszert, hanem gondolkodasmoédot is jelent.
Alapelve szerint minden probléma egyben lehet6ség
is a fejlédésre és a fejlesztésre. Elsddleges célja nem a
felel6sok keresése, hanem a kialakult helyzet megoldédsa
és a tanulds a torténtekbdl. A kaizen szemléletében
miikodo vallalatok célja, hogy vevéi igényeinek minél
magasabb szinten tegyenek eleget. Mindezt a koltségek
csokkentésén, a mindség fejlesztésén, a szallitdson
és a vevoOkiszolgilds nagyobb pontossagan, valamint
rugalmassagan keresztill érik el. A kaizen folyamatos,
fokozatos fejlesztésr6l szol, azért, hogy szamunkra
kedvez6 valtozas kovetkezzen be.”
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A leirasbol lathat6, hogy a rendszer bevezetése 6nmagaban nem jelenti azt, hogy a rendszerrel kész vagyunk,
és elégedetten hétra délhetiink. Eppen ellenkezéleg. Azt jelenti, hogy a folyamatainkat folyamatosan fejlesztve,
a hibdinkat felismerve, k6zdsen, a munkatarsakat bevonva érjiink el idér6l-idére hatékonyabb mukodést, vagy a
kockazataink csokkentését.

A Colas Eszakkd Kozponti Laboratériumdénak 6S utazdsinak kezdetét a tallyai javitéiizemben bevezetett 6S rendszer
megismerése jelentette. Szerencsére a szervezet miikédésében, a mindennapi folyamatokban, vezetési stilusban mar
a bevezetést megel8zGen is fellelhetéek voltak a kaizen filozoéfia elemei, igy fordulhatott el az az eset, hogy a 6S
laboratériumi bevezetésének otletével el6alltam. Ezzel kezdetét vette a laboratérium 6S transzformacidja, melynek
motorja jdmagam voltam. Projektfelel6s lettem, folyamatosan egyeztetettem a laborszemélyzettel, a vezetdkkel,
kérdéseim esetén pedig az akkoriban mar 6S tapasztalatokkal rendelkezd javitétizemi kollégainkhoz is fordulhattam.

A bevezetéssel egyidGben egy egyébként is sziikségessé vald altalanos laborfejlesztés és kapacitasnovelés is tortént,
melynek elsédleges oka a Budapest-Belgrad vasutvonal fejlesztéséhez kapcsoldodé megnovekedett laborvizsgalati
igény volt. Ennek keretében a laboratérium teriilete hozzavetélegesen 30 m2-el névekedett, mely lehetéséget teremtett
a laborfolyamatok teljeskordi Gjra-értelmezésére,immaron a 6S filozéfia elemeinek tiikrében.

Meg kell emliteni, hogy az egyébként is sziikségessé valo kapacitasbdvités koltségeit leszamitva a 6S rendszer
kialakitasa nem igényelt jelentés pénziigyi forrasokat, a folyamatok atgondolasa, majd a kornyezet kialakitasa sajat
er6forrasokkal, a napi munkavégzés végrehajtdsa mellett tortént, mely megfelelé csapatszellem és csapatmunka
nélkiil nem lett volna lehetséges; igy elmondhatd, hogy a laboratérium 6S rendszerének kialakitdsahoz valamennyi
érintett munkatarsunk jelentés mértékben hozzajarult.
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El6készuletek a 6S bevezetéséhez

A 6S bevezetése nem a szelektalds elkezdésével indul.
Ahhoz, hogy eljussunk az els6 S-hez, sok mindent kell még
elvégezniink.

Az emberek és a valtozas

Miel6tt a 6S bevezetéséhez kezdiink, jo, ha tisztaban
vagyunk vele, hogy ez a folyamat nagyon sok valtozast
fog hozni. Marpedig az emberek nagy része nem szereti
a valtozast. A valtozas veszélyeket rejt magaban. Bar
mi azt szeretnénk, hogy a bevezetés utani allapot jobb
legyen az el6zénél, erre semmilyen garancidit nem
tudunk biztositani. Ezért is nagyon fontos, hogy minden
dolgozénak elmondjuk, miért lesz jé nekik a 6S. Meg
kell hat ismertetniink mindenkit a 6S filozéfidjaval,
elényeivel.

Tapasztalatszerzés

Nem lehet anélkiil j6l mikodd 6S-t bevezetni, hogy
lattunk volnalegaldbb egyet miikodés kozben. Ezkomoly
nehézséget jelenthet azoknak, akik csak konyvekben
talalkoztak a mddszerrel. Ugyanakkor szamos
lehet6ség adddik, hogy mds cégek termelési rendszerét
tanulmanyozzuk. Ha igy tesziink, fontos a kritikus
vizsgalddas. Lehet, hogy naluk tgy volt a legjobb, vagy
csak valamiért Ggy alakult ki a rendszer, de ez nem
jelenti azt, hogy nalunk is mtkoédni fog ugyanabban a
formaban. Minden ilyen tapasztalatszerzés utan tegytik
fel magunknak a kérdést: ,Mikodhet-e ez nalunk?
Milyen moédositdsokra van sziikség, hogy a mi véllalati
kultarankba be tudjuk épiteni?”

6S-stratégia

A 6S nem cél, a 6S egy eszkoz a vallalat céljainak elérése
érdekében. Mint ilyent nem kezelhetjiik fiiggetleniil a val-
lalat kiildetésétdl, céljaitol. A 6S-nek szervesen illeszkednie
kell a véllalat céljaihoz. Ha még nincsen kiildetésnyilatko-
zatunk, ez j6 alkalom annak megalkotdsara.

SzamszeruUsitett célok

Bar a 6S egy soha véget nem éré tevékenység, bevezetése-
kor pontos célokat kell meghataroznunk. A 6S fenntartasa
folyamatosan fejleszti termelési rendszeriinket, de az igazan
latvanyos eredmények a tevékenység kezdetén érhetdk el.

A 6S bevezetése

A folyamat a sort (seiri - kivalogatas) 1épéssel kezd6-
dott. Ebben a lépésben a felesleges targyakat azonositottuk,
kivélogattuk, kategorizaltuk majd a megfelel elhelyezés-
rél és selejtezésrdl is gondoskodtunk. Ennek keretei kozott
keriilt sor tobbek kozott régi vagy torott eszkozok, elavult
dokumentumok vagy nem hasznalt anyagok rendszerezése.
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Masodik 1épésben a ,rend (seiton - rendezés)” keriilt
a folyamat fokuszaba. Ez a 1épés arra 6sszpontosit, hogy
a megfelel helyre rendezziik az el6z8leg kivalogatott
elemeket. Az eszkozok és anyagok logikus és konnyen
hozzaférhet6 modon vald elrendezése elGsegiti a
hatékony munkavégzést és csokkenti a keresési idét.
Ebben a fazisban az azonositas, csoportositds, elrendezés,
jelolés fogalmak dominalnak.

A rendszer nélkiilozhetetlen elem a ,shine (seiso -
tisztitas)”. A tisztasdg és az alapos tisztitds nyilvanvaléan
kiemelt fontossaggal bir a 6S modszerben. Rendszeres tisz-
titdsi folyamatok és karbantartasi tevékenységek segitenek
meg6rizni a munkatertiletet tisztasagat, rendezettségét és a
munkavégzéshez szitkséges biztonsagos feltételeket. Ennek
folyamatos fenntartasat a kialakitott takaritasi rend, menet-
rend, és szabalyok segitik. Ennek keretei koz6tt nem csak az
adott iddszakra vonatkozo, takaritasért felel6s személyzet
van kijelolve, hanem a takaritas miiszaki tartalma is meg-
hatarozott, beleértve a laborhelységeket, a gépeket, a labor
altal haszndlt jarmtivet, egyebeket. Ezeket a folyamatokat is
a labordolgozdk végzik, beiktatva azokat a napi rutinba, igy
folyamatosan biztositott a labor allando tisztasdga, és a 6S
szerinti elvart allapot fenntartasa. Ennek megfeleléen egy
vizsgalat nem az eredmény rendelkezésre dllasaval, hanem
az eredeti rendezett dllapot megteremtésével ér véget.

T e

T8 RE T T P T A e o= i
=] e . il = | & - T i 0
T 5 ey b Coy bon s T T
FTH I =T = T W T el Le L= =
] . e e —T e
- - = || - m | |m | = —mr - | - v || w
) I . T [ T T [T T T
TP =T T T S e ael e o e g
T T T T = cLalaln T T T
=1 B N I N NN T — e
== T = =T = T = ol ==
= T ey el —— o BT [
= T T T = P T T = [T [T T
) T [ T N G [T T )
=T T T B T el e o e s
-z . - ~mm - — AEmEEE
ﬂ"-"" . ‘_ﬂ'.'“" - i — s =
o e e o1 e —_—l el ===
Pl = [ o [as [ = Pl s |0
=T I I =T e =
ETTH T N A T 3
e e e e e COLAS
S e e R g =
w |-

A 6S rendszer kovetkezd eleme a ,,standardize (seiketsu
- standardizalas). Ez a 1épés az egyenletes és standardizalt
munkamoédszerek kidolgozasdra Osszpontosit. Természe-
tesen itt nem csak az egyébként szabvanyositott laborvizs-
galati folyamatokra kell gondolni, hanem azokra a napi
folyamatokra, melyek meghatdrozzak egy laboratérium
miikodését. Ezeknek a folyamatoknak természetesen a
NAH eljarasoknak is meg kell felelniiik, de azokon tdl is
mutathatnak. Esetiinkben az volt az alapveté célkit(izés,
hogy az altalunk alkalmazott folyamatok a Nemzeti Akk-
reditalé Hatésag (NAH) részére kialakitott rendszerben ke-
rilljenek meghatarozasra, még akkor is, ha ezek esetenként
tulmutathatnak az akkreditalasi szabalyok elvarasain. Célja
tehdt, hogy minden alkalmazott ugyanazokat az eljarasokat
kovesse a munkavégzése soran, és azonos mindségi szintet
érjen el a munkaban, amely névelheti az eredményességet
és minimalizalhatja a hibdk el6fordulasat.
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Bar utolsé elemként emlitjik,
i de a biztonsag (safety) a rendszer
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- e = Lényege, hogy a lehetséges

P p—— — veszélyforrasokat azonositanunk
. kell, kockazatkezelést és biztonsagi
< HETI 65 ELLENORZOLISTA eldirasokat kell bevezetniink, és
betartanunk. A rendszer ebben az
értelmezésben is talmutat az egyéni
védbeszkozok viselésén, sokkal
inkabb egy folyamatos fejlodésre
fokuszal, melynek alapja a biz-
tonsagérzet folyamatos javitasa,
a lehetséges veszélyforrasok azo-
nositasaval és kizarasaval.
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Mivel jar az, hogy 65S felel&s lettem?

Egy jol mikodo és szervezett rendszerben ez nem
jar semmi plusszal, hisz mindenkire jut felel¢sségi
kor, mindenkinek ki kell vennie a részét a 6S korfo-
lyamat fenntartasaban. Amennyiben valaki egy gép/
berendezés 66 felelSse, Gigy ugyan gy koteles jelente-
ni a hibakat, észrevételeket, tisztdntartania a munka-
kornyezetét, betartania az utasitdsokat, mint minden
mas munkavallalo. A 6S feleldssé torténd kinevezés
soran azokat az ellenérzéseket kell elvégezni, amik a
napi munkafolyamatoknak amugy is a részét képezné.
A 6S feleldsok viszont kiemelten felelnek azért, hogy
a hozzdjuk rendelt eszkozokon észlelt rendellenessé-
geket, hibakat, sériiléseket, nem megfeleld tisztasa ot
stb. jelentsék, akkor is, amikor nem csak 6k kezelté
gépet egy adott iddszakban.

Osszefoglaldsként kijelenthetd, hogy a 6S rendsze-
rek laboratoriumi alkalmazdséban jelentds potencidl
rejlik, hiszen a rendszer alapjan ujra-gondolt folya-
matok lehetose%et biztositanak nem csak a bizton-

sagosabb, tisztdbb és rendezettebb munkakérnyezet
folyamatos fenntartasara, hanem jelentésen hozzaja-
rulhatnak a labortevékenységekben rejlé kockazatok
csokkentéséhez a szervezettebb folyamatok és letisz-
tultabb munkakérnyezet eredményeként. Ezzel nem
csak a laboratériumi szolgiltatds mindsége, hatékony-
saga, hanem szakmai reputdcioja is jelentés mérték-
ben javithaté. Ezek kozvetett modokon, de jelentds
mértékben hozzajarulhatnak a termelési/termékgyar-
tasi folyamatok ﬂ)atekonysaganak javulasahoz a ter-
mékgyartasi folyamatok hatékonyabb technologiai/
laboratériumi tamogatasan keresztiil, névelve ezzel a
termelés/értékesités eredményességét és csokkentve a
lehetséges termékgyartdi kockazatok szintjét.
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Magas RA tartalmu aszfaltkeverékek
laboratoriumi vizsgalatai es
eredményeinek 6sszehasonlitasa
referencia keverekkel

Kosa Roland

épitésvezetd
Duna Aszfalt Zrt.

Bevezetés

A visszanyert (RA) aszfaltkeverékek alkalmazasa
jelent8s szerepet jatszik a fenntarthatd infrastruktdra-
fejlesztésben. Az aszfalt Gjrahasznositdsa nemcsak a
természetes alapanyagok iranti igényt csokkenti, hanem
hozzajarul az energiafelhasznalds és a kdrosanyag-
kibocsatas mérsékléséhez is.

A 2020 és 2023 kozott megvalositott K+F (Kutatas-
fejlesztési) projekten beliil ez a kutatds a magas RA
tartalma aszfaltkeverékek teljesitményének vizsgalata
volt, amelyeket terepi és laboratériumi koértilmények
kozott is kiértékelésre keriiltek, 6sszehasonlitva egy RA-
mentes referencia keverékkel.

A probakeverékek elkészitése a Hodut Freeway Kft. téti
keverételepén tortént, ahol a paralel dobos aszfaltkeverd
és a visszanyert aszfalt felhasznalasdhoz sziikséges
el6késziiletek rendelkezésre alltak.

A visszanyert aszfalt felhaszndlasanak alapja az a
szemlélet, hogy nem hulladékként vagy padkaanyagként
tekintiink rd, hanem értékes nyersanyagként kezeljiik.
Kiemelt figyelmet forditva a depénia homogenizaldsara,
mivel igy olyan alapanyag allithaté el6, amely

Rosta Szabolcs

innovacios fémérnok
Duna Aszfalt Zrt.

nagy mennyiségben ¢és biztonsdggal hasznalhato
aszfaltkeverék gyartasahoz, anélkiill, hogy az anyag
Osszetételének ingadozasa Dbefolydsolnda a keverék
tulajdonsagait. Emellett a laboratériumi vizsgalatok
soran nemcsak a visszanyert aszfaltot, hanem az abbdl
kinyert bitument is meg kell vizsgalni, hogy pontos
képet kapjunk azok jellemz6ir6l. Ezen tulmenéen
kiemelt figyelmet érdemel a keverék viztartalmanak
vizsgalata is, mivel ez jelentds hatassal lehet a gyartasi
folyamatra és a végeredmény minéségére. A viztartalom
meghatdrozdsa lehetévé teszi, hogy el6re felmérjik,
milyen mennyiségli vizgéz tavozasara kell szamitani a
keverés sordan, amely befolyasolhatja a keverési folyamat
hatékonysagat és az anyagok homogenitasat. Tovabba,
a viztartalom szabalyozasa kiilonosen fontos, mert
bizonyos mennyiségi korlatokat szabhat a visszanyert
aszfalt felhasznalhatésdga szempontjabdl. A tal magas
viztartalom példaul a keverék mechanikai jellemzéinek
romlasahoz, a tomorithetdség csokkenéséhez, vagy akar
az aszfaltkeverék sériilékenységéhez vezethet. Ezért a
viztartalom mérése és megfelel kezelése elengedhetetlen
a kivalé mindségt aszfaltkeverék eldallitisahoz és a
hosszu tavu teljesitmény biztositasahoz.
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Probagyartas és aszfaltkeverékek
bedolgozasa

A probagydrtast kovetden az elkésziilt aszfaltkeveréke-
ket Téten beliil két helyszinen épitettiik be: a keverételep
melletti probaszakaszon, valamint a Gyomorei tton, ahol
kots- és koporétegként alkalmaztuk oket. A bedolgozasi
munkélatok soran a teritést és el6tomoritést egy Vogele
Super 1800-3 tipust finisherrel, azon egy TP-2-es paddal
végeztiik. A keverékek végs6 tomoritését két Bomag BW
174-es henger biztositotta. Az aszfaltkeveréket harom da-
rab négytengelyes tehergépjarmi széllitotta a keverételep-
t6l a géplancig, biztositva a folyamatos munkavégzést.

Az épitési folyamat sordn az egyes beépitett aszfalt-
keverékekbdl 150 kg mintat gydjtottink Omlesztett
formaban a kés6bbi laboratériumi vizsgalatokhoz. A
mintavételt kovetden meghataroztam a fdrtmintdk
helyét, hogy a beépitett keverékek rétegallapotat és
jellemz6it tovabbi elemzések soran pontosan megvizs-
galhassam.

A kutatas alapjat a keverékek szabadhézagtartalmanak
és szemeloszlasi gorbéjének elemzé mérései képezték.
Ezek az eredmények kulcsfontossagi informacidkat
nyujtottak a kutatdsi terv kidolgozasahoz, valamint
hozzajarultak a visszanyert aszfaltot tartalmazé
keverékek teljesitményének alapos értékeléséhez.
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Szitaméret Egyedi - -2 o terjedelem :zlf(:(::r +2 o terjedelem | Egyedi+
S$% 4,1 4,3 4,7 5,2 5,3
22,40 97 100 100
16,00 89 93 98 101 103
11,20 70 74 86
8,00 49 55 58 70 67
5,60 43 50 54
4,00 32 41 45
2,00 21 23 28 31 35
1,00 16 19 23
0,50 13 15 18
0,25 7 10 12 14 17
0,125 9 10 11
0,063 5,6 7,8 8,6 9,8 11,6
pt ssd Mg/m3 | 2,460 2,472 2,510 2,554 2,560
pmv Mg/m3 2,577 2,617 2,627 2,657 2,677
Vm% 2,2 3,6 4,5 5,8 6,8

1. tablazat AC 16 koté (F) B70/100 RA40; AC 16 koté (mF) RC 45/80 RA40;
AC 16 koté (mF) PMB 45/80-65 RA40 Prébagydrtds dtlag és terjedelem eredményei

Kutatasi terv

A kutatdsom célja az volt, hogy harom azonos RA tar-
talmd, kialonb6z6é bitumenfajtat tartalmazd keveréket
vizsgaljak meg és hasonlitsam ossze 6ket egy RA-nélkiili
referencia keverékkel.

1. Aszfaltkeverékek gydrtaskozi vizsgalatainak elemzése
2. Referencia keverék tervezése és laboratoriumi gyartasa

3. Mechanikai vizsgalatok: IT-CY, IT-SR, nyomvalyu
képzodési vizsgalat, négypontos farasztasi vizsgalat

Alap vizsgalatok

Az alapvizsgalatokat én magam is elvégeztem az RA-s
keverékeken, amelyek kulcsfontossaguak voltak a referen-
cia keverék tervezéséhez és legyartasahoz. A vizsgalatok
soran meghataroztam a terepen vett RA-s aszfaltkeveré-
kek bitumentartalmat, a szemcseeloszlasat, a keverékek
teststirtiségét, valamint a hézagtartalmakat. Ezek az adatok
nemcsak a referencia keverék minél pontosabb hasonldsa-
gu tulajdonsagainak biztositasahoz jarultak hozzd, hanem
a visszanyert aszfalt alkalmazasanak hatdsainak alaposabb
megértését is lehetévé tették.

Referencia keverék tervezése és gyartasa

A keverékek tervezése soran a harompontos mddszert
alkalmaztam, amelynek keretében harom kiilonb6z6 bitu-
mentartalmu keveréket készitettem: egy alacsony (4,2%),
egy kozepes (4,6%) és egy magas (5,0%) bitumentartal-
muat. A vizsgalati eredmények elemzésével hataroztam
meg az optimalis bitumentartalmat, figyelembe véve a
tervezési szempontok kozott kiemelten szereplé 4,5%-os
szabadhézagtartalmat, ami a terepi mintakra jellemz4 volt.

A referencia keverék Magyarorszagon jaratos PmB 25/45-
65 tipusu bitumennel késziilt, annak érdekében, hogy egy
konvencionalis keveréket tudjunk sszehasonlitani a magas
RA-tartalmu aszfaltkeverékek tulajdonsagaval.

A tesztkeverések soran az RA-t tartalmazo6 keverékekhez
Paulibergb6l szarmazé kovet kevertiink, igy a referencia
keverék kévazat is ugyanez az anyag képezte. Igy egységes
alapot nyujtott a vizsgalatokhoz, lehetévé téve a RA alkal-
mazasanak hatdsainak pontosabb 6sszehasonlitdsat a refe-
rencia keverékkel.

A kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy a
referencia keverék optimalis tulajdonsagait 4,5%-os bi-
tumentartalommal lehet elérni. Ez az érték biztositotta a
kivant szabadhézagtartalmat, igy az 6sszehasonlithaté me-
chanikai jellemzdket is.
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Aszfalt mechanikai vizsgalatok

A mechanikai vizsgalatokhoz sziikséges probatesteket a
bedolgozas soran vett 6mlesztett mintdkbol készitettem. A
vizsgalatok célja a keverékek tartdssaganak, merevségének,
nyomvialyt-ellenalldsanak és nedvességgel szembeni
érzékenységének értékelése és osszehasonlitasa volt.

Négypontos farasztasi vizsgalat

A négypontos farasztasi vizsgalat egy olyan mechanikai
teszt, amelyet az aszfaltkeverékek torésallésdganak
és mechanikai fdradtsiggal szembeni ellendlldsanak
meghatarozasara hasznalnak. A vizsgalat soran a probatestet
négy ponton terhelik, mikdzben folyamatosan ciklikus
terhelést alkalmaznak a mintra, hogy a firadds okozta
repedések és torések fejlédését figyeljék. A prébatestet egy
meghatarozott frekvencidju és amplitudoju terheléssel,
valamint meghatarozott hémérsékleti koriilmények kozott
vizsgaljak. A vizsgalat eredményei segitenek megérteni,
hogy az aszfaltkeverék miként viselkedik hosszu tava
terhelés alatt, és hogyan reagal a dinamikus farasztasra,
amely kiilonosen fontos a nagy forgalmu utak intenziv
terhelése esetén. A teszt segiti az aszfaltkeverékek
tartossaganak és élettartamanak elGrejelzését.

AC 16 kot8 (mF) PMB 25/55-65 R2:0,6411
AC 16 kot6 (F) B70/100 RA 40 R2: 0,83
AC 16 kot6 (mF) RC 45 RA 40 R2:0,8153

AC 16 két6 (mF) PMB 45/80-65 RA 40 | R2: 0,6728

2. tabldzat Négypontos faraddsi vizsgilatok R2 értékei

A négypontos farasztdsi vizsgalathoz szegmens
tomoritével elddllitott, 50 mm x 50 mm keresztmetszetd
és 305 mm hossziisagii gerendakat haszndltam. A
mintak el6készitése soran kiilonos figyelmet forditottak
a szabvanyos laboratoriumi feltételek biztositdsara, igy a
vizsgalatokat 20°C hémérsékleten végeztem. A terhelési
ciklusok soran 140, 170, 200, és 230 pe széls6 szal
megnyulds mellett vizsgaltam a mintak hajlitassal szembeni
ellendlldsat. Az eredmények szerint minden keverék elérte
a minimalisan el6irt 130 mstrain értéket, ami a faradassal
szembeni megfeleld ellenallast jelzi. Az R2 korrelacid
mértéke kozepesnek és jonak volt mondhatd, az alabbi
eredményeket szerint:

IT-CY merevségi vizsgalat

Az IT-CY vizsgalat (Indirect Tensile Test on Cylindrical
Specimens in Compression) egy indirekt huzdszilardsagi
teszt, amelyet az aszfalt mechanikai tulajdonsagainak,
kiilonosen a huzoszilardsag és repedésallosag értékelésére
hasznalnak. A vizsgalat alkalmaval hengeres probatesteket
vetnek ala egyenletes, axialis iranyd nyomoterhelésnek,
mikozben az eredd huzéfesziiltségeket az dtméré iranyaban
elemzik. Ez lehetévé teszi a merevségi modulusok és a
repedéssel szembeni ellendllas pontos meghatdrozasat,
amely kulcsfontossagu az aszfaltburkolatok tartdssaganak
értékeléséhez.

Az IT-CY vizsgalatok sordn a prébatesteket Marshall-
tomoritével allitottam eld, 50-50 {itéses tomoritéssel.
A mérések 20°C-on zajlottak, és a merevségi modulus
elfogadhat6 értékeket 4500 MPa és 12 000 MPa kozott
hatdroztuk meg. Az eredmények igy azt mutattak, hogy
a vizsgalt keverékek mindegyike megfelel6 merevséggel
rendelkezett anélkiil, hogy tulsigosan magas merevség
jeleit mutattak volna. (Bar a vonatkozé utiigyi miszaki
el6iras csak alsé hatarértéket hataroz meg, kilfoldi
tapasztalatok szerint a tulsigosan magas merevségi
modulus problémat okozhat magas RA- tartalmd
aszfaltkeverékek esetén.

A vizsgélat soran kapott eredmények értéke az atlag
értéktol valo eltérés egyik aszfaltkeverék esetén sem lépte
at a 17%-os hiba hatart.

Négypontos faraddsi vizsgdlat
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2. dbra IT-CY merevségi vizsgdlat

ITSR Vizérzékenység vizsgalat

Az ITSR vizsgalat (Indirect Tensile Strength Ratio-
Vizérzékenység vizsgalat) egy olyan aszfaltmechanikai
vizsgalat, amelyet az aszfaltkeverékek nedvesség-
és fagyallésdganak, valamint repedésallésaganak
értékelésére  haszndlnak. A  vizsgalat el6tt az
aszfaltprobatesteket két csoportba osztjak: az egyik
csoportot szdraz koriilmények kozott, mig a madsikat
viz hatasara kondiciondljak. A probatestek mindkét
csoportjat egyenletes, axialis irdnyt nyomoterhelésnek
vetik ald, és az ered6 huzofesziltségeket mérik. Az IT-
SR érték az alsé és fels6 csoport huzodszilardsaganak
aranyaként keriil meghatdrozasra, amely lehet6vé teszi

az aszfaltkeverékek nedvesség- és fagyallosaganak
pontos mérését. A vizsgalat fontos szerepet jatszik a
burkolatok tartéssaganak értékelésében, kiilondsen
olyan teriileteken, ahol a nedvesség és a fagy gyakori
problémat jelenthet.

A prébatesteket Marshall tomoritével készitettem
35-35 iitéssel, A mintakat 40°C-os vizbe meritettem 72
orara, majd meghatdroztam a huzészilardsagi értékeket.
Az ITSR aranyt a szaraz és nedves mintak hazoészilardsagi
eredményeinek aranyabdl szamitottam.

Az RA-s keverékek j6 eredményeket értek elmig
a referencia keverék szdraz prébatestei alacsonyabb
értékeit a nem megfeleld mintakészités okozta. Uj minték
készitésére nem volt lehetdség.

ITSR vizérzékenység

AC 16 kétd

AC 16 kité (F)
PMB 25/65-55 B 704100
RA 40

1009

AC 16 k&6 (mF) AC 16 kétd (mF)

RC 45 PMB 45/80-65
RA 40 RA 40

fszfalt

1. dbra Négypontos faraddsi vizsgdlat alakvdltozdsi értékei
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3. dbra IT-SR vizérzékenységi vizsgdlat
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Nyomvalyu képzddési vizsgalat

A nyomvalya képzédési vizsgalat soran az
aszfaltburkolatok hoémérséklet- és terhelésérzékeny
viselkedését értékeli, meleg id6jarasi kortilmények
kozott, amikor az aszfalt hajlamos a deformalddasra. A
vizsgalat alatt az aszfaltprobatesteket egy forgo kerékkel
terhelik, mikoézben az aszfalt feliiletén kialakuld
nyomvalyut a berendezés méri. A vizsgéalat célja annak
meghatarozasa, hogy az aszfaltkeverék mennyire
képes ellendllni a jarmtvek sulydbol és a hdmérsékleti
valtozasokbdl eredé deformacidknak.

A nyomvalyusodas mértéke és sebessége fontos
adatokat szolgaltat az aszfaltkeverékek tartossaganak és
allékonysaganak értékelésében, killondsen az intenziven
hasznalt utakon és meleg éghajlati kornyezetben.

A nyomvalyu-ellendllast kiskerekii berendezéssel
vizsgaltam, amelyhez 305 mm x 305 mm méretd
sablonba szegmens tomoritével késziilt mintakat
hasznaltam. A mintdkat 60°C-ra melegitettem, és
700 N-os ismétl6dé terhelésnek vetettem ala 10 000
cikluson keresztill. Az 6sszes vizsgalt keverék 5% alatti
nyomvalyu mélységet mutatott. A vizsgalat soran a PMB
45/80-65 RA 40-es keverék egyik prébateste a tobbit6l
eltérd lefolyast mutatott. Az Osszesitésbe az eredményt
nem vettem bele, ismétlésre nem volt lehetdség.

A vizsgalat a kovetkez6 eredményekkel zarult:

Kovetkeztetések

A kutatds eredményei azt mutattdk, hogy a homogén
gyartasi folyamat és a gondosan kidolgozott tervezési
stratégia lehetévé tette, hogy a magas visszanyert
aszfaltot tartalmazé aszfaltkeverékek teljesitménye
Osszehasonlithaté legyen az RA-mentes referencia
keverékkel.

Kiilonosen figyelemre mélté, hogy 40%-os RA-
tartalomig mindharom vizsgélt bitumentipus megfeleld
mechanikai teljesitményt nyujtott. Ezen beliill a PmB
RC 45/80-65 tipusu polimer mddositott bitumennel
késziilt keverék kiemelkedett, mivel teljesitménye a
legkozelebb allt a referencia keverékéhez

Az eredmények megerésitik, hogy a visszanyert
aszfalt  szélesebb  korti  alkalmazasa nemcsak
kornyezetvédelmi szempontbdl, hanem muszaki
teljesitmény tekintetében is igéretes alternativa. Ezek
az adatok értékes iranymutatdsokat nyujtanak a tovabbi
kutatasokhoz és fejlesztésekhez, valamint a RA-val
késziilt aszfaltkeverékek gyakorlati felhasznaldsdhoz.
A kutatas hozzajarulhat ahhoz, hogy a fenntarthatd
utépitési gyakorlatok szélesebb korben elterjedjenek,
mikozben biztositjak az infrastruktura tartossagat és
megbizhatosdgat.

AC 16 koté

AC 16 kotd
PmB 25/55-65 | B 70/100 40RA| RC45 40RA |PmB 25/55-65 40RA

AC 16 koté AC 16 koté

PRDaIR [%] 10000

terhelési ciklus 1,45 2,92 2,53 1,48
RDAjR [mm] 10000 0,89 La1 129 050
terhelési ciklus
Forrasok:

o MSZEN 12697-1 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverék vizsgdlati médszerei. 1. rész: Oldhaté kotbanyag-tartalom

o MSZEN 12697-2 Aszfaltkeverékek. Vizsgdlati modszerek. 2. rész: A szemmegoszlds meghatdrozdsa

o MSZEN 12697-5 Aszfaltkeverékek. Vizsgdlati modszerek. 5. rész: A hézagmentes testsiirtiség meghatdrozdsa

+ MSZEN 12697-6 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverék vizsgdlati modszerei. 6. rész: Aszfalt probatestek teststiriiségének meghatdrozdsa
o MSZEN 12697-8 Aszfaltkeverékek. Vizsgdlati modszerek. 8. rész: Aszfalt probatestek hézagjellemzéinek meghatdrozdsa

o MSZEN 12697-9Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverék vizsgdlati modszerei. 9. rész: A viszonyitasi testsiiriiség meghatdrozdsa

o MSZEN 12697-12 Aszfaltkeverékek. Vizsgdlati modszerek. 12. rész: Aszfalt probatestek vizérzékenységének meghatdrozdsa

o MSZEN 12697-22 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverék vizsgdlati médszerei. 22. rész: Keréknyomképzddés

o MSZEN 12697-23 Aszfaltkeverékek. Vizsgalati modszerek. 23. rész: Aszfalt probatestek hasito-hiizd szildrdsdgdnak meghatdrozdsa

o MSZEN 12697-24 Aszfaltkeverékek. Vizsgalati modszerek. 24. rész: Faradisi ellendllds ,D” melléklet

o MSZEN 12697-26 Aszfaltkeverékek. Vizsgdlati modszerek. 26. rész: Merevség ,,C” modszer

o Rosta Szabolcs - Zvekan Fanni: RA bitumen vizsgalatok a visszanyert aszfalt felhasznalas részeként Az Aszfalt, A Magyar Aszfalipari Egyesiilet (HAPA) hivatalos lapja,

XXIX. Evfolyam, 2022/2. szdm.
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Hideg Remix keverékek mechanikai
parameétereinek meghatarozasa

e

¥ 4

Hdzi Bdlint-Mildn m
T

iria
Ll

technologus
TPA HU Kft.

1. Indité ok

Az athalézat allapotanak folyamatos romldsa,
a novekvé alapanyagkoltségek és a fenntarthat6
megoldasok iranti igény egyitt tette sziikségessé a
hideg remix technoldgia alkalmazasat. Magyarorszag
kozuthalozata kiemelt jelentdségli a gazdasagi
kapcsolatok és a tarsadalmi mobilitds szempontjabol.

Az orszagos kozutak burkolatdllapota azonban
jelent6s kihivasokkal kiizd:

o A kozathaldzat tobb mint 50%-a nem felel meg az
optimalis mUszaki elvardsoknak.

e A burkolati hibak kovetkeztében csokken a jarmuvek
haladési sebessége, n6 a karbantartasi igény, és romlik
az utazas komfortérzete.

Ezek a problémak a gazdasagi kornyezet valtozasai
mellett tovabb stlyosbodnak:

1. Emelkedd épit6- és alapanyagarak:

A kéanyagok, bitumen és egyéb épitési anyagok
piaci ara az utébbi években jelentésen novekedett.
Ez megneheziti a hagyomanyos technologiak
alkalmazasat nagy volumenben.

2. Magas iizemanyagarak:

Az anyagok szallitasi és el6allitasi koltségei egyarant
novelik a projektek koltségvetését.

3. Kornyezeti fenntarthatésag iranti igény:
Az EU szigoru kornyezetvédelmi iranyelvei miatt
egyre fontosabba valik az energia- és anyaghatékony
technoldgiak alkalmazasa.
A hideg remix technoldgia ezekre a problémakra
egyszerre kinal gazdasagos és kornyezetbarat megoldast.

2.Cé

Fenntarthatosagi és kornyezeti szempontok
értékelése:

A technoldgia karbonldbnyoménak csokkentése,
az Ujrahasznositott anyagok haszndlatanak eldnyei,
valamint az energia- és anyagtakarékossag bemutatasa.

Gazdasagossag alatamasztasa:

Annak igazolasa, hogy a hideg remix technolégia
jelentds  koltségmegtakaritist eredményezhet az
alapanyagok djrahasznositisa és az energiatakarékos
eljarasok révén.

Alkalmazhatésag és tartéssag bizonyitasa:

Olyan technolégia kidolgozasa, amely megfelel a
hazai athéaldzat specidlis koévetelményeinek, biztositva
a hosszu tavu stabilitast és a tartdssagot.

A vizsgalatsorozat végeredményeként a hideg
remix technoldgia tudomdnyos alapokra helyezése és
széleskort bevezetésének tamogatasa a cél, killondsen
az uthaldzat fenntarthatd fejlesztésében.
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3.Vizsgalat célja

Aprojektcéljaatfogd képetadniahidegremix technologia
alkalmazhatésagarol és elonyeir6l Magyarorszagon.
A vizsgalat kiemelt célkittizései:

e Mechanikai paraméterek feltarasa:
A hideg remix keverékek nyomdszilardsagat,
hasitdszilardsagat, merevségét (IT-CY) és
teherbirasat (CBR) vizsgaltuk laboratériumi
koérnyezetben és helyszini tesztekkel.

¢ Kiilonbozo6 kotéanyagok osszehasonlitasa:
Hidraulikus, bitumenes, polimeres és
vegyes kotéanyagokkal késziilt keverékek
osszehasonlitdsa gazdasdgossagi és muszaki
szempontok alapjan.

¢ Fenntarthatosagi szempontok elemzése:
A technoldgia kornyezeti hatdsainak értékelése,
kiilonos tekintettel az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasra, az energiahatékonysagra és a
hulladékanyagok tjrahasznositasara.

4. Modszer

A projekt keretében részletes laboratériumi
vizsgalatokra keriilt sor. Az aldbbiakban részletezziik
a hasznalt anyagokat, a vizsgalatok tipusait és az
alkalmazott modszereket:

Alapanyagok:

e Z0/22 zuzottkoé: Elsddleges adalékanyag,
amely a keverék szerkezeti stabilitasat
biztositja.

e RA 0/11 mart aszfalt: Helyben
ujrahasznositott anyaIg, amely %azdaségos és
kornyezetbarat megoldast kinal.

Kétéanyagok tipusa:

o Hidraulikus kétéanyag: CEM II/B-M (S-
LL) 42,5 N; HOLCIM Kiralyegyhaza

. Bitumenalign'l kotoanyag: C 60 B 3 RG ;
Bitunova Kift.

e Polimeres kotéanyag: Aggrebind RM 100
RoadMaster

e Vegyes kotéanyag: cement+emulzio
Vizsgalatok:

e Nyomoszilardsag (MSZ EN 13286-41:2003): A
burkolatalap terhelhetdségének értékelése.

e Hasitoszilardsag (MSZ EN 12697-23:2018):
A keverék repedésekkel szembeni ellenalld
képességének meghatarozasa.

e Merevség (MSZ EN 12697-26:2018; IT-CY):
A keverék rugalmas viselkedésének vizsgalata
kiilonboz6 terhelések mellett.

e Teherbiras (MSZ EN 13286-47: 2022, CBR):
A burkolatalap stabilitdsanak és tartéssaganak
mérése.

5. Eredmények
5.1.Vizsgalati eredmények
5.1.1. Nyomészilardsag
A prébatestek nyomoszilardsagat az MSZ EN 13286-
41:2003 szerint vizsgaltam. A vizsgalatsorozat soran 150
mm atméréjli, H/D=1 aranyu hengereket készitettem.

Toérekedtem arra, hogy a keverékeket a legnagyobb
laboratériumi térfogatstirtiség 95-97%-ra tomoritsem.

A cementet tartalmazd probatesteket 1 napig
sablonban, majd a vizsgalatig 20+2°C vizben taroltam.
A hidraulikus kétéanyagot nem tartalmazo keverékeket
a torések napjaig végig sablonban tartottam
laboratériumi hémérsékleten. A probatestek torési
kora minden keverék esetében 28 nap volt.

A vizsgalat eredményei alapjan egyik keverék
sem érte el a nyomoszilardsagra vonatkoz6 eldirt
értékeket. Ez azt sugallja, hogy az adalékanyagok
vagy azok keveréke (kiilonésen a zuzott ké és mart
aszfalt 50-50%-o0s aranya) sem biztositja a sziikséges
szilardsagot, még a kotéanyagok hozzaaddsa utan sem.

A nyomoszilardsag novelése érdekében a keverékek
aranyait, vagy az adalékanyagok tipusat, illetve azok
mennyiségét érdemes tovabb finomitani.

ﬁSlfQIt XXXI. EVFOLYAM 2024/2. szam

5.1.2. Hasitészilardsag

A probatestek hasitészilardsagat az MSZ EN 12697-
23:2018 szerint vizsgaltam. A vizsgilatsorozat soran
100 mm atmér6jii, Marshall-féle probatesteket készitettem.
Minden prébatesthez 1100 g keveréket mértem ki, majd
azokat 2x50 iitéssel tomoritettem.

A probatesteket a  vizsgdlatokig laboratériumi
hémeérsékleten taroltam. A probatestek torési kora minden
keverék esetében 7, 14 és 28 nap volt.

A polimeres keverékek eredményei kielégitéek voltak
a hasitdszilardsag tekintetében, ami arra utal, hogy a
polimerek javitjak a keverékek toréssel szembeni ellenalld
képességét. A cement + emulzié kombindcié is kedvezd
eredményeket adott, kiiléndsen a 2% cement-1% emulzi6
aranyban.

A polimerek tehat kiemelkedd szerepet jatszanak a
hasitészilardsag javitasaban, és javasolhatd, hogy olyan
utburkolatok esetében, ahol kiemelt szempont a repedé-
sek elkeriilése, érdemes polimert alkalmazni. A cement-
emulzié keverékek tovabbi finomitésa is igéretes lehet a
hasitoszilardsag novelésére.

5.1.3. Merevség

A probatestek hasitoszilardsdgat az MSZ EN 12697-
26:2018 szerint vizsgaltam. A vizsgalatsorozat sordan 100
mm atmér6ji, Marshall-féle probatesteket készitettem.
Minden prébatesthez 1100 g keveréket mértem ki, majd
azokat 2x50 iitéssel tomoritettem.

A probatesteket a vizsgalatokig laboratériumi hémérsék-
leten taroltam. A probatestek torési kora minden keverék
esetében 7, 14 és 28 nap volt, de egyes keverékek esetében
a probatestek vagy szallitas kozben vagy a vizsgalat soran
szétestek, igy azok eredményt nem adtak. A tablazatban igy
csak a 28 napos vizsgalati eredmények talalhatdak
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Hasitoszilardsag (MSZ EN 12 697-23)
7, 14 és 28 napos korban vizsgalva

adalékanyag/kot6anyag

A-D forgalmi E-R forgalmi
terhelés esetén | terhelés esetén

20,2 N/mm’ | 20,4 N/mm?

50% RA 0/11+50% Z 0/22
1% CEM 11/B-M (S-LL) 42,5N

7 nap: 0,11 N/mm?>
14 nap: 0,15 N/mm’
28 nap: 0,15 N/mm?>

100% RA 0/11
kotéanyag: 2% C 60 B 3 RG

7 nap: 0,10 N/mm?>
14 nap: 0,11 N/mm’
28 nap: 0,10 N/mm?>

100% RA 0/11
kotéanyag: 3% C 60 B 3 RG

7 nap: 0,09 N/mm?
14 nap: 0,09 N/mm?>
28 nap: 0,09 N/mm?>

100% RA 0/11
kotéanyag: 4% C 60 B 3 RG

7 nap: 0,07 N/mm?>
14 nap: 0,07 N/mm2
28 nap: 0,07 N/mm?>

100% RA 0/11
1% CEM 11/B-M (S-LL) 42,5N
2% C60B 3 RG

7 nap: 0,05 N/mm?
14 nap: 0,09 N/mm’
28 nap: 0,1 N/mm?>

100% RA 0/11
2% CEM I1/B-M (S-LL) 42,5N
2% C60B 3 RG

7 nap: 0,11 N/mm?
14 nap: 0,12 N/mm’
28 nap: 0,19 N/mm2

100% RA 0/11
2% CEM I1/B-M (S-LL) 42,5N
1% C 60 B3 RG

7 nap: 0,13 N/mm?
14 nap: 0,18 N/mm2
28 nap: 0,22 N/mm?*

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22
5% polimeroldat

7 nap: 0,17 N/mm?
14 nap: 0,19 N/mm2
28 nap: 0,22 N/mm?>

7 nap: 0,20 N/mm?
14 nap: 0,27 N/mm?>
28 nap: 0,26 N/mm?>

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22
10% polimeroldat

7 nap: 0,39 N/mm’
14 nap: 0,39 N/mm?>
28 nap: 0,44 N/mm?>

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22
15% polimeroldat

A merevség vizsgalatanak eredményei szerint a polimeres
keverékek mutattak a legjobb értékeket, ami azt jelzi, hogy
a polimerek nemcsak a hasitdszilardsagot javitjak, hanem
hozzéjarulnak az anyag rugalmasabb viselkedéséhez is.
Ez kilonosen fontos olyan burkolatoknal, amelyek nagy
hémérséklet-ingadozasnak vannak kitéve, vagy ahol a
terhelés idészakosan valtozik.

A polimerek alkalmazésa tehat kedvezé lehet a nagyobb
merevséget és rugalmassagot igényl6 helyeken, mint
példaul a fagyos vagy forrd teriileteken. A merevség és a
rugalmassag megfeleld egyensulya segithet elkeriilni a
repedések és deformaciok kialakulasat

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ<%>©"
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5.1.4. Teherbiras (CBR) - A cement és
polimerek szerepe

A probatestek teherbirasat az MSZ EN 13286-47:
2022 szerint vizsgaltam. A vizsgalatsorozat soran
CBR edényben prébatesteket készitettem. Minden
probatestet 5 rétegben, rétegenként 56 itéssel
tomoritettem.

A proébatesteket a vizsgalatokig laboratériumi
hémérsékleten taroltam. A proébatestek vizsgalati kora
minden esetben 3 nap volt.

A teherbiras tekintetében a cementtel kezelt
keverékek voltak a legalkalmasabbak, ami azt mutatja,
hogy a cement hozzdaddsa erfsen javitja a keverékek
teherbirasat, és igy az utak alatti terhelések kezelésére
alkalmasabbak. A polimerekkel kezelt keverékek is
szintén jol szerepeltek, de a tisztdn cementet tartalmazo
keverék egyértelmien jobbnak bizonyult.

A cement tehat fontos szerepet jatszik a burkolat-
alapok teherbirasanak javitdsdban, kiilondsen azokban
az alkalmazasokban, ahol a terhelés intenzitdsa magas.
A polimerekkel kombinalt keverékek még mindig jo
alternativat jelenthetnek, ha a cél a tartés, rugalmas
feliilet biztositdsa, de a teherbirds javitasahoz tovabbra
is a cement maradhat az elsGdleges valasztas.

6. Osszeqgzés

A fentebb ismertetett vizsgalatok alapjan tovabbi fontos
tapasztalatokat vonhatunk le:

e Emulzié hatasa a mechanikai paraméterekre: Az
emulzié mennyiségének novelésével a mechanikai
jellemzdk, példaul a szilardsag és rul;o;almasség
csokkenése megfigyelhetd, ami a lagyabb, kevésbé
tomor szerkezet kialakuldsara Vezet%let(’i vissza. Ez
ramutat arra, hogy az emulzié optimalis aranyat
pontosan kell meghatarozni a keverék kivant
mechanikai tulajdonsagainak elérése érdekében.

e Polimerek alkalmazasanak el6nyei: A polimerrel
modositott keverékek novelik a rugalmassagot,
ami kedvezé hatassal van a repedésallosagra
és az élettartamra, kiilonésen hoémérséklet-
ingadozasokkal szemben. Igy a polimerek
bevezetése kifejezetten hasznos lehet olyan
helyeken, ahol a burkolat magas hémérsékleti és

Teherbiras (CBR)
3 napos korban vizsgalva

adalékanyag/kotéanyag E ; (N//mm?)

50% RA 0/11+50% Z 0/22

1% CEM I1/B-M (S-LL) 42,5N e

100% RA 0/11

kétéanyag: 4% C 60 B 3 RG 35

100% RA 0/11
1% CEM II/B-M (S-LL) 42,5N 69
2% C 60 B 3 RG
e
100% RA 0/11
2% CEM II/B-M (S-LL) 42,5N 75
2% C 60 B 3 RG
]
100% RA 0/11
2% CEM II/B-M (S-LL) 42,5N 108
1% C 60 B 3 RG

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22

5% polimeroldat 3t

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22

10% polimeroldat e

50% RA 0/11 + 50% Z 0/22

15% polimeroldat 28

kivant burkolatalap beépitett, mindsit6 paramé-
terei egyezzenek meg a tervezéskori paraméterek-
kel. Az érvényben lévé Hideg REMIX el6irdsban
tervezési kovetelmény a nyomdoszilardsag vagy a
hasitészilardsag, mig a beépitett burkolatalapot
teherbirasméréssel kell mindsiteni.

e Fenntarthatdsag és koltséghatékonysag kombi-
nacidja: A hidegremix technoldgia egyik {6 el-
nye, hogy gazdasagosabb, ugyanakkor kornye-
zettudatos megoldast nyujt, kiillonosen a rossz
allapott mellél%utak esetében, ahol koltségkeret
szempontjabol is jelentés megtakaritast érhet el.

mechanikai terhelésnek van kitéve.

e Hidegremix technoldgia sajatossa- 0% B4 0711
}glai és a szabvanyokkal valé 6sszhang
idnya: Az el6irasokkal valo eltérés
ramutat arra, hogy a hidegremix
technolégia még tovabbi finomi-
tast és szabalyozasi fejlesztést igé-
n?rel, hogy jobban illeszkedjen az
altalanosan elvart paraméterekhez.
Ennek eredményeképpen sziikség
lehet a burkolatalapokra vonatkozo

s

szabvanyok és el6irasok frissitésére,

Waterial and Binding Agent Combinabons

nologia teljesitményét és adottsa-
gait. Erdemesnek tartanam, hogy a

Teherbirds (CHR) - E2 Values with Confarming and Noen-Confarming Indications

¢ S POV
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1 0% prtirmue radcial

e N T T
2% CEM |8 [5-L1)
% C 60 B3 RO
N0 RA Oyl

1% CFM IVB-M (5-LLY
IHRCHODIRG
LS A Oy

A% C 60 B3 RG

Al + 0%

hogy pontosan tiikrozzék ezen tech- 15 CEM B (5103
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Tervezési forgalom, az uj utugyi

VAV 4 /

Olrd

muUszaki e

Hegediis Mdté

adatbanki fdmunkatdrs,
Magyar Kozut Nonprofit Zrt.
Kozuti szolgaltatd Igazgatdsag

A mintegy 31 700 km hosszusagu orszagos kozuthalozat,
valamintazehhezkapcsolédd egyéb miiszakilétesitmények
tizemeltetésében, fenntartasaban és fejlesztésében a
kozuti szakiranyitas szamara nélkiilozhetetlen a kozuti
forgalom nagysdganak, Osszetételének, jellemzdinek
megfelel ismerete. A forgalmi adatok egyik 6 forrasa
az orszagos kozuti keresztmetszeti forgalomszamlalas
és annak az Orszagos Kozuti Adatbankban tarolt

tukrében

eredményei. A 2023. évi forgalomszamlalas adatai elsé
alkalommal keriiltek feldolgozdsa az 1j szakterileti
Utiigyi Mszaki Elirds (UME) szerint, amelyben tébbek
kozott megvaltozott az alkalmazott jarmd osztdlyzas és
az Atlagos Napi Egységtengely (ANET) szdmitdsi modja
is. Az el6adasom bemutatta az UME jarmd osztalyok
valtozasait, azok hatasdt az utak tervezésére és informalt a
forgalomszamlélasi adatok hozzéférési lehet6ségeikrol is.

STAG KATUTHALOZATAMAR FORGALOMTTRHELLSE
DEEF-ADATIE ALAPIAR
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Miért is hasznos a forgalomszamlalas? Az Adatbanki
Osztélyon szamunkra azért is fontos, mivel minket keresnek
nemzetkozi adatszolgaltatasokkal (pl.: EUROSTAT) vagy
éppen itthoni adatigénylésekkel (pl.: KSH, minisztériumi,
tervezdi és cégen beliili megkeresések) amelyekkel hathatds
szerepiink van. Ezek olyan folyamatok, mint példaul:
dontés el6készitési folyamatok, Telepiilésfejlesztés és
telepiilésrendezés, Fenntartasi igények meghatdrozasa és
megszervezése, Utkezel6i feladatok és utak szolgéltatasi
osztalyba  soroldsa, Ut fejlesztések  sorrendjének
meghatdrozasa, Forgalomtechnikai szdmitasok és az
el6addsomhoz kapcsolédéan az egyik legfontosabb
Uthélézat miiszaki tervezéséhez és  fejlesztéshez
kapcsoldéddan.

Hogyan is mérjiik a forgalmat? Erre a kérdésre tobbféle
valaszt lehet adni, az els6 legelemibb a kézi forgalom
szamlalds, amely orszagos jelentéségli kozuton csak
kivételes esetben lehetséges. Az UME-ban a lehetdség
azért maradt benne, mivel olyan tizemeltetSk, akik
szintén kozutakat tizemeltetnek (pl.: kisebb varosok) és a
gépi szamlaldsra nehezen tudjak eldkeriteni a sziikséges
anyagi forrast, legyen lehetéségiik nekik is, kozutjaikon
forgalomszamlalast végezni. A Magyar Kozutnal
legjelentésebb szamlaldsi kapacitast az ttburkolatba
épitett szenzorral miikodé gépi mérbhelyek adjak.
Ezen mérShely csoport két részre oszthatd, a sima
hurokkal rendelkezé helyek illetve a hurokkal és a Piezo
érzékelével rendelkezdé mérbhelyekre.

Az utébbiak joval pontosabb csoportositast tesznek
lehetévé, am bel6liik van kevesebb. Az elébb emlitett
szimpla hurkos méréhelyek (t6bb kiilonboz6é géppel)
adjak a forgalom szamldalok javat, &m a nyomas érzékeld
hianya miatt gépjarmtvel osztdlyba sorolasa altaluk,
nehezebb. Részben emiatt is tortént a legfébb modositas a
jarmtiosztalyok terén, igy joval pontosabb adatok érhetdek
el. Szintén jol bejaratott moédszer a képrogzités alapt
forgalom felvétel, ahol egy helyre kikeriilé vide6kamera
felvételét késdbbiekben kielemezve torténik a szamlalas.
Videdfelvételhez kapcsolddé moédszer szintén video
stream (online kamera 4altal) alapi forgalom felvétel,
amely hazankban még korlatozottan elérhetéek. Ujabban
gyakori azon forgalomszamlalasi metédus cégiinknél,
hogy utburkolatba épitett szenzor nélkili, detektdlds
alapu (ultrahang, MWTC) eszkozzel végziink szamlélast,
amely eszkdz képes a jarmivek osztalyzésira az UME
kategoriak szerint.

Mi valtozott az uj forgalomszamlalasi utiigyi muszaki
eléirasban? Az tj UME-ben sok uj, eléremutaté wjitds lett
belefoglalva bar sok 4j el6iras még nehezen teljesithetd,
de minden rendszer fejlesztésiink afelé tart, hogy ennek
megtudjunk felelni. Ennek tekintetében az évi atlagos
forgalom, megmaradt, hiszen egy fontos mérdszam.
Ezenfelil a havi atlagos napi forgalom minden allomasra
kiszamitasra keriil. Bevezetésre keriilt a heti atlagos napi
forgalom. Ezzel az 0j mérészammal, jol kimutathatok a
lokésszer( (pl.: innepek kortili) terhelés kovetésére. Szintén

megujitasra keriiltek az allomasi térvényszertiségi
mutatok, tényezdkkel. Ezek jelenleg kidolgozas alatt
allnak, sajnos pandémia okozta forgalmi visszaesés,
ebbe sajnos bezavart. Szintén 1j el6irds, az eddigi
keresztmetszeti adatok helyett, mely adatok sokkal
pontosabb képet adnak a forgalom dramlasardl.
Sajnos jelenleg ezen irany helyes adatok is még
hianyosan vannak jelen az adatbazisunkban, de
bizunk benne, hogy jové fejlesztései lehetévé
teszik majd. Masik jelentés wjitasi kor az adatok
kozzétételében talalhatd, ahol az eddigi évi egyszeri
adat kozzétételen kiviil, helyett kapott az online adat
kozzététel a NAP portalon keresztill illetve ezentul

havi rendszerességgel torténik az allomdny zaras is.
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Milyen pontossagi elvarasok vannak az 1j adatok felé?
Pontossaga terén darabszamlalasban 2%-is hibahatar
jarmu osztélyok terén pedig: ,A” jarmi osztaly esetén
5%-o0s hiba, ,B” jarmtosztaly esetén 15%-os hiba,
»,C” jarmQosztalyok esetén 15%-os hiba, ,D,EF”
jarmtosztalyok esetén 10%-os hiba, mig &sszesen
2%-os a hiba tolerancia.

Fobb viltozas, avagy milyen uj jdrmiiosztalyok keriiltek
bevezetésre? A régebbi 12 osztaly helyett, az ij UME-ban
mar csak 8 jarmtiosztaly van.
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Az els6 valtoztatds, a kistehergépkocsit besorolasa
a személygépkocsikhoz igy létrejott egy Osszevont
osztaly. Oka abban rejlik, hogy a kistehergépjarmiivek
karakterisztikdkaja hasonlé vagy éppen ugyan olyan, mint
egy személygépkocsié igy a forgalomszamlalogépek sokkal
jobban tudjak besorolni az adott gépjarmiveket.

A masodik valtoztatds a kozepesen nehéz tehergép-
kocsi és a nehéz tehergépkocsi osztaly Osszevonasa szo-
16 tehergépkocsi kategéridba. A legf6bb indok szintén
a ezen osztilyokba sorolandé gépjarmiveket méreteik
alapjan a forgalomszamlalogépek nehezen kiillonbozte-

tik meg, igy ezen jarmi-

nelkul

vagy potkocsi nélkal

[ Cin | 7.5 lonnat meghaladd megengedett legnagyobb
assziomegld kéttengelyes tehergépkocsi vontatmany

| o , Membosztily | Rbszistes jembosztily vek ezen osztalyba torténd

M el megrivezie jube mighatirozisa besoroldsa szintén nove-

1. A Szemeélygépkocsi A1l | AKRESZ szerint meghatarozoll szemalygépkocsi li a pontosségot. (Abban

] vontatmannyal vagy a nélkll, és kisautobusz 9 férdhellyel az esetben, ha sziiksé-

kistehergéphocsi | = -:SKEE:E“:‘Z“' T e—— : — ges lenne a kozepesnehéz

sZennt meghatarozoll teherg pkﬂﬁSl.Hl‘l‘bﬂ e Lot " 7 -

megengedelt legnagyobb Ssszimege nem haladja tehergépjarmivek = szdma

meg a 3.5 tonnat. ra, a ,g szorzo‘fepyezovel

2 B1* | Autdhusz (egyes) B1 | AKRESZ szerint meghatarozott egy tagl autdbusz megszorozva 52,010 .tel}ef'

| | | (9 fédhety felett) gépkocsik szamat, kiadja a

3 B2* | Csuklds autdbusz | B2 | A KRESZ szerint meghatdrozol obb tagd autdbusz kérdéses jarmtivek szamat).
c Szold C1k | 3.5-7.5 tonna koazolli megengedelt lagnagyobb ossziomegl

tehergépkocsi kéttengelyes tehergdpkocsi vontatmany vagy pdtkocsi Harmadik valtoztatas a

lasst jarmtivek és a me-
z6gazdasagi vontatd osz-
talyt szintén, a korabban

C2 | 7.5 lonnal meghaladd megengedett legnagyobb
oassziomegld kettdnél tobb tengelyes tehergépkocs
| vontatmany vagy pdtkocsi nelkdl
| Lassd jarmd és mezdgazdasagi vontald

5 [0 | Pokocsis [ o1 'Kertengelyestah&rg-épmcsi egytengelyes utanfutdval,

felsorolt indokok miatt, a
jarm méretek miatt, be-
sorolasra keriilt a szdlo
tehergépkocsi  kategoria-
ba. Negyedik valtoztatas,

lehergéphkocsi kél- vagy haromlengelyes potkocsival (megengedatt a speciélis jérmﬁvek, ne-
legnagyobh Gssztomeg T‘awﬂ?b' mint 7.5 tonna) héz jarmavel kozé torténd

D2 | Haromtengelyes lehergéphocsi két- vagy haromtengelyes besorolasa. Ezen szerelvé-
pétkocsival (megengedett legnagyobb osszitmeg nagyoblb, k d b \mb ‘oval
it 7.5 onna) nyek darabszdmban jova

6. E N'ﬁ"ergﬁ E1l Kénﬂ"gﬂ'l:l'eﬁ nyetgesvantslé agy- vagy Rénengelfﬁ klsebb VOlul:n’enben ].elent-
szerelviny félptkocsival (nyerges szershaény) (maegengedett keznek a halézaton illetve
| legnagyobb dssztdmeg nagyobb, mint 7.5 tonna) sok esetben felépitésiik

E2 | Kéttengelyes nyargesvontatld haromlengelyes félpdtkocsival nyergeskamionra emlékez-
(ryerges szerelvény) (megengedett legnagyobb Sssztdmeg tetd
nagyobb, mint 7,5 tonna) '

E3 | Haromtengelyes nyergesvontald egy- vagy kéttengelyes P . .
félpdtkocsival (nyerges szeralvény) (megengedett A J,armu(,)sztalyok véltoz-
legnagyobb dsszibmeg nagyobb, mint 7,5 tonna) tatdsaval véltozott a terve-

E4 | Haromiengelyes nyergesvontatd haromiengelyes Zes1 f0rg§10mh02 hasznalt
félpotkocsival (nyerges szerehvény) (megongedett ANET (Atlagos napi egy-

| legnagyobb éssztomeg nagyobb, mint 7.5 tanna) ségtengely) szamitas, hi-

F Hat- vagy ennél iabb tengelyes specialis nahéz jarmi szen ennek szamitasi alap_
meE;;:nEgted e ]Ixegnﬂwmb Seuziimeg negroLo, jit az autdbusz forgalom
mint 7,5 tonna A5 / r

7. G | Motorkerékparés | G1 | Molorkerékpar a KRESZ szerint meghatarozva (EANFa)’ nehéz tehergép-
segédmoloros | kocsi forgalom (EANFn),
kerékpar G2 | Segédmoloros kerékpdr a KRESZ szerint meghatdrozva, potkocsis tehergépkocsi for-

beledrive a varosi elekiromos mikromobilitasi eszkozoket is. o ;

B. | H |Kerékpa | H | Kerékpar a KRESZ I meghata galom (EANFp) és a nyerges

3 aréakpar erékpar a srennt meghaldrozva szerelvény (EANFny).
Otcategéria (KUTHA) B teryezd bridke
Mustepdlya (1) 0,34
Ausladl (2) 0,45
Fdutak {elsd- &5 masodrendd) és mellékutak [3-7) 0,54
Gyorsforgalmi ot caomdponti ga (8) 0,34
Egyéb csomdpant &g (8)
0,54
Pimend ul {P)
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Magyar Kozit Monprofit Zartkdrlien Mikodd Részvénytarsasag
1024 Budapest, Fényes Elek utca 7-13.

ANET = r-5-(EANF,- e, + EANF, - ¢, + EANF, - ¢, + EANF, - ¢, )

KOZOT

ANET - az egységtengelyek atlagos napi athaladasi szama egy savban egy Telefon: (1) 819 9000.  Fax: (1) 819 9540,  E-mail: info@kozut.hu
iranyban, egységtengely/nap, Weeb: www.kozut.hu

r — iranyszorzo; értékét 0,5-nek vettlik fel, )

§ — savszorzo, az e-UT 06.03.13 utlgyi miszaki eléiras szerint, AZ ORSZAGOS KOZUTAK

2023. EVRE VONATKOZO KERESZTMETSZETI FORGALMA

AZ ORSZAGOS KOZUTHALOZAT ATLAGOS NAPI FORGALMA
OSSZESITO TABLAZATOK (orszagos és kezeldnkénti bontas)

EANF, — autébusz-forgalom, j/nap.

EANF, - nehéz tehergépkocsi forgalom, [jinap],
EffNF}; — potkocsis tehergépkocsi forgalom, [ji/nap],
EANF,, — nyerges szerelvény forgalom, [jinap].

Ca — autobusz jarmi-atszamitasi szorzoja az e-UT 06.03.13 atigyi miszaki . £ . X
elbiras szerint, e I i d
En — nehéz tehergépkocsi jarmii-atszamitasi szorzdja az e-UT 06.03.13 dtlgyi miszaki v T

eltiras szerint, Az adatok szintén elérhetSek

ep — potkocsis tehergépkocsi jarmii-atszamitasi szorzéja az e-UT 06.03.13 Gtiligyi az  EUROSTAT-t6l illetve
miiszaki el&iras szerint, KSH-t6l  is  vagy  kiilsds,

forgalomszamlaldssal foglalkozd
Eny — nyerges szerelveny jarmi-atszamitasi szorzdja az e-UT 06.03.13 atlgyi miszaki szakmai honlapokon. Ha nem
eléiras szerint.

orszagos kozuton torténik a
forgalomszamlalas, akkor az

BUDAPEST
adatokat, az azt lebonyolitocégnél

Ezek az adatok, hogyan jutnak el felhasznal6ihoz?

P & e /=

2024, szeptember

illetve szervezetnél lehet elkérni.

Mi is lesz az 4j adatokbdl? Reményeink szerint eme
részletesebb anyagok, sokkal pontosabb szakmai dontés
el6készitési anyagok elGallitasdt eredményezi majd,
forgalom szervezésben illetve a miszaki tervezéshez jobb és
megbizhatobb adatok szolgaltatdsa. Dontés elokészitéshez
kapcsoléd hatastanulmanyokhoz is szintén nagyobb
pontossagu anyagok osszeallitasa.

Osszeségében elmondhaté az Uj forgalomszamléaldst
szabalyzé utiigyi miszaki el6irasrdl, hogy innovativ ,
jovObe mutaté szabalyzas késziilt, amely a remények szerint
kiszolgalja a j6v6 igényeit is és lehetdvé teszi, a mostanindl
is pontosabb adatok eléallitasat és a jovobeli tervezéi,
felhasznaldi illetve az egyéb helyrél érkezé Gj adat igények
kielégitését.

Az 4j UME el6irja, hogy a forgalomszamlalési adatok i e G
online is elérhetének kell lenni, ez a NAP portéalon valésul - 1024 Budapest, Fényes Eiek uica 7-13
meg ahol egy regisztraci6 utan a nap 24 6rajaban elérhet6ek. cim: Postafidk 1535 Budapast Pf 749
Ezenfelill szintén lehet igényelni, emailen vagy a Magyar
Kozt Nonprofit Zrt honlapjan keresztiil, vagy kozvetleniil | THi#fonszam: SLAMRELLL
a Magyar Kozat Nonprofit Zrt Adatbank osztalyatol. ) . )

Fax: +3516199540
Ermail cim:
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HAPA TAGVALLALATAI

Aszfalt Hungaria Kft
H- 2225 Ul16

belteriilet, hrsz. 3753.
https://euroaszfalt.hu

Budapest Kozt Zrt.
H-1115 Budapest

Bank ban u. 8-12.
https://budapestkozut.hu

Colas Kozlekedésépito Zrt.
H-1113 Budapest
Bocskai ut 73.

https:/colas.hu

Colas Ut Zrt.
H-1113 Budapest
Bocskai ut 73.

https://colas.hu

DELUT Kft.
H-6750 Algy6
Kastélykert u. 171.
Pf: 4
https://delut.hu

Duna Aszfalt Zrt.

H-6060 Tiszakécske

Béke u. 150.
https://www.dunaaszfalt.hu

Hazai Epitégép Tarsulas Zrt.
H- 2351 Alsénémedi
Oregorszagut utca 2405/4 hrsz.
https://www.epitogep.com

He-Do Kft.
H-3261 Palosvorosmart
Hagyoka u. 1.

https://he-do.hu

MENTO Kornyezetkultara Kft.

H-3526 Miskolc
Mechatronikai Park 14.
https://mentokft.hu

Mészaros M1 Utépito Kft.
H - 8086 Felcsut, F6 utca 65.

MOL Nyrt
H-1117 Budapest
Dombévari ut 28.

https://mol.hu

OMYV Hungaria Asvanyolaj Kft.
H-1117 Budapest

Oktober Huszonharmadika utca 6-10.

https://www.omv.hu

PENTA Kft.
H-2100 Godollé
Kenyérgyari u. 1/E.
http://pentakft.hu/

»SOLTUT” Kft.
H-6320 Solt
Kecskeméti u. 34.
http://soltut.hu

Swietelsky Magyarorszag Kft.
H-1016 Budapest

Mészaros utca 13.
http://swietelskymagyarorszag.hu

Utéppark Utépitd és Mélyépitd Kft.

H-8000 Székesfehérvar
Szlovéak utca 6.
http://uteppark.hu

VértesAszfalt Kft.
H-2800 Tatabanya
Réti ut 174. Fsz. 4.
http://vertesaszfalt.hu

V-Hid Epit6 Zartkoriien Mikodé
Részvénytarsasag

H - 1146 Budapest,

Hermina ut 17.

http://hid.hu
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HAPA TARSULT TAGVALLALATAI

Andreas Kft.

H-2030 Erd, Rizling u. 26.
sales.andreaskft@gmail.com

Ammann Austria GmbH
Anzing 33

A-4113 St. Martin im Miihlkreis
https://www.ammann.com/de/

AUMER Kft.
H-2035 Erd

Bikszadi utca 6.
http://aumer.hu/

BHG Bitumen Kft.

H-1117 Budapest

Gabor Dénes utca 2. Infopark D
éptilet
http.//bhg.huauholding.com

BME Ut és Vasttépitési Tanszék
H-1111 Budapest

Mtegyetem rkp. 3.
https://epito.bme.hu/ut-es-
vasutepitesi-tanszek

EuroAszfalt Kft
H - 2225 Ullé

beltertilet 3753 hrsz.
http://euroaszfalt.hu/

EULAB Kft.
H- 2120 Dunakeszi

Székesdilé 135.
https://www.eulabkft.hu/

Huntraco Kereskedelmi és
Szolgaltaté Zrt.

H-2040 Budaors

Kamaraerdei at 3.
https://www.huntraco.hu/

HSH-Chemia Kft

H- 1139 Budapest, Pap Karoly u. 4.
https://www.hsh-chemie.com

INNOTESZT Kft.

H - 2225 Ull§

Zsarokahegy hrsz. 053/30.
http://euroaszfalt.hu/leanyvallalat/

innoteszt-Kft

INNOVIA Kft.
H- 2541 Léabatlan

Dunapart 1605/2 hrsz.

Mélyépitoé Labor Kft.
H-2142 Nagytarcsa

Csonka Janos u. 6.
https://www.facebook.com/

melyepitolabor/

Magyar Kozut Nonprofit
Zartkoriien Miikods
Részvénytarsasag

H-1024 Budapest

Fényes Elek u. 7-13.
https://internet.kozut.hu/

MAB Tarnéca Kobanya Kft.
H- 2045 Torokbalint

Torbagy u. 20.
http://www.tarnoca.hu/

MKIF Magyar Koncesszios
Infrastruktuara Fejleszté Zrt.
H-2040 Budadrs,

Akron utca 2.

https://mkif.hu

Omya Hungaria
Mészkofeldolgozo Kift.
H-3300 Eger,

Lesrét utca 71.
https://www.omya.com/

OTYS Uttechnika Kft.
H-2660 Balassagyarmat

0101/21 hrsz.

Profi-Bagger Kft.
H - 2051 Biatorbagy

Tormasirét u. 6.
https://profi-bagger.hu/

Rec-Plus Kft.
H-3200 Gyongyos
Fels6-Ujvarosi utca 2.
http://www.recplus.hu/

Rettenmaier Austria GmbH &
Co.KG

A-1230 Wien
Rudolf-Waisenhorn-Gasse 18.
https://www.jrs.de/jrs de/

Rodcont Kft.
H-1221 Budapest

Orsovai u. 10/a
https://rodcont.hu

STA Aszfalt-Tech Kereskedelmi .
és Szolgaltato Kft. .
H - 1043 Budapest

Dugonics u. 11.

http://www.sta.hu

SRIPATH INNOVATIONS LTD /:
SRIPATH TECHNOLOGIES LLC
21 Ledbury Place .
Croydon CRO 1ET

United Kingdom
https://sripathinnovations.com

TPA HU Kft.
H-1097 Budapest

Illatos ut 8.
http://www.tpagi.com

TLI Zrt.
H-2030 Erd,
Bikszadi utca 6.

http://www.tli.hu

UTLABOR Kft.
H- 9151 Abda
Bécsi ut 15.
https://utlabor.hu/

Wirtgen Budapest Kft.
H-2363 Fels6pakony

Erdéalja u. 1.
https://www.wirtgen-group.com/

budapest/hu/

"
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A FEJLODES UTJAI

Nem kérdés, hogy az infrastrukturdlis fejlesztések hatékonysaga, sikere olyan tarsadalmi kérnyezetben
realizalddik, amelyben kdzosségek és szervezetek a fenntarthatdsdg, az dkoldgiai labnyom mellett szémos
eqyéb kornyezeti szempontot is figyelembe véve alakitjak ki viszonyuldsukat eqy adott iparaghoz, vagy
projekthez. A fejlddés utjain megkeriilhetetlen kérdésekre kell valaszokat és megolddsokat taldlnunk.

A konferencia tervezett témakorei:
- Aszfalt 4.0: A jovo utjai és a mobilitas jovéje
- Az Eurdpai Aszfaltipari Egyesiiletben folyé munka
- Gép- és adalékgyartok a fenntarthato jovéért
- Egészség és munkavédelem, kozlekedési kultira
- A burkolatok élettartamanak novelési lehetdségei
- Ujrahasznositas. Beépitési technologik

A konferencia tematikdjat - hasonldan az elmult évekhez -, eqy élhetd jovéért érzett és tudatosan felvallalt
kozos feleldsséq hatdrozza meg.

Kérem, jeqyezzék eld az idpontot, hogy immaron huszonharmadik alkalommal is lehetéségtink nyiljon 3
pdrbeszédre, az eszmék cseréjére. A szekciékban elhangzott eldaddsokat kovetden személyes és online
kapcsolati lehetdséget biztositunk a résztvevék és az el6adok, valamint a kidllitok szamdra..




