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Ismét végéhez kozeledik egy év, és mi ujbdl egy kis dsszeg-
zéssel szeretnénk az Onok figyelmébe ajanlani a legfrissebb
lapunkat.

Még nincsenek végleges adataink, de azt mar tudjuk,
hogy a 2019-es év termelése nagyon hasonlé volt az el6z6
évihez. Sikeresnek mondhaté éven vagyunk tul, és remél-
juk, hogy a kovetkez6 év sem lesz sokkal rosszabb.

A mostani lap cikkeit a Fiatal Mérnokok Féruman el-
hangzott el6adasokbol éllitottuk 6ssze. Talan a cikkekbdl
is kivilaglik, hogy szinvonalas el6adasokat hallhattak a
résztvevok, amikbol ot el6adas is el fog hangzani a februdri
nemzetkozi konferenciankon.

A férum nyerteseit a cikkek elején megjeloltiik. Az elsé
helyezett az EAPA & Eurobitume 2020 majusi kongresszu-
sara kap ingyenes részvételt, a masodik helyezett pedig az
egyre népszertbb tanulmany utjaink egyikére fog veliink

jonni. Ez 2020-ban vagy egy olaszorszagi, vagy egy lengyel
tanulmanyut lesz. A harmadik helyezett, és a kozonségdijas
fiatal pedig a 21. nemzetkozi konferencidnkon vehet részt
térités mentesen.

A lapunk 4. oldalan olvashatjak a kovetkezd, 21. Nemzet-
kozi konferenciank invitald levelét.

A jovénkrdl érzett felelésségiink vezetett benniinket,
hogy az el6addk tobbségét arra kértiik, hogy olyan téma-
korokbol késziiljenek, ami a kdrnyezetiink megdvasat teszi
el6térbe és amelynek segitségével az utédaink szdmadra is
élhet6 marad a bolygénk. Varjuk a témaban el6adni kivané
kollégak jelentkezését is.

December lévén eztton is kivinok minden tagunk és tar-
sult tagunk szdmara Békés Kardcsonyt, és sikeres 2020-as
esztendot.

Veress Tibor
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HAPA XXI. Nemzetkdzi Konferencia
2020. februar 18-19. Siofok

Szakmailag egy rendkiviil izgalmas, a multra és a jovére egyarant felelésen ref-
lektal6 két napra varjuk Onoket a siofoki Hotel Azurba.

A f6 témaink: Az aszfalt palyaszerkezetek tervezése, méretezése, Kornyezetiink
védelme, Tartos burkolatok kérdéskore.

Nem csak a magyar szakemberekkel lesz 6nnek lehetdsége talalkozni, mert
részvétellket jelezték szamos eurdpai és nem eurdpai orszag képviseldi is.
Szakembereket varunk Lengyelorszagbol, Svédorszagbol, Belgiumbol, Német-
orszagbdl, Franciaorszagbol, Olaszorszagbdl, Ausztriabdl, Indiabél, Torokor-
szagbol és talan Boliviabal is.

A konferencia tematikajanak kozéppontjaban - talan nem véletleniil! — egy él-
hetd jovoért érzett és tudatosan felvallalt felel6sség all.

Kérem, jegyezzék el6 az idépontot, hogy immaron huszonegyedik alkalommal
is lehetdségiink nyiljon a parbeszédre, az eszmék cseréjére, szakmank és sze-
mélyes tovabbfejlédésiink érdekében.

Ne feledje! 2020. februar 18-19.
Siofok HAPA Nemzetkozi Konferencia

HAPA XXI. Aszfaltkonferencia
Siofok Hotel Azar  2020. 02. 18-19
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kezelésében

Ddvid Akos

ro L e T T I S )

Budapest Kozut Zrt.
Létesitmény fémérnok

1. Bevezetés

Az utébbi évek népesedési, gazdasagstatisztikai, illetve a fel-
sGoktatas képzési adataibdl jol lathat6 azon tendencia, hogy
Magyarorszagon egyre kevesebb jol képzett épitémérnok,
de a helyi kozutak kézutkezeldi feladatai egyre dsszetetteb-
bek, mennyiségiitkben névekednek. Mind ekozben a koz-
utkezel$ szakembereknek a telepiilések egyik legértékesebb
infrastruktira elemét kell hatékony és gazdasdgos médon
jo karban tartani és fejleszteni, melyhez a korszert kozutas
szakmai megoldasok, ismeretek és modszerek alkalmazasa
nyujthatnak segitséget.

Nemzetgazdasagi szinten a kozutkezelési tevékenység
eredményessége, hatékonysaga csak abban az esetben ja-
vithat6, hogy ha a kozitkezeld szervezet pontosan tudja
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Digitalizacio kiaknazatlan
ehetdsegei a helyi kdzutak

nyomon kovetni, hogy az altala megtett egyes intézkedé-
sek milyen mértéki koltségrafoditassal és eredménnyel
jartak.

A hatékony kozutkezeldi tevékenység a kezelt elemi tt-
szakaszok élet,- és felgjitasi ciklushosszanak novelésére, a
minél jobb burkolatallapot minéségi szintjének emelésére,
és a sziikséges fajlagos fenntartdsi koltségraforditas mér-
tékének minimalizalasdra iranyul a forgalmi igénybevétel
figyelembe vétele mellett. A kozitkezel6i tevékenységen
beliil ezért kiemelt jelentdsége van a kezel6i allagvédelmi
intézkedési tevékenységnek, a kezelt kozuthaldzat folyama-
tos burkolat-dllapotvéltozasi vizsgalatdanak és a pénzigyi
fenntartdsi raforditasok tényleges beavatkozasi helyhez
rendelésének. Mindez egyiitt a kozuthalozat egészére ki-
terjedd részletes, pontos és aktualis geometriai, szerkezeti,
koltségraforditasi és intézkedési nyilvantartast, adatgytj-
tést, adattarolast és adatelemzést igényel.

A kozutak korszer( kezelése, fenntartasa teriiletén is ér-
vényesiilnie kell a szakteriileti digitalizaciénak, ami beépiil
a korszerti elvek alapjan folytatott utallapot vizsgalatba,
utburkolatgazdalkodasba (PMS) és a kozuatkezeldi tigyviteli
folyamatokba. Az el6revetitett technoldgiai valtozasok be-
vezetésére, a szitkséges fejlesztések megvalositsara csak a
nagyobb telepiilések lesznek képesek, de a megvaldsitandd
utallapotvizsgal6 eszkozok (nagy hatékonysagua folyamatos
teherbirasméré, repedezettség és katya felmérd, mobil tér-
képez eszk6zok, térinformatikai alkalmazasok stb.), atfo-
g6 PMS rendszerek, kozuti hibabejelentd és kezeld alkal-
mazasok fejlesztése és eszkozok gazdasagos tizemeltetése
esetében is felmeriilhet a gazdasdgos tizemméret kérdése.
A leirt helyi kozutkezelést

BME épitSmérntkd kar felvétell statisetika
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B lefentier S helyen B Felvelles

érinté problémdkra egy Gj mu-
kodési modell adhat megfelel6
valaszt, amelyet az aldbbi cikk-
ben mutatok be.

2. Problémafelvetés

A kozeljovében szamos ujkihi-
vasnak kell megfelelnie a hazai
kozutkezeléi szakmanak, me-
lyekre sziikséges felkésziilni. A
Magyar Nemzeti Bank kozgaz-
daszai elkészitették a Versenyké-
pességi programot 330 pontban.
Ebben az egyes nemzetgazdasa-
gi agak elé teljesitendd célkitii-
zéseket allitottak. A kozlekedés
szamara meghatarozott célkitl-
zés: Modern infrastruktura és
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hatékony energia felhasznalas, valamint a Kival6 uthalézat.
A magyar kormany célja, hogy Magyarorszag Eurdpa 6t
legversenyképesebb és legélhetdbb orszdga kozé keriiljon
2030-ra.

A kozlekedési modok atalakulasi folyamata is 4j kihiva-
sokat tdmaszt. Egyre jobban terjednek a kiilonboz6 vezetés-
tamogatasi rendszerrel rendelkez6 gépjarmtvek hazank ut-
jain is. Néhany éven belill mér a teljesen 6nvezet6 jarmuvek
megjelenésére is szamitani lehet. Ezen autoném jarmivek
megfelel6 miikddéséhez elengedhetetlen, hogy a forgalom-
technikai elemek megfeleléen lathatéak legyenek, illetve
hogy az atburkolatok dllapota megfelelé — katymentes -
legyen. A kozutkezel6knek tovabbi feladata folyamatosan
adatot szolgaltatni a kozlekeddk részére. Gondolhatunk
itt a valds forgalmi informaciokra, melyeket jellemzéen a
navigacids rendszerek hasznalnak fel, de szolgéltatni sziik-
séges a pontos utgeometriat, ttartozékok helyzetét, forga-
lomtechnikai elemek helyzetét, valamint a késébbiekben
varhatdan a kozuti jelz8lampak aktualis jelzésképét is szol-
galtatni kell majd. Ilyen adatszolgaltat6 platformként mar
tzemel a Nemzeti Adathozzaférési Pont (NAP), melybe a
kozutkezel6knek sziikséges adatokat szolgaltatniuk, mely-
hez barki hozzaférhet. A NAP rendszert jelenleg a Magyar
Kozut Nonprofit Zrt. tizemelteti, melybe a Budapest Kozuat
Zrt is szolgaltat adatot.

Magyarorszag jelenleg egy erdsen oregedé tarsadalom.
A Kozponti statisztikai Hivatal (KSH) adatai alapjan 2012-
ben a teljes népesség csupan 17%-a volt 65 év felett, mig
2048-ra varhatéan a népesség 30%-a lesz 65 évnél idGsebb.
A mérnok tarsadalomban tovabbi problémat jelent mar ma
is, hogy mds divatosabb, jobban fizetd szakmak szivohatasa
miatt folyamatosan cs6kkend tendenciat mutat az épitd-
mérnoki karra jelentkezé hallgatok szama. A kozutkezel6i
tevékenység soran azt is figyelembe kell venni, hogy jelen-
leg a végzettek tilnyomo tobbsége is inkabb a kivitelezés-
ben és a tervezésben helyezkedik el.

3. Megoldasi javaslat:
Kozutkezelés, mint szolgaltatas

A telepiilési kozutfenntartas miikodési és koltséghatékony-
saganak novelése érdekében 1j mikodési modell fokozatos
kialakitdsara van sziikség. A jov6ben a korszer(i kutatési
eredmények innovacidjara, napi gyakorlatba valé atiilte-
tésére van szitkség a telepiilések minél szélesebb korében
szakmai tudds-, és vizsgalati centrumok létrehozasaval. Az
Uj centrumok egységes vizsgalati modszerekkel mérnék és
regisztralndk a helyi kozathalézatok miiszaki allapotval-
tozasait, kiemelten figyelve a kiilonb6zé kozmiiépitések
és egyéb miiszaki beavatkozdsok utani burkolat-helyreal-

litasok megfelel6ségét. A centrumok e mérési adatok fel-
dolgozasaval miikodtetnék az adott centrumhoz tartozé
telepiilések burkolatgazdalkodasi (PMS) rendszereit és
szolgéltatnanak adatokat, beavatkozasi javaslatokat a he-
lyi dnkormanyzatok szakemberei, dontéshozoi részére. A
centrumok segitségével koncentrélhatéva valhat a K+F+I
forrasok felhaszndldsa, gazdasigossa vilhat a PMS-hez
sziikséges nagyteljesité képességi, korszert utallapot vizs-
galati eszkozok és szoftverek kifejlesztése és tizemeltetése.
A PMS-bél szdrmazé informaciok pedig elGsegitik a ha-
tékonysag novelését a kozutkezeldi szakteriileten. Annak
érdekében, hogy az eszkozok a leghatékonyabban legyenek
kihasznalva, javasolt lenne regiondlis szint@i kézpontok-
ba tomoriteni a szaktuddst és az eszkozoket. A kialakuld
szolgaltatd, ezekben a kozpontokban végzett szakmai te-
vékenységet szolgaltatasként nyujtand a telepiilési 6nkor-
manyzatok részére. A regionalis kozpontokba csokkend
szakember létszam esetén is konnyebb munkavallaldt ta-
lalni, a jol megvélasztott kozpontok nyujtotta egyéb lehe-
tdségek miatt.

3.1. Helyi kozuti allapotvizsgalati centrum

A helyi kozutak éallapotvizsgélati feladatait a centrumok-
ba telepitendd nagyhatékonysaga mobil vizsgald eszkozok
biztositanak. E mobil vizsgalati eszkozokkel szemben td-
masztott altalanos alapkovetelmények az aldbbiak:

— a mobil eszkodz legyen képes a mérési atvonal és a mé-
rési pontok geodéziai pontossagu helymeghatarozasat,

— tegye lehet6vé a forgalom alatti méréseket — a lehetd
legkisebb akadélyozas érdekében a forgalomaramlassal
kozel azonos sebesség mellett,

— legyen képes a mérés soran keletkezé nagy mennyiségti
adat rogzitésére és a mérési adatok ,,adatfelh&”-be vald
tovabbitisara,

— a mér8eszkoz elégitse ki az adott mérési feladattol ko-
rabban megkovetelt mérési pontossagot és a modszer
biztositsa a hagyomanyos eljarasokkal valé megfelel-
tethetdséget,

— a mobil eszkdz legyen multifunkcionalis, vagyis tegye
lehet6vé egy mérési menetben egyidejtileg tobb fajta
mérési feladat végrehajtasat,

— A mobil eszkoz legyen ,egyszemélyes”, vagyis a gép-
jarmiivezetén kiviil ne igényeljen masodik kezel§ sze-
mélyzetet,

—a mobil eszkdéz kezelési igénye szoritkozzon az
allohelyzetben elvégzendd inditds- és befejezéskori be-
allitdsok végrehajtasara,

— a szabalyszerli mérésifolyam ellenérzésére a mérdesz-
koz legyen képes hangutasitdsokat fogadni és végrehaj-
tani, illetve tdjékoztaté hangilizeneteket generalni.

Ahhoz, hogy a kézpontokban a hatékony feladatellatas-

hoz rendelkezésre alljon egy megbizhato, aktualis tervezési
alaptérkép szitkséges felmérni az uthalézatot. A tervezési
alaptérképhez célszerti optikai rendszereket alkalmazni,
melyeket fotogrammetriai moédszerekkel ki lehet értékelni.
Ilyen optikai eszkoz lehet a sztereo vagy gdmpanoramas
képrogzitd, illetve a lézerscenneres technoldgia is. A ké-
pek kiértékelésében segitséget nydjthat a mesterséges in-
telligencia. Manapsag mar elérhet6ek olyan mesterséges
intelligenciaval rendelkez6é szoftverek, melyek képesek
felismerni példaul a jelz6tdblakat, téizcsapokat és egyéb
tereptargyakat. A jol elhelyezett képrogzit6 adatai alapjan
el6allithatoak az utfeliiletére pontos ortofotd allomanyok.
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megvaldsulhat, célszert lenne fejleszteni egy olyan szoft-
vert, amely az ortofoté fényképek alapjan repedezettség
térképet allit el6.

Stratégiailag a masik legfontosabb eszkoz a folyamatos,
nagy hatékonysdgu teherbirasméré gép, mivel a folyama-
tos mérésbél adédéan pontosan meghatarozhatok lesznek
a kozutak teherbiras hidnyos teriiletrészei. Ezek az ered-
mények nagyban hozzdjarulnak a fenntartasi és tervezési
munkak optimalis végrehajtdsahoz. A burkolatok altalaban
két hiba miatt mennek tonkre az egyik a vizelvezetés nem
megfelel6 mindsége a masik pedig a teherbirdsi probléma.
Amennyiben a teherbirdsmérd gépet nem csak a tervezés
és fenntartas tervezéséhez haszndljuk, hanem ut és kozm-
épités utan is megmérjiik a teherbirast, ugy ellendrizhetd
a modosult palyaszerkezet el6irt teherbirdsa a kozuatkezeld
részér6l. A folyamatos teherbirdsmérd gépek kutatdsdra,
fejlesztésére és beszerzésére forditott Gsszeg tobbszorosen
megtériil a kozutak élettartam novekedésében.

3.2. Helyi kozuti burkolatgazdalkodasi rendszer
(PMS) kialakitasa

A hatékonysag noéveléséhez szitkség van egy olyan burko-
latgazdalkodési rendszer megalkotdsara mely az Onkor-
manyzatok Osszes uttipusara és ttkategoridjara érvényes.
Tehat vonatkoznia kell a teljes kozel 166 ezer km-es 6n-
korményzati athalozatra. A mobil allapotvizsgald eszko-
z0k altal az adatfelhébe tovabbitott adatok feldolgozasa,
elemzése a centrumokban torténik meg eldre kialakitan-
d6 automatikus és mesterséges intelligenciat alkalmazd
munkafolyamatok futtatasanak tovabba az automatikus
feldolgozast ellenérzé szakmai-human feliilvizsgélat ered-
ményeként. A mérési és adatfeldolgozasi folyamat idében
torténé nagymértékd, akar 1 napra torténé csokkenése
lehet6vé teszi, hogy a kozutkezel6i napi tigymenetet (pl.
muszaki atadas-atvételi dontések meghozatalat, utburkolat
karbantartasi intézkedéseket, stb.) tdimogassa a centrumok
mérési, adatfeldolgozasi szolgaltatasa, amelyek koziil ki kell
emelni a ,folyamatos teherbirasmérg” eszkozbdl szarmazo
adatsorok stratégiai jelent6ségét. A helyi kozuti centrumok
4j miikodési modelljének lényegi elemét képezi, hogy a
helyi kozutakon megvaldsulé muszaki beavatkozasokat
kévetd burkolat helyreallitisin minden esetben torténjék
teherbirds mérési kontroll. Erre azért van sziikség, mivel az
utpalyaszerkezetek méretezésének alapjat képezd, az USA-
ban elvégzett korabbi AASHO kisérletek negyedik-hatodik
hatvanyu 6sszefiiggést dllapitott meg az utpalyaszerkezetek
varhatd élettartama a terhelési igénybevétel és a teherbi-
ras kozott. A helyi kozuthalozat id6 elStti gyors leromlasa
tobbnyire olyan koézmihelyreallitasokra, ttépitésekre ve-
zethet vissza, ahol a megépiilt, helyreallitott dtpalyaszer-
kezet teherbirasa akar kismértékben is a tényleges igénybe-
vétel alatt marad.

A burkolatgazdalkodasi rendszer kialakitasahoz sziik-
ség van egy jol felépitett térinformatikai alapokon nyugvé
adatbazisra, és egy arra épil6 jol atlathato térinformatikai
megjelenité rendszerre. A megoldas célja, hogy kénnyen
értelmezhetd, jol atlathaté scendridkat eredményezzen. Az
eredményiil kapott felajitasi lista tartalmazza az optimalis
beavatkozds médjat és a becsiilt koltségeit is. Az eredmé-
nyek alapjan konnyen tudjon dontést hozni egy pénziigyi
forrasokkal rendelkezé szervezet, az eredmények értelme-
zéséhez mar ne legyen sziikség szakemberre.

3.3. Kozutkezel6i folyamatokat segitd
fejlesztend6 alkalmazasok

A kozutkezel6i munka hatékonysagat egy jol atgondolt, tér-
informatikai kapcsolattal is rendelkezé tigyviteli folyamat-
tal lehet nagymértékben novelni. Ehhez ki kell alakitani és
adatokkal fel kell tolteni adatokkal egy olyan adatbazist,
mely minden olyan adatot tartalmaz, amelyre a kozutke-
zel6nek a munkaja sordn sziiksége lehet. A két legnagyobb
kozutkezel szervezet a Magyar Kozut Nonprofit Zrt és a
Budapest Kézat Zrt. rendelkezik olyan adatbazissal mely
megfelel$ alapot nyujthat egy orszagos rendszer kialakita-
sahoz. Mind a két szervezet jol strukturalt térinformatikai
adatbazissal rendelkezik, azonban nagy kiilonbség van az
adatok felbontasat illet6en. Ez kdszonhet6 annak, hogy mig
a Magyar Kozut szelvényezett orszagot kozathalozatot ke-
zel, addig a Budapest Kozt varosi utakat kezel sok esetben
nem is a teljes keresztmetszetben.

A Budapest Kozut tett mar 1épéseket az tigyviteli folya-
matokat tdmogat6 térinformatikai alkalmazasok beveze-
tése irdnyaba. Létrehozta a Kozteriileti EPitkezések (KEP)
rendszert, melyben a kozteriileteken foly6 tizemzavarokkal
kapcsolatos munkakat kell bejelenteni. A bejelentés térké-
pi feliileten torténik, a kivitelezési munkateriilet kiterjedé-
sének megrajzolasaval, valamint f6bb leiré és kapcsolati
adatainak a megadasaval. A rendszert tovabb fejlesztve
be lehetne épiteni barmilyen automatikus figyelmezte-
t6 funkciot, akar a kivitelezd, akar a kozutkezel6 részére.
Példaként emliteném, hogy a kivitelez kaphatna automa-
tikus értesitést, ha egy aluljard, forgalomtechnikai alépit-
mény vagy burkolatbontasi tilalom alatt 4ll6 teriileten dol-
gozik. Ezen értesitések alapjan kell$ koriiltekintéssel tudna
végezni a munkat. Kozutkezel6i szempontbdl jé példa len-
ne, ha automatikusan figyelmeztetné a kozuatkezel6t, ha
nagyforgalmu tton torténik tizemzavar beavatkozas, hogy
azonnal meg tudja hozni a kell6 forgalom szervezési don-
tést. A jov6ben a térinformatikai alapon nyugvé iigyviteli
folyamat el6nye, hogy a kivitelezés kozbeni hatdsagi ellen-
6rzéskor lehet6ség lenne online ellendrizni a hozzéjarulas
tartalmat.

4. Osszefoglalas

A digitalizacio és a térinformatikai rendszerek egyittes tér-
hdditasaval Gj lehetdségek nyiltak a kozutkezelés hatékony-
saganak novelésében. Sziikséges kifejleszteni a hatékony ut-
allapot vizsgald és értékel berendezéseket, hogy a modern
informatikai rendszereknek megfeleléen pontos bemeneti
adatokkal tudjunk szolgalni. A kiépitett komplex rendszert
regiondlis kozpontokbol javasolt szolgaltatni a telepiilési
onkormanyzatok részére, hogy az eszkozok optimalisan
legyenek kihasznalva. Az igy kialakul6 kozutkezel6i szol-
géltat6 kozpontok altal elért hatékonysagnovelés megfelel a
kormany altal kitiz6tt stratégiai céloknak.
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Ujgeneracids dszvérszerkezet
epitésenek eljarasa

Gosztola Ddniel

A-Hid Zrt.

kutatoé fejlesztd,
munkahelyi mérn6k
FME 3. helyezett

Hazai Oszvérszerkezetek ismertetése,
problémamegfogalmazas

Magyarorszagon jelenleg a hidépités reneszanszat éljiik,
hosszt id6k 6ta 4jbél sok infrastrukturdlis beruhazas valo-
sul meg, igy szamos projektben rengeteg hidépitési feladat-
tal kell a szakmanak szembenéznie.

Mig 1990 és 2000 kozott érezhetd volt az 6szvérszerkeze-
tek alkalmazasanak keriilése, gy az ezredforduld utan az
autdpalya nyomvonal fejlesztések kapcsan jbol elétérbe
keriiltek ezek a szerkezetek. Napjainkban az épiil$ szerke-
zetek jelentds része Oszvérszerkezet, ismételten népszerti
ezek alkalmazésa.

A hidépitésben az Oszvérszerkezetek lényege, hogy a hi-
dak szerkezete (jellemzéen) acél f8tartokbol és vasbeton
pélyalemezbdl allnak, amelyeket egyiittdolgoztatunk.

Az 6szvérszerkezetl hidak épitésénél a hidpalyat tekintve
alapvet8en két agra oszlanak a hazai szerkezetek:

— Monolit épitési mod: hagyomanyosan a szerkezet alatt

zsaluzatot helyeznek el és monolit médon készitik el a
pélyalemezt.

e i

— ElSregyartott épitési mod: eléregyartott palyatdblakat
készitenek néhany meéteres, szallithaté szélességben,
majd azokat a f6tartdn elhelyezett csapok kozé helye-
zik, a fészkeket pedig utdlagosan bebetonozzik vagy
kitoltik nagyszilardsagu cementkotésii anyaggal.

Mindkét technolégianak megvan az elénye és a hatra-
nya. A monolit szerkezetek esetén magas a zsaluzat- és az
allvanyigény. Uj nyomvonalak esetén az épités alatt a hid
alatti teriilet korlatozasaval, az allvanyrendszer és a zsaluzat
kiépitésével lehet elvégezni a munkalatokat. Ez hosszabb
volgyhidak esetén 17-20 méter magas munkavégzést is
jelenthet, ilyen projekteknél pedig rendkiviil koltséges az
allvanyzat és a zsaluzat.

Az orszagban 30 éve épiilt szerkezetek tapasztalatai rosz-
szak voltak, akkor elsésorban technolédgiai okokra hivat-
kozva abbahagytak ezek épitését. Az akkori vizszigetelések
nem voltak tartdsak és megfeleléek, ezért a vasbeton palya-
lemez azott, amely el8szor az eldregyartott elemek illesz-
tésénél jelentkezett repedéseknél okozott gondot. A masik
jelent6s probléma az akkori eléregyartds mindségével allt
Osszefiiggésben. Viszont a korszerli beton és szigetelési
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technoldgiaknak koszonhetéen szamos orszagban elterjed-
té valt a palyalemezek eléregyartasa.

Magyarorszagon az épitdipar fellendiilésével feliitotte a
fejét az éldmunkaerd hidnya és aranak novekedése, illetve
az épitési id6 rovidiilésének igénye. Ezek miatt el6térbe ke-
riiltek az olyan miiszaki megolddsok, amelyek az épitési idé
és a koltségek optimumat célozzak meg.

Az elSregyartott palyalemez épitésre igaz, hogy az alatta
1év6 forgalmat nem zavarjuk és ez egyre inkabb elvaras, tar-
talékid6 nyerhetd vele, kevesebb az élémunka igénye, vala-
mint specialis szallitasi és beemelési igénye van.

A gyakori fészekkialakitasok miatt ezek er6atadasa loka-
lizalt, a palyalemezek kozott nagyszilardsagi cementkotést
anyaggal oldjak meg az er6atadast, ami a monolit szerkezet
homogén pélya kialakitdsaval szemben hétranyos, koltsé-
ges és koriilményes. A tdmasz kozelében a nyir6 igénybe-
vételek a csapstirliség novelését eredményezik, azaz ahol
nem lehet eléregyartott palyalemezt elhelyezni, ott monolit
modon kell épiteni.

Megujulod hidépitési igények
és feladatok

A varosok novekedésével és az 4j forgalmi igények meg-
jelenésének koszonhetben szamos esetben keril elStér-
be meglévé infrastruktira vagy természetes teriilet fe-
letti athidalas (példdul utak, vasutak, folyok), amelyre a
hagyomanyos monolit épitési mod nem megfeleld, az
el6regyartott palyatabla épitése pedig egyéb szempontbdl
nem szerencsés.

A piackutatas alapjan olyan szerkezetekre volna igény,
amely meglévé infrastruktirat képes athidalni, anélkiil,
hogy az alatta 1év6 forgalmat zavarnank. Ut6bbi a kiemelt,
nagy jelentéségli infrastruktirdknal nemzetgazdasagilag
jelentds karokat tud okozni, ezért barmely technoldgia,
amely ennek elkeriilését képes megoldani, az versenyképes
a szektorban.

Az elkovetkezendd idGszakban a gyorsforgalmi utak bo-
vitésére és rekonstrukcidjara keriilhet sor, amely projektek
meghatarozo eleme lesz az aluljardk atalakitasa (autopélya
feletti miitargyak) mind forgalomszervezési, mind koltség
oldalrdl. Az aluljardk esetén szamos mutargy trszelvényi és
miiszaki okok miatt jjaépitésre fog szorulni, ezek esetében
az aluljarok egy vagy tobb nyildssal, 6szvérszerkezetként
megépitheték. A hidépitések soran a forgalom folyamatos
fenntartasa volna a cél.

Szadmos Uj nyomvonal épitése esetén is alkalmazunk 6sz-
vérszerkezeteket, azonban a mdr ismertetett hagyomanyos
épitési megoldasok fejlesztésre szorulnak. Fejleszteni sziik-
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séges, hogy az élémunkaer6t csokkenteni tudjuk, a nyom-
vonalon pedig egyre inkabb igény a folyamatos athaladas
biztositasa.

Fenti problémamegfogalmazasbol adédéan cél egy olyan
technoldgidnak a kifejlesztése, amellyel képesek lehetiink
ugy Oszvérszerkezetli hidakat épiteni, hogy az alatta 1évé
infrastruktira forgalmat nem zavarjuk, gazdasagosan, in-
novativ modon jarjunk el.

Lehetséges megoldasok kilfoldon

A fenti problémat kilf6ldon is mar régéta ismerik, a je-
lent6s nyomvonalfejlesztések miatt és a fizikai munkaerd
hidnyéban folyamatos innovéciok jellemzik a cégeket és a
tudomanytertiletet. Az el6bb leirtakat 6k is tapasztaltak, a
meglévé forgalmu infrastrukturabdvités soran a forgalom-
korlatozasokat keriilni kell. A gépiesités elsédleges a dra-
guld és korlatozottan rendelkezésre allé fizikai munkaerd
megtartdsa és a gazdasagos épités érdekében.

Ujgeneracids dszvérszerkezet,
szabadalom ismertetése

A technoldgia lényege abban rejlik, hogy a hidfé mogott
vagy a tartokon elkészitjiik a felszerkezet palyalemez moz-
gathatd zsaluzatat tetszéleges hosszban, ez az ugynevezett
el6regyarto teriilet. (Ennek a célszeri mérete 4-6 méter, de
a lemezszakaszok hosszat a helyi adottsigoknak megfele-
16en valasztjuk meg.) A zsaluzatban elhelyezziik az elére
elkészitett armaturat, benne a csaplemezzel, talplemezzel.
Elvégezziik a betonozast, ezzel egyidében folytatdlagosan
szereljiik a kovetkez6 titem armaturajat. A palyatablak sza-
kaszosan, kontakt médon késziilnek a hidfé mogott. A be-
ton megszildrduldsa utan a lemezt rahtzzuk az acéltartora a
mogotte eldszerelt betonacéllal egyiitt. Az elkésziilt tablakat
szakaszosan mozgatjuk eldre.

A kovetkezé betonozas rogton megkezdhetd. A fotartd
és a csaplemez kozott szarazkenGanyaggal csokkentjiik a
strlodast. A betonacél el@szereld teriilet hosszisaga tetsz6-
leges (az épitési helyszin adottsagaitol fiigg). A csaplemez
als6 feliiletére hegesztett csonkok biztositjdk a lemez oldal-
vezetését.

A mozgatds alatt az acélszerkezet alatt ideiglenes tdmasz
lehet, vagy a lemezsulyra méretezendé a tart6. A lemez be-
érkezése utan a bebetonozott csaplemezt sarokvarrattal he-
gesztjiik a tart6 els6 titemi fels6 6véhez. Az Gsszehegesztést
kovetden keriil leengedésre a kozbensd tdmasz. A lemezek
kozotti kapcsolodast strechmetallal biztositjuk.

A csaplemezre a csapkiosztast a végleges pozicidnak
megfelel6en helyezziik el. A csapkiosztast ugy készitjiik el,
hogy a fejfolotti sarokvarrat két csapsor kozé kertiljon.

Az épitési metddus a nyomvonalon, gazdasagosan elvé-
gezhetd.

A talplemez és a fels66v Osszehegesztését a beérkezést ko-
veten esetlegesen alkalmazott talemelés alkalmazasaval és
szakaszos leeresztéssel végezziik el.

Ennek a technoldgianak az el6ényei és a hatranyai:

Elényok:

— A forgalom zavarasa nélkiil lehet 6szvérszerkezetet épi-

teni

— Az épités helyszinének kozvetlen kozelében eldkevert

beton beépithets

— Nincs sziikség nagy elemek szallitasara, emelésére

— Megtakarithat6 a draga sablon

— Acélanyag-takarékos a toldasok elhagydsa miatt
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— Hidtengely iranyaban folyamatos monolit betonozassal
késziil a szerkezet
— Csokken az akadaly folott elvégzendé munka mennyi-
sége
— A tamaszkozeli jelentésebb cstsztatoerd is atvihetd a
fétartora
— A zsaluzat 5-10%-at elég elkésziteni
— Kedvez8bb feszitési feltételek
Hatranyok:
— Palyalemez vontatasat ki kell alakitani
— El kell késziteni a fej folotti varratot
A fenti eljarassal a palyalemez elkészithetd egyben, il-
lesztések nélkiil, ugy, hogy az alatta folyé forgalmat nem
zavarjuk. Igy 6tvozi az el6regyartott palyalemez és a mo-
nolit pozitiv tulajdonsagait, azaz a gépesités és az élémun-
ka csokkentést tartja szem el6tt, illetve a monolit épitéshez
képest gazdasdgosabb, mivel kevesebb zsaluzat- és allvany-
igénye van. Ugyanolyan hidkeresztmetszetek esetén a zsa-
luzat felhaszndlhat6 4jbdl, igy még koltséghatékonyabbad és
fenntarthatobba valik.

Kutatasi kisérletek

A nemzetkozi példak megismerésével arra jutottunk, hogy
a palyaépitési technoldgiaval 6sszefiiggd vizsgalati modszer,
hogy a kigondolt épitési technoldégiara push-out elemeket
hozunk létre, mivel szerettiik volna jobban megismerni az
épitést és a fejfolotti varrat elkészitését. Ezzel parhuzamo-
san a numerikus modellezése is megtortént, majd valds
nyomva-nyird kisérletet végeztiink.

A prébaelemek kapcsan a tervezéskor gy jartunk el,
hogy a valés hidépitési korillményeket vettiink figyelembe,
ezért valasztottunk annak megfelel$ lemezmeéreteket, csap-
méreteket, beton, betonacél és acél mindségeket. Ennek
megfeleloen fejfolotti hegesztést kellett a kivitelezés kozben
alkalmazni.

Az Eurocode megengedi a két anyag kozotti kapcsolat el-
lendllasdnak meghatarozasat laboratériumi kisérlet alapjan
is. Viszont a kisérlet soran mérni kell a terhelé er6hoz tar-
toz0, a két anyag kozotti megesiszas mértékét, valamint az
acéltarto és a betonlemez kozotti szétvalds mértékét annak
érdekében, hogy igazoljuk a kapcsolat kell6 megcsuszasi
képességgel rendelkezését.

A szamitas soran a probaelemek tonkremenetelét 1200
kN-nal véartuk, amely késébb be is igazolédott. A nume-
rikus modellezés sordn, mint latszik, a csap koriili teriile-
ten alakultak ki a legnagyobb fesziiltségek. A valés modell

ennek megfeleléen miikodott, a csapok tonkremenetelével
végzidtek a kisérletek.

A prébaelemek kozott megkiilonboztettiink ,,A” és ,,B” ti-
pustt, a csapok és a hegesztési varrat relativ helyzetétdl fiig-
g6en. Amennyiben a hegesztés hatdsara jelentés nyomoszi-
lardsag csokkenés jelentkezik, ugy a csap alatt hegesztett
verzional kisebb toréerSt vartunk, mivel a csap tovénél
alakulnak ki a legjelent6sebb fesziiltségek a kisérlet soran.

A szabadalom egyik kulcskérdése, hogy a helyiikre moz-
gatott palyatablakat a talplemezen keresztiil hegesztjiikk a
fétarto fels6 6véhez. Azonban ezeket a varratokat fejfolotti
hegesztéssel lehet elkésziteni, amely nem szokvanyos mun-
kanem, valamint kérdés volt a betonra gyakorolt héhatas is,
ami a beton szilardsagat csokkentheti.

A prébaelemek elkészitésével lényeges tapasztalatokat
szereztiink a szabadalmaztatott szerkezet megépitésével
kapcsolatban. A hegesztés gyorsan, hatékonyan, j6 miné-
ségben készithetd.

A hegesztés gépesitése a varrat fejfolotti készitésére alkal-
mas. A késébbiekben az emberi kockazat minimalizalasa,
mindség garantélasa és a koltségek csokkentése szempont-
jabol érdemes lehet teljes hidhosszon ebben gondolkodni.

Alkalom nyilt mérni a lemez tdloldaldn megjelend hé-
mérsékletet. Ez alapjan a tuloldalt jelentkezé hémérséklet
joval 200°C alatt maradt, amely a betonban nem okoz szi-
lardsagcsokkenést. E16bbi mérések felilmultak az elképze-
léseinket, és evégett a laboratoriumi kisérleteknél a verzidk-
tol hasonlo viselkedést vartunk, amely beigazolddott.

A terhelést a Széchenyi Istvan Egyetemen végeztiik, ahol
el6szor izemi terhelést adtunk a probaelemekre sorozat-
ban, majd ezutan kovetkezett a végleges terhelés, ami az el-
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mozdulasok irredlis megnovekedésénél vagy az elem tonk-
remenetelénél ért véget.

A kapcsolat tonkremenetele a csapok kdrnyezetében ala-
kult ki. A csapok tovénél jelentkezd igénybevételek hatasara
azok megnytltak, majd elszakadtak. Azonban a szamitott
(elvért) értéket minden esetben meghaladtak.

A kisérletekhez tartozik, hogy a pélyalemezbdl a csapo-
kat kibontottuk, vizsgaltuk azok deformdciéit a terhelés ha-
tasara. Ahogyan a kép is mutatja, gy a szamitasnak meg-

feleléen a csapté kornyezetében alakult ki a legnagyobb
igénybevétel.

A teljes kisérlet pozitiv eredményekkel zarult, a proba-
elemek megépitésébdl tapasztalatot nyertiink egy valds
hidépitési feladat elvégzéséhez. A hegesztés kivitelezhetd,
a hoéhatds nem okoz szilardsdgcsokkenést a technolégia
alkalmazasa soran. A torési eredmények eléremutatok, a
szabadalom lényegét képez kapcsolat az elvart felett tel-
jesitett.
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GySEV 8 szamu vasutvonal,
Csorna vasutallomas
komplex fejlesztési terve

Juhdsz Erika

Széchenyi Istvan Egyetem
Kozlekedésépitési

és Vizmérnoki Tanszék,
Epitész-, Epit6-

és Kozlekedésmérnoki Kar
PhD hallgaté

FME 2. helyezett

Osszefoglalo

Jelen dokumentum a 2017/18/1 félévben készitett Infra-
struktira-épitémérnoki MSc képzésem kovetelményeként
leadott diplomamunkam Osszefoglalasa, melynek témajat
mar tobb hazai konferencidn bemutattam a nagykozonség
szdmara.

Annak ellenére, hogy Csorna kozigazgatasi szempontbol
nem egy kiemelt telepiilés, a varos vasutallomasa az észak-
nyugat-magyarorszagi személyszallitds és teherfuvarozis
egyik legfontosabb kozpontja.

Ennek oka, hogy két févonal, és egy harmadik vasttvo-
nal kevesebb forgalommal, csak itt keresztezi egymast. Az
elmult évtizedekben az dllomas nem tudott 1épést tartani a
valtozo igényekkel a megnovekedett forgalom és a szaba-
lyozasok miatt, igy elérte kapacitdshatdrat.

A diplomamunkam elkészitése soran fejlesztési tanul-
manyi tervet készitettem a hossza tava célok és a kapaci-
tasnovelés fényében, amelyek elésegitik a jelents atmend
utas- és teherforgalmat. Az elkésziilt terv nemcsak a vart
igényeket elégiti ki a telepiilésen, hanem a szomszédos al-
lomasokkal 6sszhangban is hatékony megoldast nyujt, fi-
gyelembe véve az egész vasutvonalat. Emellett fontos szem-
pont volt, hogy az dllomas megfeleljen a vonatkozo hazai és
nemzetkozi eléirasoknak is.

1. Csorna vasutallomas
és a térség bemutatasa

A diplomamunkam téméja, a Csorna varosaban all6 vas-
utallomas, amely Gyér-Moson-Sopron megye kozépsd
részén helyezkedik el a csornai kistérségben. A térség két
meghatdroz6 utvonala a 85-0s és a 86-os féut. A teriilet
nagy része a Fert6—Hansag Nemzeti Parkhoz tartozik, az
itteni tajegységek pedig nagyon valtozatosak. A teriilet egé-

szére jellemz6 az apréfalvas, hagyomanyos falusi telepiilés-
szerkezet. Csorna az egyetlen vérosi rangu telepiilés, tehat
a kistérség kozpontja is. Itt lakik a térség majdnem 30%-a,
10.400 £6. A telepiilés kozpont révén egyedi értéket képvisel
mind a kornyezeti adottsagaival, mind épitészetével, tradi-
cidival.

A munkam témadja a vasttallomas, mely a telepiilés koz-
pontjatol 1,1 km-re taldlhaté és a Gyér-Sopron-Ebenfurti
Vasut Rt. (GySEV Zrt.) iizemelteti. Az allomasnak a MAV
Zrt.-vel tortén6é kozos hasznalatat keretszerz6dés szaba-
lyozza.

1.1. Az allomast keresztez6 viszonylatok

Az 1. dbrdn: Csorna dllomds vasiti kapcsolatai jol lathatd
az allomas vasuti helyzete. Az aldbbiakban funkcionalisan
és torténelmileg foglalom 6ssze roviden, hogy mely vastt-
vonalak érintik:

8 Gy6r-Sopron-Ebenfurt

A GySEV Zrt. magyarorszagi legfontosabb vasuti févo-
nala. A magyarorszagi szakasza 85 km hosszusagu (a teljes
vonal 126 km hosszt). Jelenleg egyvaganyu vonal, 25 kV
50 Hz-vel villamositott és a rajta 1év6 17 allomassal egyiitt
a GySEV Zrt. tulajdona. 1872-ben kapott épitési engedélyt.
Akkori célja a Kisalfoldon termesztett gabona és cukorré-
pa, illetéleg tézeg szallitédsa volt.

Engedélyezett sebesség:

— Gy6r-Pet6hdza és Fertdszentmiklds-Pinnye kozott:

120 km/h
— Pet6hdza-Sopron kozott: 100 km/h

16 Hegyeshalom-Porpac

Valéjdban a GySEV Zrt. éltal tizemeltetett 16 Hegyesha-
lom-Szombathely egyvéganyd és MAV 20-as szdmu Szé-
kesfehérvar-Szombathely egyvdganyu vasttvonala, mely a
Szombathely-Porpéac szakaszon kozos kétvaganya palyan
halad. 2015 6ta villamositott. Pozsonytél Hegyeshalmon
at Porpacig a 123 km hosszu vonalat 1891-ben adtak at a
forgalomnak.

Engedélyezett sebesség:

— Szombathely-Porpac kozott: 120 km/h

— egyéb szakaszokon tobbnyire: 100 km/h

14 Papa-Csorna

A MAV Zrt. tizemeltetésében 4ll6 vonal elsdsorban az
Esterhdzy csalad birtokdn és kornyékén 1év6 uradalmakban
termelt gabona, cukorrépa és fadru nagyobb varosokba vald
szallitdsa miatt épiilt. 1896-ban adtdk at a forgalomnak. A
20. szazad masodik felét8l mar a személyszallitas volt jel-
lemz8. 2007-t6l a személyszallitast a Gazdasagi és Kozle-
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1. abra: Csorna dllomds vasiiti kapcsolatai

kedési Minisztérium sziineteltette, a teherforgalom csak a
Szany-Rabaszentandras-Csorna szakaszon maradt meg.
A vonalbezaras oka volt, hogy Csorna és Papa allomasok
el6nyteleniil helyezkedtek el, de a rossz menetrend miatt
is a vasutvonalat kevés utas vette igénybe. Sajnos a csatla-
kozasokat, alapviszonylatokat sem oldottdk meg, ahogy a
rdhord¢ halézat és az ingyenes

kerékparszallitds és tarolas felé sem torténtek [épések. Ké-
nyelmetlen volt a tarifdlis tjarhatdsag hidnya a kiilonb6z6
kozosségi kozlekedési eszkozok kozott, valamint az dlloma-
sok kritikan aluli dllapota is. Voltak prébalkozasok buszja-
ratokkal pétolni a vasuti személyszallitasi hidnyossdgokat,
azonban a mai napig megoldatlan a kényelmes, alacsony
menetidével kozlekedd, kevés helyen megalld gerincjaratok
bevezetése. Igy nemhogy a vastutvonal villamositasa, de az
yjrainditdsa is komoly feladat. A témdm sordn a feladatom
csak az dllomas személyi forgalméanak biztositasa volt.

Engedélyezett sebesség:

— Papa-Csorna kozott: 60 km/h

1.2. Az allomas jellege szerint

Az allomas jellegében t6bb szempontbdl vizsgalandé volt,
jelenleg komplex kozponti forgalomirdnyité allomésként
tizemel.
— eldgaz6 allomds a 16-0s és a 14-es vonal szempontjabol
— csatlakoz6 allomas a 8-as vonal szempontjabol
— vonatinditd dllomas a 8-as vonali InterCity (IC) vona-
tok, valamint a 14-es és 16-os vonali személy, illetve a
16-0s vonali gyorsvonatok szempontjabol
— vonatindité allomas a helyb6l indulé tehervonatok
szempontjabdl
— valamint korlatlan személy-, és aruforgalmi szolgalta-
tasra megnyitott,
— siktolatasra berendezett, biztositott szolgélati hely [10]
A forgalomirdnyitast a KOFI-ben (Kozponti Forgalom-
iranyité Iroda) végzik, ahol nem csupan Csornat, hanem az
allomastavolsaga kozlekedés miatt j6 néhany szomszédos
allomassal egyiitt irdnyitjak a vonalakon halad6 vonatokat
(a 2. dbrdn lathaté médon).

1.3. Szomszédos allomasok

Csorna vasutallomaés kozvetlen szomszédos dllomasai az
alabbiak:

2. dbra: Megjelenité kijelz6k a KOFI-ben

— Kény vasutéllomas /8 sz. vasutvonal Gy6r felé/

— Farad megalldhely /8 sz. vasutvonal Sopron felé/

— Rabapordany megallohely /14 sz. vasttvonal Papa felé/

— Szil-Sopronnémeti vasutdllomds /16 sz. vasutvonal
Szombathely felé/

— Bésarkany vasutéllomas /16 sz. vasutvonal Hegyesha-
lom felé/

1.4. Vaganyok és a kozleked6 vonatok ismertetése

Az allomas nyolc vonatfogadd vagannyal rendelkezik (2, 3,
4a,5,7,8és9). A jelenlegi utasperonok SK + 33 cm maga-
sak ésa 2, 3 4a, 4b és 5 szamu vaganyok mellett talalhatoak.

Az 1a és 1b vaganyok rakodo csonkavaganyok. A varote-
rembdl kilépve a 2. szamu vaganyt talaljuk. A tobbi kozép-
peronnal rendelkezd vaganyt aluljarén keresztiil kozelithet-
jitk meg. A 4b vagany kizardlag inditasra szolgal.

1.4.1. Az itt kozleked6 személyvonatok viszonylatai
Személyszallitas torténik InterCity (IC) vonatokkal (8, 16
vonalon), belf6ldi gyorsvonatokkal (8, 16 vonalon), vala-
mint személyvonatokkal (8, 14 és 16 vonalon).
Atmend személyforgalmat bonyolit le:
— Budapest-Keleti pu.-Gyér-Sopron és viszont vi-
szonylat /IC/
— Budapest-Keleti pu.—Szombathely és viszont vi-
szonylat /IC/
— Szentgotthdrd-Szombathely-Budapest-Keleti pu. és
viszont viszonylat /IC/
— Gy6r-Sopron és viszont viszonylat /személy/
— (Rajka-) Hegyeshalom-Szombathely és viszont vi-
szonylat /személy/
Belfoldi ko#eten gyorsvonati 6sszekottetést bonyolit le:
— Sopron-Gy6r-Budapest-Keleti pu. és viszont vi-
szonylat /gyors/
— Szombathely-Budapest-Keleti pu. és viszont vi-
szonylat /gyors/
Személyvonati kozlekedést bonyolit le:
— (Rajka-) Hegyeshalom-Csorna és viszont viszonylat
/személy/
— Csorna-Szombathely és viszont viszonylat /személy/
— Csorna-Szany-Rébaszentandrds, ill. Csorna-Papa
és viszont viszonylat /személy/

1.4.2. Az itt kozlekedd tehervonatok viszonylatai
Csorna vasutallomasa tobbek kozott tranzit arufuvaro-
zast végez:
— Sopron-Gy6r-Budapest és viszont viszonylat,
— Szombathely-Hegyeshalom-Rajka és viszont vi-
szonylat,
— Sajat és kilfoldi vasuttdl az druszallité vonatok atvé-
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2. dabra: Csorna vasutdllomds jelenlegi viagdnygeometridja

telével, a beérkezé druszallité vonatok egy iranyba
torténd atadasaval, az induld aruszallité vonatok 6sz-
szeszerelésével egy iranyba, és a helyhez kotott keverék
taroldsdval a frekventalt vonatok szdmadra,

Csorndaban igen jelentds a tehervonat-forgalom: hozza-
vetblegesen 100 kocsi indul és érkezik a vasutillomasra
naponta. Esténként és reggelenként a tehervonat-forgalom,
mig nappal f6ként a személyszallité vonatforgalom a meg-
szokott.

1.5. Vaganyok kapcsolata, jelenlegi allapot

A vaganykép az alabbi torzitott helyszinrajzon lathaté a je-
lenlegi allapotrol (3. dbra):

A helyszini bejardsom soran sok olyan informaciéhoz
hozzéjutottam, melyeket az tizemi tervekbdl nem tudtam
volna megallapitani. A 3. dbrdn lathatd helyszinrajzon sziir-
ke vonallal jeloltem a jelenleg mar nem hasznalt és elavult
allapott vaganyokat, 1étesitményeket. Ezek ugyan jelenleg
is lathatéak a teriileten, azonban mér évek 6ta nem szol-
galjak az allomast (a 4. és 5. dbrdn is lathatéak). Ilyen va-
ganyok az ipari kihtizévaganyok és néhany kihazo6- és ra-
kodévagany.

Az 4llomas mindkét bejaratanal lathatunk atétjarot (6. és
7. dbrdn lathatoak). A felvételi épiiletté]l dél-nyugatra kettd,
mig észak-keletre egy darab talalhat6. A dél-nyugati utat-
jarok koziil az egyiket hasznaljak jelenleg is, ez nemrégi-
ben az atépitett 86 szamu féutat keresztezi, a mellette fekvé
karbantartasi céllal épiilt, ideiglenesen hasznaltak. Jelenleg
tizemen kiviili. Ezek behatdroljak az allomasi vaganyokat.

Az édllomason Gsszesen négy peron taldlhatd, ahogy az
a torzitott helyszinrajzon jol lathato. A felvételi épiiletb6l
kilépve a D peronra érkeziink. Az épiilet keleti oldalan ta-
lalhat6 aluljaréval tudjuk megkozeliteni az A, B és C jeld
peronokat, mely lényegében egy nagyobb ,kalap” alaka
kozépperon. Az A peron a Papa — Csorna vasutvonal uta-
sait szolgalja ki, mig a C peron melletti vagany altalaban
varakozd motorvonatok tarolasara szolgal. Sajnos egyik
peron sem felel meg a hatalyos nemzeti és eurdpai unios
el6irdasoknak, hisz szélességiik csupan korilbelil 1,5 méter.
(ahogy az a 8. dbrdn lathato).

Egy allomasfejlesztés soran ezeket a nemmegfelel6ségeket
sziikséges kijavitani, tehat a meglévd peronokat szélesiteni
és sziikség esetén hosszabbitani.

A meglévé allomasi felvételi épiilet par éve esett at egy
nagyobb feltjitason, de allapota kozepesnek mondhaté.
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6. és 7. dbra: Az utdatjarék

Az édllomason feldjitott, flitott vardterem és jegypénztar
taldlhato, viszont az akadalymentes kozlekedés nem biz-
tositott.

Az épiilet el6tt személygépkocsi tarolas és kerékpartaro-
lasra is lehet6ség van, azonban a helyszini bejarasom soran
teljes kapacitds-kihasznaltsag volt lathatd, igy ezeket a he-
lyeket béviteni célszer@i. A helykozi buszmegalld a felvételi
épiilettel szemben taldlhatd.

1. 6. Menetrendi vizsgalatok, felmeriil6 problémak

A vasutallomas kapacitdsat az tizemeltetési terv és az inter-
netes forrasok szerint megtalalhat6 vasuti menetrend alap-
jan vizsgaltam (http://www.elvira.mav-start.hu/).

A menetrendi vizsgalatok soran sziiletett 9. dbra: Kapa-
citdsgorbe szerint lathatjuk, hogy mind a személyszallitasi,
mind pedig a teherszallitési szempontbdl a jelenlegi menet-
renddel épp a kapacitashatart stroljuk szerelvények dten-
gedése, elosztasa és tehervonati fogaddsa szempontjabol.
Személy és teherforgalomhoz is jelenleg 6t-6t vaganyt hasz-
is kihasznalni. (Iasd a 9. dbrdt).

A vazlatterven narancssargaval jeloltem a beérkezd te-
hervonatok szdmat, kékkel a személyvonatok szamat. A
hosszd, szétrendezésre vagy elegycsatlakoztatdsra varé te-
hervonatokat tobb jarmiinek jeloltem, hisz ezek rendezés
soran nem csupan egy, hanem t6bb vaganyt is elfoglalnak
az lizemi rendezés soran. Jol megfigyelhet6, hogy mikor
vannak a teher és a személyforgalmi csticsiddszakok.

Arra jutottam a vizsgalat soran, hogy mindenképpen
sziikséges egy Uj peronnal rendelkezd atmend vagany a sze-
mélyforgalom szamdra és még egy peron nélkiili az iparva-
ganyok szdmara.

Sajnos egész Csorna allomashoz tartoz6 vonalakon olyan
menetrendeket alakitottak ki, hogy egy vonatkésés esetén
»felborul a rendszer” és jelentds késések allhatnak fel a vas-
utvonalon. A jelenlegi vaganyigény meghatarozasanal fon-
tos leirni azt is, hogy ez az igény idészakos. Altalaban toké-
letesen kielégiti a jelenlegi igényeket a jelenlegi dllomaskép,
azonban vannak olyan idészakok, ahol profi tizemszerve-
zéssel sem megoldhat6, hogy a vaganyokat megfeleléen
osszdk el a bejové forgalomnak.

Sziikséges figyelembe venni tehat, hogy hidba méodositjuk
Csorna allomas kapacitasat és egyszertsitjiikk allomasképét
és hidba épitjiik meg a forgalmi vizsgalat sordn a sziikséges

8. dbra: A keskeny A jelii peron

személy és teherforgalmi vaganyokat; a kornyez6 alloma-
sok allomasképébe is sziikséges beavatkozni.

2. A jelenlegi dllapot SWOT elemzése

A diplomamunkdm készitése soran fontosnak tartottam,
hogy elemezzem a jelenlegi allapot helyzetét és szamba
vegyem tobb szempontbdl a targyi téma negativumait és
pozitivumait. Csorna vasutéllomas jelenlegi allapotanak
vizsgalatanal tehat 6sszegyujtottem az allomas legfGbb:

— erGsségeit (S — Strenghts)

— gyengeségeit (W — Weaknesses)

— lehet6ségeit (O — Opportunities)

— veszélyeit (T - Threats).

Ezt az alabbi tablazatban mutatom be (1. tdbldzat).

3. A véltozatok bemutatasa

Mindegyik valtozatndl torekedtem a legjobb megoldasok
megalkotasara més-mas f6bb szempontokat, célkitlizéseket
figyelembe véve.

Az adott tervezett véltozataimat elére dtgondolt szem-
pontok alapjan mutatom be, hisz ezek alapjan konnyen 6sz-
szehasonlithat6 a harom kiilonb6zé megoldas.
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9. dbra: Kapacitdsgorbe

3.1. Az els6 valtozat bemutatasa

Az 1. valtozat tervezése soran egy funkcionalis szempont-
bdl és tizemileg jol miikodo vasutallomast, a teriiletfoglalasi
igénybevételektdl nagyobb mértékben eltekintd valtozatot
hoztam létre. A kitér6korzeteket jelentSsen egyszerusitet-
tem, és igyekeztem gy kialakitani, hogy minden vasutvo-
nalrél minden vasttvonal elérhet legyen.

1. tabldzat: Helyzetelemzési tabldzat

A feladat készitése soran el6térbe helyeztem a mozgasuk-
ban korlatozott személyek segitését és az utaskényelmet.
A tervezet a 10. dbrdn lathato.

3.2. A masodik valtozat bemutatasa

A 2. valtozat tervezése soran megprobaltam a lehetd legke-
vesebb teriileti igénybevételt létrehozni. Célom volt, hogy
az allomasfejeknél meglévé ut-
atjarokat és az athalado vasutvo-
nalak f6 geometriajat, a vagany-
tengelyeket meghagyjam.

A feladat készitése soran itt is
el6térbe helyeztem a mozgasuk-
ban korlatozott személyek segi-
tését és az utaskényelmet.

A tervezet a 11. dbrdn lathato.

3.3. A harmadik valtozat
bemutatasa

A 3. valtozat tervezése soran pro-
béaltam funkcionalis szempont-
bél kapacitastartalékkal ren-
delkez8, hasznalhaté allomast
kialakitani, valamint mérsékelten
igénybe venni a kornyezd teriile-
teket. A feladat készitése soran
itt is el6térbe helyeztem a moz-
gasukban korlatozott személyek
segitését és az utaskényelmet.
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10. dbra: Az elsé vdltozat bemutatdsa (torzitott helyszinrajzon)

A tervezet a 12. dbrdn lathato.

4, Dontésvaltozatok értékelése

A hérom valtozatot azonos szempontrendszer szerinti si-
lyozott értékeléssel végeztem el, hogy a legjobb valtozat ki-
valasztasat tegyem lehetévé.

Az alabbiakban 6sszegyiijtottem a mérlegelési szempon-
tokat, amelyek alapjan ez el6bbi fejezetekben elvégeztem
mdr a vazlattervek értékelését.

Meérlegelési szempontok:

S1 Vonalvezetés

S2 Beruhazasi koltségek

$3 Uzemkoltség, fenntartasi igényesség

$4 Kornyezetvédelem

S5 Esélyegyenl8ség, utaskényelem
S6 Kitéré kapcsolatok

S7 Kisajatitasok, bontasok

S8 Peronok hossza, teriilete

S9 Vaganyok hasznalhat6 hossza

Stlyszamok meghatérozasa:

A stlyszamokat egy preferenciamatrix elkészitésével ha-
taroztam meg, melyet a 2. tdbldzat foglal magéba. A matrix
segitségével az elért preferenciapontok Osszefoglalhatoak,
mely alapjan konnyed szazalékszamitdssal meghatarozhat-
tam a sulyszamok tényleges értékét a 3. tdbldzatban.

A koltségbecslések kiszamitasat természetesen mas sze-
meélyekkel is egyeztettiik a diplomamunka készitése soran.
Az értékelési eredmények az aldbbiakban lathatok (4. és 5.
tdbldzat).
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12. abra: A harmadik viltozat bemutatdsa (torzitott helyszinrajzon)

Az Osszesitett értékelést az attekinthetSség kedvéért a 4.
tablazat foglalja ssze szamszerfsitve. A tablazatban az ,,1”
mindsités alatt a nem megfeleld, ,,5” mindsités alatt kivald-
an megfelel6 tulajdonsagokat jeleztem.

A tablazatban jol latszik, hogy a harom valtozat kozott
pontszamok alapjan nincs nagy kiilonbség, ezért is szitk-
séges a sulyozas. Minden valtozatban vannak kivélo és
gyengébb részek. Azt a valtozatot célszer(i valasztani, amely
Osszességében a legtobb elényt nyujtja és a lehet6 legjobb
tulajdonsagokat éri el.

Az ismertetett szempontok és a sulyozott értékelés alap-
jan az engedélyezési terv elkészitésénél az 1. valtozat kidol-
gozasa mellett dontottem.

5. Kévetkeztetések, 6sszefoglalas

A Gyb6r-Moson-Sopron megye kozépsé teriiletén fekvd
Csorna foldrajzi helyzetéb6dl adéddan igen fontos szerepet
tolt be a vasuti kozlekedésben. A telepiilés vastutallomasa-
nak dttervezése egy komplex, tobb szempontbdl is vizsga-
land¢ feladat, mivel személy- és tehervonati szempontbdl is
nagy forgalmat bonyolit le az allomasi méreteihez képest.

Az allomast harom vasutvonal érinti, a 8 szamd Gy6r-
Sopron-Ebenfurt févonal, a 16 szamu Hegyeshalom-Por-
pac vasutvonal és a 14 szamt Papa-Csorna vasutvonal, igy
nagymértékben szitkséges odafigyelni a sziikséges valtoz-
tatdsokra.

A diplomamunka készitése sordn elemeztem a csornai
vasttallomas helyzetét, infrastrukturajat, lehet6ségeit, al-
lapotat és a menetrendi kapacitasvizsgalat alapjan harom
valtozatot készitettem el, melyek mindegyike megfelel$

megoldasi javaslat lehetne. A jelenlegi dllapotra vonat-
kozdan Osszegylijtottem a vasttallomds gyengeségeit,
erdsségeit, lehetdségeit és veszélyeit egy SWOT elemzés
keretében, mellyel egyben a megoldandé problémakat is
osszefoglaltam.

A valtozatok készitése soran figyelembe vettem a hatd-
lyos hazai és nemzetkozi szabédlyozasokat, szabvanyokat
és igyekeztem a lehet6 legjobb megoldasokat kialakitani
a terilleten mind kozuati, mind vasuti, mind pedig az 4l-
lomaést hasznal6 tehervonati és személyvonati forgalom
szdmara. A tervezés soran az akadalymentesités és az al-
lomast hasznalé utaskényelem kovetelményei is mérték-
adoak voltak.

A valtozataimat atfogéan, megadott szempontok alapjan
elemeztem, helyzetértékelés és preferenciamatrixok készi-
tésének segitségével pedig eredményiil megkaptam, hogy
melyik valtozat bizonyul a legjobbnak.

A legjobb valtozat tanulmanytervi szinten kidolgozasra
kertilt, melyr6l b6vebb miiszaki leiras és a tervezett rajzi ré-
szek is tantiskodnak. Széles, hosszu akadalymentes kozép-
peronok keriiltek betervezésre, valamint egy megel6z6 va-
gany is. Minden allomast érint6 vasutvonal kiilon vaganyt
kapott az athaladé és megall6 jarmiivei szamara.

A késébbi tervengedélyeztetések soran valdszintisithe-
téen modositani sziikséges a jelenlegi menetrendeket és az
tzemi tervet, de egy jo vasuti tizemszervezéssel jelent6sen
novelhetjitk az allomds kapacitasat és még tobb, vélhetden a
8 szamu vasutvonal kétvaganyusitasabol keletkezé atmend
forgalmat is képes lebonyolitani a majdani 0j allomas.

6. Kbszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni a belsé

5 konzulensemnek, dr. habil. Fi-

scher Szabolcsnak, ésakiils6 ipari
konzulensemnek, dr. Zsakai Ti-

bornak, hogy szakmai tudasuk-

kal segitették a diplomamunkam
elkészitését. Koszonom Asboth

Szabolcsnak és a FOMTERV

Zrt-nek a gondos iranymutatast

és a széleskorti szakmai rala-
tast a témara. K6szoném a KTI

2. tablazat: A p.referenciam.dtrix

Szempontck | S1 | 52 [ S3 [ 54 [ S5 [ 58 | S7 | 53 | 50 |Preferencia

51 -1 [0[6 B0 [1T [ 1]@ 0
52 0ol -(0] 0 OO0 |10 @ 1
X 1 1 =011 1 0111 g
4 1 |1 (1| -T0[0 1|00 4
55 1 1 1011 - [0 111 @ 3
5 @1 o1 1T [ =711 1 g
ST ol f(1]Q @0 |Q0f=-11 1 3
58 1 110 (1 @0 jefjof=- 1 4

=t T 1 0|1 1[0 0]0]- 4

Diszpreferencia] 5 | 7 | 2 | 4 3 | 2 | 5 | 4 4

Kozlekedéstudomanyi  Intézet
Nonprofit Kft. Tanusitasi Igazga-
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tosag munkatdrsainak a sok Gtletet és segitséget. Sorrend Freferancia Elért szam Sulyszam
K6sz6nom Ori Jozsefnek, Csorna vasutallomas 53 [+ 17
allomasfénokének és Bardosi Ivannak, Palya- 1. =] ] 17
fenntartasi Vonalfeliigyel6ség csornai vezetd- 2 55 [ 14
jének, hogy végigvezetett egy lizemi bejarason, [T 4 1
valamint a csornai Kézponti Forgalomiranyit6 5 &5 4 1
Iroda munkatarsainak, hogy szamtalan kérdé- ' =5 3 1
semre vélaszoltak. Végiil, de nem utols6 sorban .
koszéném a MAUT és a HAPA szervezeteknek 4. =1 3 S
a szakmai timogatast. S7 3 8

5. 52 1 3

7. Irodalomjegyzék

[1] Juhdsz, Erika (2018), “GySEV 8 szamu vasttvonal,

Csorna vasutallomas komplex fejlesztési terve”, Diplo-
mamunka (MSc), 2018, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

3. tdbldzat: A preferencia sorrend és a sulyszdmok

[3] Zsakai, Tibor (2017), “Helyzetelemzés és dontési
valtozatok értékelése” — eldadds (Kivitelezés és be-
ruhdzas gyakorlata), Budapest, [olvasva: 2017. nov-

[2] Kancz Rdbert tizemmérnok: Csorna éallomas {ize- ember 5.]
mi terve, Sopron, 2011. Ervényes: 2012.01.01-t8l
(2017.09.28.)
Szempaont 1. valtozat | 2. valtozat 3. valtozat
51 | Vonalvezetés |6 4 | kivilo | 5 | kozepes | 3
52 | Beruhazasi kbltségek 44 3 + 5 ++ 4
a4 Lizemkoltség, fenntartasi igényesség 7 - i8 5 a 4
(dtszelési és ivesitelt kitérdk szdma) -
=4 | Kémyezetvédelem 1] . i 4 I 4
Esélvegyenldség, utaskényelem -
35 (gyaloglisi tivelsag) . 200 4 300 4 . 180 5
Kitérd kaposolatok e .
56 (egyszen( - bonyolult kitérék ardnya) _ED'E% 5 [57.7% | 3 | 28,1%
=7 | Kizajalitisok, bontasok 44 2 + 2 +4
Peronok hossza, terdlate
=8 (terilet és hossz aranya) . 2712 4 | 3547 | 5 18.82 3
58 Vaganyok haszndlhatd hossza 22ar 3 B2z g 7318 4
(gss2es hasznalhate vaganyhossz) 196 827 i
4. tablézat: Ertékelés
, Mindsités
Jele | Ertékelési szempont| Sulyszdm ——gou oo S o3, Valtozat
21 Vonalvezetés 0,08 4 | & 3
52 Beruhazasi kiltségek 0,03 | 3 | 5 4
Uzemkiltség,
=3 |fennfartdsi a7 3 Z 4
igényessby
=4 Kiémyezetvédelem 0.11 4 4 4
Esélyvegyenldség,
53 utaskenyelem 0,14 4 4 :
56 | Kitérd kapesolatok o7 5 3 4
Kisajatitasok,
&7 bontaeok 0,08 3 & 4
58 Pe[nnﬂk hossza, 0.11 4 5 3
ferllete |
Vaganyok
59 | hasznalhaté hossza 011 3 ° 4
Osszesen: 1,00 442 | 390 305

5. tablazat: Stlyozott értékek
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A vadveszély kozlekedésbiztonsagi
kezelésének elemzése o
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terel6vadaszatok lebonyolitasa,
optikai riasztok kihelyezése és

1. tablazat: Vadeliitéses balesetek titkategdria szerinti megoszldsa

Utkateeoria Teljes hossz Vadgazolasos balesetek Balesetstirtiség a vadpopulicié csokkentése. A
< (km) * szdma ** (baleset/év/1000km) |  fi;ikai szeparéciot célzé intézke-
autpélya 1144 33 1,95 dések a véddkeritések, vadatja-

rok, kiugré rampak és texas ka-
puk létesitését foglalja magaba.

L rendd f6ut 2169 200 5,42 Ezek koziil néhanyat szeretnénk
IL. rendi &t 4772 371 4,57 kiemelni és bemutatni.
. ) Gsszekoto ut 17 898 528 1,74 3.1. Ut menti névényzet
Tordk Madrta 2.1 Bemené adatok bekots it 4514 85 1,11 gondozisa
, ) . ) ) onkormanyzati utak ~170 000 380 0,13 , o,
Az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar (OVA), az Orszagos " Az Gt menti névényzet gondo-
0Osszesen ~200 719 1602 0,47

Magyar Kozt Nonprofit ZRT.
miiszaki ellenér
FMEF kozonség dijas

Az Osztonei altal vezérelt vad viselkedésének befolyasolasa
nehéz feladat. A faundba toérténd tulzott beavatkozas visz-
szafordithatatlan bioldgiai és vadgazdalkodasi kovetkezmé-
nyekkel jarhat, a tul kevés pedig kedvezétlen kozlekedés-
biztonsagi hatdsokat eredményezhet. Mit tehetiink, hogy
csokkentsiik a vadeliitéses balesetek szamat? Jelen cikkben
tobb megoldas is bemutatdsra keriil.

1. Bevezetés

A kozlekedésbiztonsagi intézkedések f6 célja egy olyan
kornyezet kialakitdsa, ahol az 6nmagukat magyarazo, il-
letve a kozlekedével egylittm(ikdd6 utak minimalizaljak
a balesetek kialakulasanak lehetségét. A mérnoki meg-
oldasok és a tudatosan cselekvé ember - mint kozleke-
d6 - kedvezden befolyasolhaté és fejleszthets tényezdk.
A legnehezebb feladatok kozott a természeti eréforrasok,
példaul a szél, a csapadék és nem utolsé sorban a vadon
él6 éllatok jelenléte miatti kockazat nevesithetéek. A vad
és gépjarml kozotti konfliktusok dltalaban anyagi kart
eredményeznek, azonban nem ritka a személyi sériilés és
a - nem kizardlag a vad szdmara — halalos kimenetel bal-
eset sem.

A témaban késziilt tanulmanyban (Torak, 2018) feldol-
goztuk az 1999-2015 kozott bekovetkezett vadgazolasos
balesetek statisztikai adatait, elemeztiik a hazai és a nem-
zetkozi gyakorlatokat, 6sszesen 33 féle intézkedést, tovabba
egy hazai esettanulmdnyon keresztiil mutattuk be az azo-
nositott problémadkat. Jelen cikk ezen kutatémunka révid
kivonata.

2. Historikus baleseti adatok
elemzése

A probléma mértékének feltarasahoz, tovabba a beavatko-
zasi pontok meghatarozasahoz elengedhetetlen a rendelke-
zésre all6 adatok feldolgozasa, ezért két adatbazis tobb éves
adatait vizsgaltuk és elemeztiik.

Kozati Adatbank (OKA), valamint a Koézponti statisztikai
Hivatal (KSH) 17 évet atfogo adatait vizsgaltuk, 6sszesen 8
szempont alapjan. A baleseti adatok vizsgalati szempont-
jai az utkategdria, baleset kimenetele, év, honap, napszak,
szaraz vagy nedves burkolat, fekvés (bel- vagy kiilteriilet)
szerinti megoszlas, valamint a jelenlegi balesetmegel6z6
intézkedés voltak.

2.2 Eredmények

A vizsgélt 17 évben, dsszesen 78.741 db nagyvad pusztult
el gépjarmiivel valo iitkozés kovetkeztében (OVA), ebbdl
1602 db baleset jart személyi sériiléssel (KSH) annak el-
lenére, hogy 16.748 db szabadon él6 allatok veszélyt jelzd
tabla van kihelyezve az orszagos kozuthal6zaton (OKA).
Ezek a szamok egyértelmtien mutatjak, hogy a kozlekedés-
biztonsag e terén a beavatkozas elengedhetetlen.

2.2.1 Utkategoria szerinti balesetmegoszlas

A vadgazolasos balesetek utkategodria szerinti megoszlasa
(1. tablazat) kapcsan elmondhatd, hogy a vizsgalt 17 évben
azok legnagyobb hdnyada, kb. 30%-a 6sszekotd uton tor-
tént. Hangsulyos az I. és II. rendt féutak Osszesitett aranya
is, ahol 0sszességében a balesetek 35%-a volt jelen. Az auto-
palyak esetében a vadeliitéses balesetek szama alacsony (38
baleset). A balesetek mintegy 24%-a 6nkormanyzati uton
tortént.

Kézenfekvé megvizsgalni az egyes utkategoridk baleset-
stirliségi mutatéit is, figyelembe véve azok teljes hosszat.
(Egyszertsitéssel élve a hossz tekintetében 2015-6s adato-
kat hasznalunk és eltekintiink az utkategdériak hosszanak
id6beli véltozasatol.) E mutaté alapjan egyértelmiien az
els6- és masodrendt féutak rendelkeznek a legrosszabb
mutatéval, minden ezer kilométeren évente atlagban ot
vadeliitéses balesetet mérhetiink. Az autépélyak esetében
ez az érték kettGre tehetd, ugyanakkor a vizsgalt 15 év alatt
az autopalyak hossza jelentGsen nétt, igy a mutato valdja-
ban kedvezétlenebb.

2.2.2 Balesetek fekvés szerinti megoszlasa

Bar a legtobb baleset lakott teriileten kivill kovetkezik
be, mégsem elhanyagolhat6, hogy a balesetek egyharmada
lakott teriileten beliil, tobb esetben stirtin beépitett teriile-
teken torténik. A belteriileti balesetek kozott 3 halalos ki-
meneteld is bekovetkezett. A vad él6helyének csokkenése
kovetkeztében elészeretettel latogatja a konyhakerteket,
gyumolcsosoket, de akar a nyitott kommunalis hulladék-
tarolokat is. A vaddszatra jogosultak el6tt ismeretes, hogy a
belteriilet nem mindsiil vadaszteriiletnek, igy ott vadaszati
tevékenységet folytatni csak kiilon engedélyek birtokaban
lehet, raadasul beépitett teriileten a golyds l6fegyver hasz-
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zdsa a parlagfi-mentesités és az
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zstioldalon 1év6 vadat jo eséllyel
észleli a gépjarmt vezetdje, igy
mérsékelni tudja a sebességét,
u Bekdts ut ellentétben azzal az esettel, ha
a vad valamilyen névényzet ta-
kardsdban van. Az ut menti no-
vényzet gondozasa leggyakrab-
ban kozutkezel6i kompetencia,
az erd6silt teriileteken viszont
az erd6tulajdonos feladata a
balesetveszélyes névényzet elta-
volitasa.

A kozutkezelok szaméra az
Orszagos Kozutak Kezelési Sza-
bélyzat (OKKSZ) egyértelmtien

® Onkormanyzati Gt

m Il. rendd f6ut
® |. rend( féut

m Autdpalya

1. dbra: Vadgazoldsos balesetek honap és titkategoria szerinti megoszldsa (1999-2015) ~ meghatarozza a feladatok gya-

nalata kell koriiltekintés mellett is balesetveszélyes lehet.
A beltertileti, f6ként 6nkormanyzati utak esetében a pre-
ventiv beavatkozas mértéke sem elégséges.

2.2.3 Balesetek honapok szerinti megoszlasa

Az 1. dbra jol mutatja az Osszefliggést a gimszarvas és az
6z parzasi idészaka, valamint a vadeliitéses balesetek gya-
korisaga kozott. Az ézbakok aprilistdl oktoberig aktivak, az
tizekedés julius-augusztus hénapban, a (szarvas)b6gés pe-
dig szeptemberben esedékes a Karpat-medencében. A koz-
leked 8k tobbsége nincs ezzel tisztdban, és a nyari, biztonsa-
gosabb utviszonyok mellett eldvigyazatlanabbul vezet.

3. Hazai gyakorlat

A megel6z6 intézkedések tarhdza igen széleskord. Ebben a
fejezetben a Magyarorszagon leginkabb szokdsos intézke-
déseket mutatjuk be, melyek kozott megtalalhatéak mér-
noki, vadaszati, valamint gépjarmtigyart6i kompetencidk.
Létni fogjuk, hogy a kozlekedésbiztonsag e targykore nem
csupan mérnoki feladat, a vadasz szakemberekkel és vada-
szatra jogosultakkal val6 egytttmiikodés elengedhetetlen
(anndl is inkabb, mivel a feleldsséget a koztudat leginkébb
hozzajuk rendeli).

Az egyes intézkedéseket 3 csoportba osztottuk. A gépjar-
miivezetSk viselkedését befolyasol6 intézkedések példaul a
veszélyt jelz6 tablak kihelyezése, valamint az Gt menti no-
vényzet gondozasa. A vad viselkedését befolyasolo intézke-
dések a vadfoldmiivelés, szordk, etetSk tizemeltetése, hajto-,

korisagat. Az dsszekotd katego-
ridju utakon - ebben az utkategéridban tortént a legtobb
baleset — forgalomnagysagtol és szolgdltatasi osztalytol
fliggben egyszer vagy kétszer végeznek kaszalast. A bo-
z0t- és cserjeirtassal azok a szakaszok érintettek, melyek a
forgalombiztonsagra negativ hatéssal lehetnek, illetve télen
esetlegesen hoakadalyt idézhetnek el (OKKSZ, 1998). A
forgalombiztonsag szempontjabdl itt leginkébb a forgalom
és tuttest lathatdsagat befolydsolo, Grszelvénybe l6goé no-
vényzet, elszdradt, elkorhadt fék irtasa, kivagasa relevans.
Az erdbtulajdonosokat az erdészeti hatosag jogosult ko-
telezni a balesetveszélyes, vagy lathatésagot, akar vadve-
szélyt negativan befolyasol6 fak eltavolitasara, de erre alta-
laban kozutkezel6i megkeresést koveten kertil sor (Kajtor,
2017).

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ%©"



® 6 6 6 ¢ 06 06 6 6 06 0 6 6 06 6 ¢ 6 0 © 6 6 6  © © 6  © © o o o o o

22

3. dbra: Veszélyes takards

3.2. Védokeritések

A mérnokok és vadasz szakemberek altaldban egyetértenek
abban, hogy a vad dltal okozott kdrok megelézésének leg-
hatékonyabb médja a lekerités.

Tobb tanulmany is igazolta (USDOT, 2008), hogy a véd6-
keritések atlagosan 87 szazalékkal csokkentik az ézekkel és
egyéb nagytesti allatokkal val6 balesetek szamat. Azonban
az is megallapitast nyert, hogy a balesetek szama nétt a ke-
ritések végénél és a csomdpontokban (Clevenger, Chruszcz
and Gunson 2001, Lehtiméki 1984, Ludwig and Bremicker
1983, Statens vigverk 1985, Ward 1982, in: Elvik 2009 262.
0.). A keritések végeinél (pl. autopélya fel- és lehajtoknal)
a vad akadalytalanul jut az utteriiletre. A keritéssel ellatott
szakaszon 1év6 vad nagy problémdkat okozhat, egyrészt
mert a kijutasa akadalyozott, be van szoritva, masrészt a
koézleked6k nem szamitanak ra.

Tovabbi probléma, hogy a keritések telepitésével meg-
akadalyozzuk a migraciot, és el6idézziik az egyes fajok el-
szigetel6dést, szeparacidjat. A ,hermetikus” lezarast ered-
ményezd keritések kovetkezménye az un. ,keritésstressz”
jelenség is, mely dokumentaltan nagy kérokat okoz a vad-
allomdnyban. (A keritésstressz azt jelenti, hogy a vad a ke-
rités mentén f6l-ala jar, nem eszik, nem iszik, egyes esetek-
ben el is pusztul.) 2016. évben 4179 nagyvad pusztult el a
keritések kovetkeztében, melynek vadgazdalkodasi értékét
829.550.000 Forintra becsiilik (Kirély, 2016).

A kozlekedésbiztonsagot, mint els6dleges szempontot fi-
gyelembe véve a keritések telepitését sziikségesnek tartjuk,
mivel jelenleg ez a legjobb mddja a vad eliitéses balesetek

E ey ! - 3 _E‘ Ty
AT I el S

4. dbra: Sziklamez6 a Trans-Canada autépadlydn
(USDOT 2009, p. 151)

megeldzésének. A vadon €16 allatok és genetikai sokszi-
nliségitk védelme érdekében a véddkeritéseket minden
esetben a megfelel6 mennyiségli és minéségli atjaréval,
kiugré rampaval, tovdbba egyiranyd kapukkal sziikséges
kombinalni. Ezek helyének, tipusanak, mennyiségnek és
mindségének meghatarozasakor célszerti bevonni teriileti-
leg illetékes vadaszati hatdsagot, a tdjegységi fGvadaszt és a
vadaszatra jogosultakat.

A védokeritésekhez kapcsolodd kombindlt, illetve alter-
nativ megoldasokat a kovetkez6é pontban mutatjuk be.

4. Kalfoldi gyakorlat

Elmondhatjuk, hogy éghajlattdl, tarsadalmi-, gazdasagi
rendszert6l fiiggetleniil minden kontinensen nagy koz-
lekedésbiztonsagi kockazatot és problémat jelent a vadon
él6, illetve a szabadon tartott hdziallatok jelenléte az utak
kornyezetében. Ebbdl kiindulva vizsgaltuk a Kanadaban,
az USA-ban, Brazilidban, a Skandinav orszdgokban, Sza-
ud-Arédbidban és Ausztralidban hasznalatos megel6z6 in-
tézkedéseket. A kiilfoldon bevalt gyakorlatok koziil kett6t
szeretnénk bemutatni, mely hazai rendszerbe torténé adap-
taldsaval tobb problémat is orvosolhatnank.

4.1. Sziklak, gorgetegek telepitése

A védbkeritések kapcsan, az el6z6ekben ismertettitk a védo-
keritések egyik legnagyobb hidnyossagat, melyet a végeknél
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bekovetkezd balesetek jelentenek. A Trans-Canada autdpa-
lyan a keritések végénél szikla akadalyokat helyeztek el (4.
abra), hogy megakadalyozzdk a vad bejutasat (Clevenger et
al. 2002 in: USDOT 2008. 150. 0.). Megfigyeléseik szerint
a kerités és szikla mez6 kombindacidja csokkentette a bal-
esetek gyakorisagat, a balesetek szama a beavatkozas eltti
hatrol, a telepitést kovetden kett6re csokkent.

A kilfoldi pozitiv tapasztalatok alapjan hazankban is cél-
szert lenne az alkalmazasi lehetéségek vizsgélata.

4.2. Erzékel6 rendszerek

A rendszer lényege, hogy az ut mellé telepitett szenzorok
érzékelik, ha egy allat az ut bizonyos kozelségébe keriil
és jelzéseket ad (hang, fény, stb.) a kozlekeddk részére (5.
abra). A Kozép-Floridai Egyetem kutatasai szerint (NPS,
2017) ezek a rendszerek hatékonyan csokkentik a balesetek
szamat, a kornyezetre gyakorolt hatasuk minimalis (ellen-
tétben példaul a telepitett keritésekkel), javitjak az él6hely
Osszekottetést, valamint kevesebbe keriilnek, mint az egyéb
atkelést segitd konstrukciok. A legtjabb rendszerek mar
hékamerdkkal és olyan szoftverekkel rendelkeznek, melyek
képesek a dontéshozatalra, igy csak akkor figyelmeztetnek,
ha az 4llat biztonsagi kockazatot jelent. Jovébeli fejlesztési
irany, hogy a rendszer a jarmuvek fedélzeti szamitogépeire
is elkiildje a figyelmeztetést.

E rendszerek alkalmazdsaval kikiiszobolhetéek a vé-
dékeritések dltal eldidézett problémak, mint elszigeteld-
dés, belterjesség, és a keritésstressz. Tovabbi elénye, hogy
kvazi interaktiv, ezért a standard veszélyt jelz6 tablakkal
ellentétben nem all fenn az uthasznalok altali megszokas
esélye.

5. Esettanulmany

Az eljérdsrend, a tervezés fazisai, valamint a kiilonboz6
szakmai szerepvallalasok vizsgalata érdekében egy folya-
matban 1év6 atfeldjitasi projektrél esettanulmanyt készitet-
tink. A 21. szdmu, Hatvan - Salgdtarjan elsérendd féut 2x2
savra bévitése kapcsan, az 1+300 — 48+100 km szelvények
kozott mindkét oldalon védokerités késziil, az okoldgiai
kapcsolatok biztositdsara 5 db kétéltli atjaro, 1 db kétélta
- vidra kombinalt atjard, 1 db kétéltli - kisemlés kombi-
nalt aluljar6 és 2 db nagyvad feliiljar6 késziilt. A projekttel
kapcsolatban személyes mélyinterju késziilt a tervezdvel, a
Nograd megyei vadaszati hatosag kollégdjaval és a tdjegy-
ségi févadasszal.

A kornyezeti hatasvizsgalati eljards soran, valamint a
tervezés minden fazisban az el8irdsoknak megfeleléen be-
vontak a sziikséges szakembereket, és betartottdk a vonat-
kozé Utiigyi Miszaki Eléirdsokban foglaltakat. Mindezek
ellenére vadaszati szemszogbdl a projekt mégsem elfogad-
hat6, mivel a kozel 50 km hosszu kerités mentén csupan
2 db nagyvad atjaré épiil. A vadgazda mérnokok (Bako,
2017, Szabd, 2017) allaspontja szerint a vad nem fog nagy
tavolsdgokat megtenni, hogy atjar6t keressen, ezért az 1t
nyugati oldalan él6 populacié egyrészt elszigetel6dik, mas-
részt el van zarva a keleti oldalon 1év6 Zagyva folyo6tol, ami
eddig az ivovizet szolgaltatta szamadra. A véddkerités épitése
vadaszati szempontbdl a baleset megeldzés céljabdl tamo-
gathatd, de csak megfeleld mennyiségli atjard épitésével
egyidejtileg. Ugyanezen problémit a tervez6i oldal kevésbé
érzékeli, és a folytonos kerités épitését tamogatja. Gyakor-
latilag a védSkeritések kapcsan a 3.2. pontban részletezett
problémdk e projekt folyomanyaként maris megjelentek.

# .I W s J
6. dbra: A 21. sz. uton épiilé vadatjaré miitdargy

Mindhérom mélyinterju egyértelmten ramutatott tovabba
arra, hogy a vadasz szakma fokozottabb részvételére lenne
sziikség a tervezési folyamat soran.

Tovabbi érdekesség, hogy a kornyezetvédelmi, a mérnok
és a vadasz szakma is tobb atjard létesitését javasolta, a be-
ruhazé NIF Zrt. végil 2 db atjar6 épitése mellett dontott.
Ebben nyilvanvaléan a forrasok raciondlis felhasznaldsa
is szerepet jatszik, féleg hogy egy vad feliljaré szélessége
dupléja, akar hdromszorosa egy két savos kozuti hid szé-
lességének.

6. Kovetkeztetések, javaslatok

A cikkben részletezett problémdkra kiilonb6z6 megoldasok
javasolhatoak. Ezek egy része nem feltétlenil igényel mér-
noki kompetenciat, de a balesetek megel6zésében ezeknek
is nagy szerepe van.

A beltertileti vadeliitések kapcsan onkormadnyzati sze-
repvéllalast is sziikségesnek tartanank. Az Utiigyi Miszaki
Eléirasok az onkormdnyzati utak tekintetében csak ajan-
lasként birnak jelent8séggel, azonban a belteriileti szaka-
szokon, 6nkormanyzati utak térségében is szitkséges lehet
védokerités létesitése, aminek telepitése dltalaban onkor-
manyzati kompetencia.

A szaporodasi id6szakban jelentkez6é nagyszamu baleset
megelézése érdekében elengedhetetlen a kozlekeddk tajé-
koztatasa, illetve a figyelem felhivasa ezekre az id6szakokra.
A vezet6i engedély megszerzéséhez elvégzend tanfolyam
oktatdsi tematikdjanak ilyen jellegi bévitése a balesetek
megelézésének egyik alkotoeleme lehet. Kiilfoldon bevalt
gyakorlat, hogy prospektusokkal, brosurakkal tajékoztatjak
a kozlekeddket, melyen bemutathatoak a veszélyes teriile-
tek, kockazatos idészakok, vagy akar a vad dltalanos szoka-
sai. Ebben a tertileti illetékességli vadaszkamarak, nemzeti
parkok és az allami erdégazdasagok fokozottabb szerepval-
lalasat is indokoltnak tartanank.

Az 1. rendd féutakon jellemzéen keritésekkel, valamint
veszélyt jelz6 tablakkal, a II. renddi f6utakon tablakkal és
ritkdbban keritésekkel probaljak a kozatkezelok és a va-
daszatra jogosultak a baleseteket megel6zni. A baleseti
statisztikdk szerint ezeken az utakon a legnagyobb a vadel-
titéses balesetek stirtisége, ezért els6dlegesen itt sziikséges a
beavatkozas, illetve a kiilonboz6, alternativ megoldasok be-
vezetése. Az egyik ilyen mddszer a keritések végeinél szikla
mez6k telepitése, mellyel csokkenthetd a keritések végénél
torténd vadbejutas lehetdsége. A modszert hazankban nem
alkalmazzuk, viszont a kedvez6 kiilfoldi tapasztalatok alap-
jan javasoljuk a hazai gyakorlatba valé bevezetés feltétele-
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inek és lehetdségeinek vizsgalatat. A keritések hatranyait
kikiiszobold, alternativ megoldas az érzékelé rendszerek
telepitése, melyre hazankban nem volt még példa. ennek
vizsgalatat szintén javasoljuk.

Kilfoldi pozitiv tapasztalatok alapjan javasoljuk a grafi-
kus, feliratos, non standard, akar ledes veszélyt jelz6 tablak
alkalmazasat a standard veszélyt jelz6 tablak mellett. Bar az
eléirasoktol eltérd tablak nem feltétleniil mentesitik a vada-
szatra jogosultakat a felel3sség aldl, viszont a kozlekedGkre
bizonyitottan jobb hatdssal vannak, mint a standard tablak,
melyeket dltalaban figyelmen kiviil hagynak.

Az OKKSZ egyértelmiien meghatarozza a kozutkezel6k
szamara a kaszalas gyakorisagat. A bozoét és cserjeirtasnal
pedig az Girszelvény, a hdakadalyok kialakuldsanak megel-
zése, valamint az uttest lathatdséga élvez prioritast. A koz-
utkezel6knek jelenleg nincs forrasa (és gyakran kapacitsa
sem) arra, hogy a feladatterviikben nevesitett, kotelez6en
elvégzendd feladatokon feliil tovabbi munkakat végezze-
nek. Az esztétikan és a parlagfli mentesitésen tudl, a padkara
kilép6 vad lathatdsaga is prioritast kellene, hogy élvezzen.
Sziikséges lenne a tobblet kaszalas, bozot- és cserjeirtdshoz
sziikséges fedezet biztositasa, legalabb a kiemelten veszé-
lyes szakaszokon.

Az Egyesiilt Allamokban a kézutak tervezési itmutatéja
definidlja az akaddlymentes biztonsagi zona fogalmat. Ez
a biztonsdgi sav az uttest szélétdl szamitott olyan bizton-
sdgi zona, mely lehet6vé teszi az utrol letért gépjarmiivek
biztonsagos megallasat, lehet6séget ad, hogy a gépjarmi-
vet az uUtra visszakormdnyozza, vagy visszanyerje {6lotte
az iranyitast a vezetdje. A biztonsagi zona tulajdonképpen
egy széles, fiivesitett padka, valamint kis hajlasszogt ré-
zsli, ami teljesen akaddlymentes, semmilyen fix targy (pl:
fak, oszlopok, stb.) nem helyezhet6 el benne. Elsédleges
célja tehat nem a vadgazolasos balesetek megelézése, de
kialakitasabol adéddan lathatéva vélik az at mentén 1évé
vad is.

Az esettanulmany tanulsagai alapjan a keritésekkel kom-
bindlhat6 atjarék tovabbi, és konkrétabb vizsgalatat tartjuk
sziikségesnek, a vad altali haszndlatra és bekeriilési koltsé-
gekre vonatkozoan.

Osszegzés

Az emberiség torténelme sordn jogot formalt arra, hogy a
természet erit és eréforrdsait a sajat szolgalataba hajtsa.
Az emberek szdmanak novekedésével egyre tobb térre van
sziikségiink, lakohely, gazdalkodas, infrastruktara céljara.
A teret a természet rovasara nyerjilk, igy a kozuatjainkon is
egyre tobb a nem kivanatos konfliktus a vadon él6 allatok
és a kozlekedé ember kozott. Manapsdg mar jogszabalyok
gondoskodnak arrdl, hogy a természet kizsakmanyolasan
tul torekedjiink a kialakult helyzetben az egyenstly meg-
teremtésére, illetve a természet védelmére. De vajon ele-
gendbek és megfeleldek-e a kozlekedésbiztonsagi intézke-
déseink, hogy az emberi életet és a faunat is megovjuk? A
szamadatok szerint nem, mert az intézkedések ellenére is
torténnek sulyos, és halalos kimeneteli vadgazolasos bal-
esetek. Vizsgalataink soran bizonyitast nyert, hogy a koz-
lekedésbiztonsag e teriilete a mérnok és a vadasz szakma
Osszefogasat fokozottabban igényli, nagyobb mértékben
sziikséges az allami és onkormanyzati szerepvallalas. A fel-
tart hianyossagokra kiilfoldi jé gyakorlatokat is felhasznal-

va javaslatokat tettiink, ezek koziil a legfontosabbak:
— a kozlekeddk tajékoztatasa a vadon él6 allatok szokasa-
ival és viselkedésével kapcsolatban, valamint a vezet6i

engedély megszerzéséhez szitkséges tanfolyamok okta-
tasi tematikajanak ilyen jellegii bovitése;

— Magyarorszagon még nem alkalmazott mddszerekre
(sziklamezOk telepitésére, érzékelé rendszerek elhe-
lyezésére) vonatkozo vizsgalatok, kutatasok mielébbi
megkezdése;

— grafikus, feliratos, LED-es, non-standard tablak alkal-
mazésa;

— allami kozutak padkainak tobbletkaszalasa, azok étlat-
hatéva tétele;

— akadalymentes biztonsdagi savok kialakitdsa;

— a védokeritésekkel kombinalt miitargyak, alul- és feliil-
jardk tovabbi vizsgalata, a vad altali hasznalat figyelem-
be vételével.

Remélhetéleg javaslataink kozelebb visznek a kozdton

kozlekeddk és a vadallomany egyiittes és fokozott védelmé-
hez.
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Atfogd elemzés

a motorbalesetek sulyossaganak
csOkkentése erdekeben

S. Vigh Judit

Fémterv Zrt.
okl. Kozlekedésmérnok

Absztrakt

Kozlekedésmérnok hallgatoként kutatasi teriiletemként a
balesetmegel6zést valasztottam, ezen beliil is a motorkerék-
pérosok hazai helyzetét vizsgaltam, illetve a tovabbiakban
is ezt a munkat kivdanom folytatni. E kutatasi folyamat két
fontos allomasa volt a szakdolgozat, majd a diplomamunka
megalkotdsa. Jelen cikk diplomamunkam révid 6sszefog-
laldja. A teljesség igénye nélkiil bemutatja és mérésekkel
alatamasztja a hazai motorkerékparos oktatas elmaradott-
sagat, az infrastruktira hidnyossagait, javaslatokat ad ezek
fejlesztésére hazai és kilfoldi eléremutaté példak alapjan,
illetve egy — azéta mar elkésziilt — applikdcié alapjait is le-
rakja. Munkamban a kozleked6k létszamban egyik legcse-
kélyebb csoportjat mutatom be, mégis ugy gondolom, hogy
a dolgozat megallapitasai némi finomitdssal minden koézati
kozlekeddre alkalmazhatok, hogy a kozuti balesetek szama
mar a kozeljovében is csokkenhessen.

1. Bevezetés

Magyarorszagon az elmult 5 évben évente atlagosan 21.000
£6 volt kozvetleniil érintett személyi sériiléses balesetben.
Ez azt jelenti, hogy koriilbeliil ennyien szenvedtek vala-
milyen médon sériilést baleset kovetkeztében jarmiveze-
t6ként vagy utasként. Ebbdl atlagosan 600 ember hunyt el
és 5.500 {6 sériilt meg stlyosan, 15.000-en kénnyebben.
Nézziink a szamok mogé, mit is jelentenek ezek a valdsag-
ban! Minden évben koriilbeliil hatszaz esetben kozolték a
hozzatartozdkkal, hogy szerettiik soha tobbé nem fog haza-
térni. Emberek szazai kiizdenek a mindennapokban azzal,
hogy sulyosan sériilt csalddtagjukat tamogassdk anyagilag,
fizikailag és lelkiekben. Evente hatezer csaldd élete valtozik
meg negativ irdnyban. Es ez a szdm minden évben megis-
métlddik, hiszen a belesetekben kozvetleniil érintett szemé-

lyek szama évrél-évre 20.000 f6l6tt van és ez a szam nem
mutat egyértelmi csokkenést. [1]

Diplomamunkdmban széleskoriien bemutattam azo-
kat az eszkozoket, amelyek ha rendelkezésre éallnanak,
jelentdsen csokkenthet6k lennének a személyi sériiléses
kozlekedési balesetek. Bar a dolgozat témaja elsGsorban a
nagymotorosok (,A” korlatlan) helyzetét vizsgalja, mégis
altalanossagban a kozuti kozlekedés egészére is kiterjeszt-
het6 témakat vizsgal.

Azonban nem csak az egyéneket érinti negativan egy-egy
stulyos vagy halalos kimenetel(i baleset, nemzetgazdasagi
szinten is komoly hozadéka van minden egyes tragédia-
nak. Az emberi élet ,,ara” az Eurdpai Unié szerint egymillié
euro6. Ebbdl kiindulva kozel kétezer milliard forintot do-
bunk ki az ablakon évente — ha csak a halalos baleseteket
vizsgaljuk. Az elmdlt 10 évben t6bb mint nyolcezer ember
vesztette életét a kdzutakon — mikézben az orszag lakossag-
szamanak csokkenése ellen kiizdiink.

Szakdolgozatomban mar kitértem a motorozas torténe-
tére, a motoros kozlekedés nehézségeire a jarmiikezelést6l
az infrastrukturan 4t a jellemz6 veszélyhelyzetekig. Kérdé-
ives felmérésben kutattam a motorosok viselkedését, eset-
tanulmanyokban kozelebbrdl vizsgéltam baleseteket. Jelen
munkdmban az oktatds és az infrastruktira mindségének
és elérhetGségének javitdsara kivanom felhivni a figyelmet,
emellett szeretném bemutatni, hogyan lehetne a megtor-
tént eseteket koltséghatékonyan enyhiteni. Hiszen bar egy-
re szélesebb korben taldlkozhatunk passziv és aktiv védel-
mi rendszerekkel a motorokon, de ne felejtsiik el, hogy a
magyar motorkerékpar allomany nagyon lassan fiatalodik,
még mindig 15 év koriil van. Es egy tizendt éves motor még
szivatéval indul, néhany magyar motoroson még mindig
felfedezhet6 a Kiskorosi sisak, ebbdl kiindulva az 6nvezetd
jarmuvek bevezetésére épiteni inkdbb futurisztikus dlom.
Inkabb a jelenkor legjobb, leggyorsabban bevezethet$ meg-
oldasait keressiik, hogy a baleseti helyszinel6k munkaja mi-
nél kevesebb lehessen madr a kozeli jovében is.

2. Infrastruktira

Munkam soran két, motorosok altal kedvelt utat vizsgaltam:
2505. sz. ut (,egri orszagut”), 82-es szamu fout (,,cseszneki
ut”). A baleseti adatok elemzése alapjan megéllapithato,
hogy, az els6dleges baleseti ok az utviszonyoknak (az tt vo-
nalvezetésének, az utburkolat minéségének és allapotanak)
nem megfelelGen torténd sebességvalasztas. Ezzel kapcso-
latban szeretnék kitérni az infrastruktdrat érint6 klasszikus
mondatra, miszerint ,,Jarmivel a forgalmi, az id6jarasi és
latasi viszonyoknak, tovdbba az ttviszonyoknak (az ut vo-
nalvezetésének, az utburkolat minéségének és allapotanak)
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megfeleléen kell kozlekedni; figyelemmel kell lenni a jarmd
sajatossagaira, az utasokra és a rakomanyra.” [2] Ez egyike a
KRESZ legtobbet idézett passzusainak, mégis a legkevésbé
értelmezheté. Nem huz hatarokat, nem ad magyardzatot,
nem ad segitséget, csak kijelenti: igy kell kozlekedni. Es a
kozlekedd igyekszik is minden 1étezd tudasat bevetve ve-
zetni. Mégis hogyan lehet a fentiekre felkésziilni? Szedjiik
elemeire a tobbszérésen dsszetett mondatot:
— Forgalmi viszonyok
Alanyunk kisvarosi koriilmények kozott tanult vezet-
ni. Tapasztalt jelz6lampds csomdpontokat, kiillonbozd
modon biztositott vasuti atjarokat, korforgalmakat, de
példaul nem sokszor kozlekedett parhuzamos kozleke-
désre kialakitott kozuton. Budapestre utazik, friss jo-
gositvannyal, hiszen semmi nem tiltja. Hogyan is kell a
tempos, nehezen atlathatd févarosi forgalomban kozle-
kedni? Hol is gyakorolt hasonl6t?
— Idéjarasi és latasi viszonyok
Ha valaki tavasszal kezdett vezetni tanulni, 8szre mar
kezében van a jogositvanya. Esds, cstiszos id6ben meg-
csuszik a jarmd, mit kell tenni ilyen helyzetben? Mikor
sajatitotta el?
— Utviszonyok
Kozlekeddnk elé olajfolt kerill éjszaka, lakott teriile-
ten kiviil. Ha esetleg észre is veszi, mikor is gyakorolt
6 hirtelen elkeriilést? Tudja-e, mit kell tenni hirtelen
megcsuszo jarmtivel?
— Jarm(i sajatossagai
Tapasztalt, idds motoros kolcson kap egy uj tipust
sportmotort. Hatso fékkel probalja megallitani, motor
és motoros Osszetorik, hiszen az 6 motorjain csak a
hatsé fék hasznalata is elegend6 volt. Keresi az emléke-
iben, mikor is mondtak neki, hogy a modern motoro-
kon az els6 fék a hatdsosabb?
— Utas (rakomany)
Fiatalember baratnéjét motorozni viszi, elétte még
senkit sem széllitott, mit is mondjon a hoélgynek, ho-
gyan készitse fel az utazdsra? Mire szamitson, hogyan
fog viselkedni a motor a tobbletsullyal? Es az, aki még
életében nem {iilt motoron hogyan fog viselkedni? A
kanyarban a fizika torvényeinek engedelmesked mo-
tor dél, a holgy félelmében ellentart, a motor kiegyene-
sedik, a paros az arokban végzi. Nem hajtottak gyor-
san, szabalyosan kozlekedtek, most mégis a mentdt
varjak. Miért is?
A fenti esetek mindennapi és megtortént baleseti hely-
zetek, amelyekre az oktatds nem, vagy csak részben ké-
szit fel, a torvény mégis elvrja a tudds meglétét.

Tovabba a hazai utak minéségének javitasa folyamatosan
napirenden 1év6 probléma. Fontos lenne, hogy mar a terve-
zési fazisban is kiemelked6 szerepet kapjanak:

— a kozlekedésbiztonsagi szempontok,

— a védtelen kozlekeddk védelme,

— az Gt kialakitasdnal annak 6nmagéat magyarazé és meg-

bocsatd mivolta,

—a jelzési rendszerek atlathatosaga, figyelemfelhivd és

magyarazo szerepe,

—a modern utépitési és forgalomtechnikai kialakitasok

vizsgalata (pl. Vision 0).

Mindezek akkor érvényesiilnek a valdsagban, ha a kivi-
telez6i oldal a legjobb mindségben dolgozik, a fenntartas
pedig folyamatos.

3. Oktatas

A kozuti kozlekedési balesetek 95-98%-4t emberi hiba
okozza, ebbdl az kovetkezik a balesetek szdmdnak csok-
kentéséhez vagy az emberi tényezé kiiktatasa vagy fejlesz-
tése szitkséges. Az autondm jarmuvek tomeges megjelenése
még varat magdra, ezért kézen fekvé megoldas az oktatas
tejlesztése. Ennek okan vizsgaltam kovetend6 kalfoldi ok-
tatasi rendszereket, illetve a magyarorszagi vezetéstechni-
kai képzéseket, ezek alapjan elmondhatd, hogy a magyar
oktatds a kotelezd draszdmokat tekintve nincs elmaradva,
s6t! A gyakorlati 6rdk szama messze kimagaslik az eurdpai
atlagbol. De ahogy a brit példa is mutatja (ahol nincs kéte-
lez6 elbirt 6raszdm), nem feltétleniil sziikséges ennek sza-
balyozasa, hiszen ott draszammegkotés nélkiil, a tanulo ké-
pességei hatarozzdk meg a képzés hosszat. Viszont nalunk
hidba az el6iras, a motorosokkal tortént elbeszélgetéseim
alapjan sokak csak toéredékén voltak jelen az el6irt 6rak-
nak. Volt olyan motoros is, aki a vizsgakkal egyiitt harom
alkalommal latta az oktatdjat. De ha részt is vettek minden
oran, azok inkabb csak céltalan kordzgetések voltak, veze-
téstechnikai tanaccsal nem, vagy csak elvétve lattdk el ket.
Tehat inkabb a minéséggel, mint a mennyiséggel van gond.
Az aldbbiakban a vizsgalt példak legjobb gyakorlatait gytij-
tottem Ossze, melynek a magyar oktatasba torténé beillesz-
tése jelentdsen novelné annak szinvonalat:

— kompetenciamérés,

— latens veszélyek felismerése,

—jarmi sajatossagai, motorkerékpar tipusok,

— oktatas kiegészitése applikacioval,

— latas tesz,

— prébaidé,

— kétfazisu oktatas,

— oktatdi vélemény a hallgatdrdl,

— oktatdk és iskolak értékelése,

— vezetés autdpalyan, s6tétben, sziirkiiletben,

— rutin oktatas vezetéstechnika alapu felépités

— utoképzés.

A Magyarorszagon is megtalalhaté vezetéstechnikai kép-
zésekhez hasonlé oktatdsi programot alkalmaz az Egye-
siilt Allamok-béli Motorcycle Safety Foundation (MSF).
Tokéletes Osszefoglaldsa annak, hova is kellene a magyar
motoros alapképzésnek mihamarabb eljutni. Forgalomtol
elzart teriileten, jellemzGen nagyobb parkoldkban torténik
a rutin oktatds, ahol a hallgaték megtanuljdk a gazadast,
valtast, fékezést, egyenes vonali haladast, kanyarodast,
majd fokozatosan felépitve a forduldst és a vészfékezést. Az
alabbiak fontossaganak bizonyitdsaként méréseket végez-
tem vezetéstechnikai instruktorok (Kovéics-Birkas Rébert
- Hungaroring Motoros Akadémia, Urban Attila — Safety
Hungary) illetve gyorsulasmérd (Sensor Kinetics Pro) se-
gitségével, melyek eredményét diagramokon (25 Hz, nor-
malizalt értékek) mutatok be az MSF programjan keresztiil:

1. Motorkerékpar ismeret:
— motorozas el6tti ellendrzés,
—alapvet6 ellendrzések és fontosabb alkatrészek megha-
tarozasa,
— szerelési/leszerelési eljarasok,
—jo testtartds.
. Kuplung-valt6 hasznélata
. Inditas és leallitds:
— kuplung-fék-gaz hasznalatanak osszehangoldsa,
— koriiltekint6 indulas és megallas.
4. Viltas és leallitas

[SSIN ]
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5. Alapkészségek gyakorlasa:

—alacsony sebességli mand-
verez$ képességek gyakor-
lasa,

— sebességvaltds- és fékezés-
technika finomitasa kanya-
rodashoz.

6. Kanyartechnikék:

—a kanyarodashoz sziikséges
tér felmérése, mandverezési
elemek megértése,

— gazkezelés, kormanymoz-
gas, sulypontathelyezés -
az idedlis iv megtalalasahoz
és kanyarodashoz.

7. Vésztékezés, éles fordulas: az
egyik legfontosabb manéver a
tékezés, mégis kevés motoros
tudja helyesen kivitelezni, me-
lyet mérésekkel is igazoltam:

— progressziv fékezés meg-
csuszas nélkiil,

—éles fordulas megtanuldsa
megallas elott.

8. Féktavolsag bemutatdsa:

— Fékezés bemutatasa - kii-
16nboz6  fékezé  elemek
hasznalata (els6-, hatso-,
motorfék) hogyan hat a fék-
tavolsagra,

— a sebesség hatasa a féktavol-
sagra.

9. Korlatozott teriiletli mandve-
rek:

—a képességek finomitasa a
korlatozott méretli tereken
térténé mandverekhez,

— egyenstlyozas-ellenstlyo-
zas technikdjanak megis-
merése.

10. Fékezés kanyarban:

— kanyarodas kézbeni fékezés
- hogyan lehet fenntartani
a motor stabilitasat kanyar-
ban fékezés kozben,

— motor megcsuszasanak
megértése, atélése.

11. Kanyar megitélése: a kanya-
rodas az autévezetéssel ellen-
tétben sokkal nagyobb odafi-
gyelést, és specialis technikak
elsajatitdasat kivanja motoron.
Ezt bizonyitja a 2. abra.

— Osszetett kanyarok Kkivitele-
zése,

—a  «search-setup-smooth»
technika megismerése:
¢ search - kutatds: kanyar

felmérése,

* setup - beallitds: megfe-
lel6 sebesség, technika, v,
testtartds, tekintetvezetés
beallitasa, megtaldldsa,

* smooth - gordiilékeny-
ség, zokkendmentesség:

Kanyarodas stabilitasanak megdrzése konstans
sebesséq és hatsd fak alkaimazasaval
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1-2. dbra A mérések alapjin lathato, hogy jelentés mértékben né a kanyaroddsi
stabilitds abban az esetben, ha a motoros helyesen kezeli a kezeldszerveket és tisztdban
van a helyes iiléspoziciéval (sajdt mérés)

Intenziv fekezés mindket fék hasznalatgval
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3-4. dbra A helyesen kivitelezett progressziv fékezés dbrdjdin egyértelmiien kivehetd mikor
tortént a fékezés, mig az "ad hoc” fékezés egy elnyiijtottabb, kevésbé hatdrozott megallds
képét mutatja. Mindez természetesen féktdvolsdgban is mérhetd érték (sajat mérés)
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stabil  (rdngatdsmentes)
gaztartds, a kanyar ivének
és kijarati pontjanak fo-
lyamatos, haladé figyelé-
se (a tekintet ne ragadjon
le egy ponton), sziikség
esetén finom, semmikép-
pen sem hirtelen fékada-
golas.

12. Osszetett kanyarok és sav-

valtas:

— fentiek gyakorldsa,

—a biztonsagos motorozas
hatarainak megértése — biz-
tonsagi tartalék képzése.

13. Akadaly elkertilése, kanya-
rodas:

— akadalyelkeriilési  techni-
kak,

—egyszerti kanyarodas gya-

korlésa,

—megallds utani  fordulds
gyakorlasa,

—lasst tempdji kanyarodas
csiszoldsa.

14. Ugyességi gyakorlat:
—a kilonb6z6 mandvereket
egyesit6 gyakorlatsorozat.

+1. Tudas-teszt
Az alapvetd készségek felmérése
bdjapalyan:

— normal megallas,

— 4ll6 helyzetbdl fordulds,

— megfordulds, vészfékezés,

— hirtelen elkertilés,

— kanyaroddsi manéverek. [3]

Fentiek annak bizonyitdsara
sziikségesek, hogy a hallgaté
rendelkezik-e az alapvetd képes-
ségekkel a motorkerékpar ira-
nyitasara, akadaly elkeriilésére,
a megfeleld technikat hasznal-
ja-e kanyarodaskor, fékezéskor.

A tanfolyam egy teszttel és
gyakorlati értékeléssel zarul.
Arra kevés esélyt lathatunk,
hogy az alapképzés a kozeljo-
vében a fentiek szerint keriil
atalakitdsra, viszont a vezetés-
technikai képzések mar Magyar-
orszagon is képesek kozel ezt a
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5-6. dbra Varatlanul felbukkané akadaly elkeriiéséhez gyors és pontos cselekvés
sziikséges. Ehhez sziikséges figyelem, helyes tiléspozicio, hatékony vészfékezés, tekintet
vezetése, ellenkorményzds, elkeriilés (sajat mérés)
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7. dbra Motorosok dltal okozott balesetek nemzetgazdasdgi koltsége és az dsszes
magyarorszagi motorral rendelkezd egyén egyszeri vezetéstechnikai képzésének
koltségének Osszehasonlitdsa (sajdt szerkesztés)

szintet nyujtani, ezek viszont tovabbi koltségeket jelentenek  kozel a felét a tamogatok alljak, igy 49.000 forintot fizetnek
a motorosok szdméra. Altaldnossdgban elmondhaté, hogy  a hallgaték. A kénnyt sériiléses baleset ,,ara” 2.520.918 Ft,
az alapképzés ara - iskolatol fiiggéen - jellemzéen tobb tiz-  egy sulyos sériiléses baleset 34.589.345 Ft, a baleseti haldl
ezer forint, mely sokak szaimara megterhel6 kiadast jelent. ~ 257.954.438 forintban lett meghatarozva 2017-ben [4].

Az anyagiak masik oldalan pedig ott 4ll az instruktorok és

Ha csak a motorosok altal okozott balesetek nézziik, me-

oktatdk anyagi és erkolesi megbecsiiltsége, mely fontos ah-  lyek szinte mind vezetéstechnikai vagy gondolkodasbéli
hoz, hogy a palyat vonzdéva tegyék a tehetséges, elszant és  hidnyossagra vezethet6k vissza, akkor az alabbi diagram
tanitasra alkalmas emberek el6tt. Viszont egy baleset nem-  szerint az osszes balesetek harmadanak ,,ardbdl” fedezhet6
zetgazdasagi koltsége mindenképpen meghaladja egy veze-  lenne minden motorral rendelkezé szamara egy koltsége-
téstechnikai képzés osszegét. A Continental Safety Hungary  sebb alaptréning.

honlapja szerint a jelenlegi hallgatdi 1étszam mellett koriil-

AKki egyszer elldtogatott egy ilyen képzésre, megérti a fon-

beliil 92.000 Ft egy kétnapos képzés onkoltsége, melynek  tossagat annak, hogy legalabb egyszer, minden szezonkez-
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elégiteni, ha let6lthet ra a meg-
felel6 alkalmazas. S bar a fenti
problémara megoldast nyujtana
az e-Call segélyhivé rendszer,
viszont annak tervezett beveze-

s —R e tése még varat magara, illetve
17} R — kifejezetten motorkerékparosok
gk =5 =B szamara optimalizalt valtozata

L .a L r r " 1
még nem érhet6 el - erre kivan

az applikicié egyfajta athidalé
vagy akar helyettesité megoldast
kinalni.

8. dbra Utkizés szemléltetése 20 Hz, linedris értékek (sajdt mérés)
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5. Konkluzio

A dolgozatban bemutatott baleseti ada-
tok és tapasztalatok arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy a hazai motorkerék-
paros kozlekedés és oktatas rendkiviil
elmaradott, bar vannak pozitiv torek-
vések. A haldlos dldozatok és a sériiltek
szamanak csokkentése hathatos intézke-
déseket kovetel, ehhez viszont rendszer-
szintd valtoztatasok sziikségesek.
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9. dbra Képernydképek a BikeCall alkalmazdsrdl (sajdt szerkesztés)

detkor sziikséges a tudasanyag felfrissitésére. Igy mér egy
egyszeri ilyen jellegli akciéval le lehetne tenni egy felelGs-
ségtudatosabb motoros tarsadalom alapjait.

4, BikeCall

A motorkerékparosok esetében kiemelked6k az egyéni, eset-
leg nem a kijelolt athalézathoz koétott utazasok, ilyenkor egy
baleset esetén a segélyhivés kivitelezése nehézkessé, bizonyos
sériilések soran lehetetlenné valhat. Fontos lenne szamukra
egy olyan konnyen kezelhet6, esetleg automatikusan miiko-
d6 eszkoz, mely ilyen esetekben a segitségiikre lehet. Tobb
stlyos baleset is torténik, melyek kimenetelének stlyossaga
csokkenthetd, esetleges fatalitdsa elkeriilhetd lehetett volna,
ha a segitség id6ben érkezik. A siirg6sségi betegellatas ismert
fogalma az ugynevezett aranyora, mely szerint a kezelés ak-
kor a legeredményesebb, ha azt az eset bekovetkezése utan
egy oOran belill meg tudjak kezdeni a szakemberek. Ebbdl a
létfontossagu 6rabol vesz el atlagosan 10-15 percet a baleset
bekovetkezése és az annak bejelentése kozott eltelt id6, mely
egy jol megtervezett eszkdzzel kikiiszobolhetd lenne. Tovab-
ba figyelembe kell venni, hogy vannak balesetek, melyek la-
kott teriileten kiviil vagy rosszul belathatd, megkozelithetd
helyeken torténnek, ezokban az esetekben lenne létjogosult-
saga egy olyan eszkoznek, mely a sériilt helyzetének meg-
hatérozasaban, illetve a baleset jelzésében nyujt segitséget.
Ezeket az igényeket pedig mar szinte barmelyik manapsag
elérhetd, alacsonyabb arkategdrids mobiltelefon is képes ki-

A tanulmény elsésorban a motorke-

LiF el |
A - - rékparosok, azon belill is a nagykate-
spa goria helyzetét vizsgalja, de megalla-
Vikasazon ar mhivbeak il pitasainak zome minden kategéridra
« BEIE RS érvényes. A motorosoknal tapasztalt hi-
anyossagok hatvanyozottan megfigyel-
TGP emesiperiy het6k a kisebb, de leginkabb a moped

kategoridban, valamint a kozuti kis- és
nagykategérias gépjarmiivezeték koz-
lekedési moralja és vezetéstechnikdja is
hidnyossagokat mutat.

Munkam soran kutattam az utak élla-
potanak és az emberi tényez6nek a kap-
csolatat, mely kimutatta, hogy bar sok teend6 van el6bbiek
mindségének javitasaban, de a f6 hiba-tényezé elsésorban
az ember, mindazonaltal az ember és annak képességei
fejleszthetSk. Erre példa a vezetéstechnikai instruktorok
a dolgozatban méréseimmel igazolt magasszintl tudasa,
melyet kelld gyakorldssal és megfelelé utmutatassal barki
elsajatithat, viszont a hatteret ehhez orszagos szinten, min-
denki szamara elérhet6 formaban kell megteremteni.

Tevékenységem sordn arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy nem csak a balesetek szamat, hanem azok sulyossa-
gat is csokkenteni kell. Ennek okan latok nagy lehetéséget
a BikeCall alkalmazas kifejlesztésében, hogy a bajba jutott
kozleked6khoz mihamarabb eljuthasson a segitség.

Bar a kozleked6knek a legkisebb létszamu rétegét kuta-
tom, munkam célja mégis az, hogy felhivja a figyelmet a
hazai kézlekedés és annak oktatdsanak anomalidira, nem
csak a motorosok, hanem a teljes lakossag korében.

6. Forrasmegjelolés

[1] KSH, Kozlekedési baleseti statisztikai évkonyv, 2015,
Budapest 2016: Kozponti Statisztikai Hivatal.

[2] 1/1975. (1. %.) KPM-BM egyiittes rendelet 25§ - Hala-
das az uton.

[3] »-www.msf-usa.org,” https://www.msf-usa.org/. [Hozza-
férés datuma: 25. 03. 2018.].

[4] Médszertani utmutato egyes kozlekedési projektek kolt-
ség-haszon elemzéséhez, FOMTERV Zrt., 2017. oktdber.
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Kaposvar IMCS projekt:
ferdekabeles gyalogos

és kerékparos hid

Németh Doridn

Swietelsky Kft
épitésvezetd

Az IKOP keretén beliil a ,Fenntarthato vdrosi kozlekedés
fejlesztése és el6vdrosi vasuti elérhetiség javitdsa a kevésbé
fejlett régidkban” projektiei koziil Magyarorszdgon elséként
a kaposvdri intermoddlis csomopont épitése kezdddott meg.
A projekt legnagyobb eleme az egypilonos ferdekdbeles hid,
mely Magyarorszdg legnagyobb ferdekdbeles gyalogos hidja
lesz. A cikkben a projekt f6 miitargyanak épitése keriil be-
mutatdsra, kiemelten a tervezési és kivitelezési nehézségekkel,
melyek a stirtin beépitett kornyezetbdl, illetve a szerkezet sa-
jatossdgaibdl adédnak.

1. A projekt bemutatasa

A NIF Zrt. altal kiirt Kaposvar IMCS projekt nyertese
Swietelsky Epité Kft és a Swietelsky stavebni s.r.o alkotta
konzorcium, melynek feladata a kaposvari IMCS megter-
veztetése, illetve kivitelezése, melynek egyik projekteleme
Magyarorszag legnagyobb ferdekabeles gyalogos hidja lesz.
A generalervez6 a Vikéti Kft, a Mérnoki feladatokat az
Oviber-Utiber-Féber Konzorciuma latja el. A projekt lebo-
nyolitasara a szerz6dés megkotésétdl dsszesen 27 honap all
rendelkezésre a tervezéssel és a kivitelezéssel egyiitt.

A projekt alapvetden két részre bonthatd: a belvarosban
kialakitand6 intermodalis csomdpontbdl, illetve a sziiksé-
ges csatlakozd fejlesztésekb6l. Az intermodalis csomdpont
keretén beliil

—elbontasra keriil a meglévé helyi és tavolsagi buszpa-

lyaudvar, és egy 1j, kozos palyaudvar létesiil,

— elbontasra keriil a meglévé gyalogos hid, és egy 4j gya-

logos- kerékpdros hid keriil megépitésre,

— Uj kozos vastti-busz peron keriil kialakitdsra,

— P+R parkolok keriilnek kialakitasra,

—ezek megvaldsitashoz elvégzésre keriilnek a sziikséges

tovabbi épiiletbontasok, ut és kozmuépitések,

— a projekt teljes teriilete 4j, egységes arculatot fog kapni.

A csatlakozd fejlesztések keretén beliil

—a honvédségi teriileten a szitkséges karmentesités el-

végzésre keriilt,

— buszparkol6 és pihendhelyiség létesiil,

—a meglévé szintbeni vasuti atjar6 kivaltasra keril egy

kozuti hiddal,

—a tavlati telepiilési f6ut szamara csomoépont keril ki-

épitésre,

— tovabbi csatlakoz6 tt- és kozmiiépitések, P+R parko-

16k, és kerékparut keriil megvaldsitasra.

Osszességében elmondhatd, hogy Kaposvér belvérosé-
ban jelentds, a kozosségi kozlekedést érint, illetve az eh-
hez sziikségesen csatlakozo beruhazasok késziilnek, melyek
jelentésen meg fogjak koénnyiteni a helyiek életét.

2. Ferdekabeles gyalogos és kerékparos hid
2.1. Alapadatok

Az épitend6 gyalogos és kerékparos hid szerkezeti rend-
szerét tekintve egypilonos, ferdekdbeles acélhid szekrény
keresztmetszetii merevitStartoval. A hid tamaszkozei 36,00
+ 25,00 + 70,00 + 38,00 m. Az acélszerkezet(i pilon ma-
gassaga a coloposszefogdtol szamitva 50 m, a dblése 6.25:1
aranyu. A merevitétartot 2x9 db Pfeifer gyartmanya FLC
kabel tartja, a kabelek névleges atmérdje 40-60 mm kozott
valtozé. A hid helyszinrajzilag két egyenes, illetve egy 35 m
sugaru ives szakaszbdl 4ll, a torésszog 39.67°. A hid hossz-
esése a két egyenes szakaszon £2.91%, a kettdé kozott 1200
m sugaru domboru lekerekitéssel késziilt. A merevit6tarto
7.90 m széles, ortotrop palyalemezti, 1.00 m-es szerkezeti
magassaggal, 3.00 m-es kereszttarté kiosztassal.

Az acélszerkezet(i részhez a hid két végén monolit vas-
beton feljard rampak csatlakoznak a Pet6fi téren 5 x 11.30
m tdmaszkozzel, a Kapos parton 18.84 + 20.97 m tamasz-
kozzel; a hidhoz tovabba 3 lift, 3 Iépcsé csatlakozik, illetve a
buszpélyaudvar épiiletébdl is késziil egy atjard a hidra.
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1. dbra: dtnézeti helyszinrajz

2. dbra: Gyalogos és kerékpdros hid épités kozben

A hidon a gyalogos és a kerékparos forgalom elvalasz-
tasra kertil berendezési savval a hid teljes hossza mentén:
kozépen, illetve a hid két szélén is viragladak, padok, ke-
rékpartaroldk, kukak keriilnek elhelyezésre; a hid integralt
része lesz az 4j belvarosi csomdpontnak.

2.2. Acélszerkezet gydrtdsa, helyszini szerelése

Az épitési teriilet slirlin beépitett belvarosi kornyezetben
talalhato, tovabba vast feletti mitargyrol van szo, ezért az
épitéshez minimalis hely all rendelkezésiinkre, ami nagy-
ban megnehezitette az acélszerkezet helyszini szerelését; az
egyes elemek gyartasat ehhez kellett igazitani.

A pilon téglalap keresztmetszetd, 2000-800 x 1400-600
mm kozott valtozé befoglalé mérettel, laposacél merevi-
tésekkel az alsé 33 méteren, 2 méterenként diafragmakkal
merevitve.

A coloposszefogokhoz nyirt csapos kapcsolattal csatla-
kozik a pilon: a téglalap keresztmetszet szarnylemezekkel
megtoldasra keriilt, és a szarnylemezeken talalhaté csapok
biztositjak a pilon megfeleld befogasat a c6loposszefogo-
ban. A pilontalpon készitett furatokon a c6loposszefogd
vasalasa kerdilt atvezetésre.

A vpilon 4 részben kertilt kiszallitasra, és Osszesen 3 da-
rabban keriilt beemelésre.

A merevitStartd 7900 mm széles szekrény keresztmetsze-
t; a szekrény szélessége 3000-3500 mm valtozo szélesség,
a konzolok 2200 mm hossztak. A szerkezeti magassdga
1000 mm. A fels6 6v és a fenéklemez trapézborddval me-
revitett.

A keresztmetszet 4 egységbdl allt ossze; a két fél szek-
rényelemet még a gyarban Osszehegesztették, a konzolok
viszont mar csak a helyszinen keriiltek felhegesztésre a
kozuti szallithatosag miatt. Hosszdban 18 egységben kertilt
felosztasra a merevit6tartd, melyek a helyszini hegesztések
utan 8 egységben keriiltek beemelésre.

A merevittarté harom ideiglenes allvany segitségével
keriilt bedaruzasra, majd az allvanyokon tértént meg a
merevitdtartd folytonossa tétele. Az ideiglenes allvanyok
kozil az egyik vasuti vaganyzonaba esett, igy a kabelek
megfeszitéséig a vagany kizdrasa sziikséges a vasuti forga-
lom eldl.

2.3. Kivitelezési munkdk

A belvarosi munkateriilet sajatos tobbletfeladatokat és
problémakat jelentett a projekt soran, melyek megoldasa
komoly kompromisszumokra volt sziikség mind a Kivite-
lez8, mind a véros és az ott lakok részérdl.

A hid alapozasa 980 cm-es, 12.80-22.80 m kozott vélto-
z6 hosszusagu, furatmegtamasztisos colopozéssel késziilt.
A ferdekdbeles hid tdmaszkiosztasa miatt tobb tamasz is
huazotta vélhat, ezért a c6lopok méretezésénél a huzderét is
figyelembe kellett venni.

A rendelkezésre 4ll6 minimalis hely miatt holtfuratok ké-
szitése valt szitkségessé a timaszok tobbségénél; a pilonnal a
holtfuratok hossza meghaladta a 3.00 méter hosszusagot. A
cOlopok elkésziilte utan volt lehetséges munkag6dor kiter-
melése, a lavirsik kialakitasa, majd a holtfuratok elbontasa.

A pilontalp rogzitése a szerel6betonhoz tortént, ezért a
szerel@beton megerGsitésére volt sziikség az acélszerkezet
koérnyezetében.

A felmend szerkezetek épitése szokdsosnak mondhatd
volt; az egyetlen emlitésre méltd feladat a huzoéerdk felvé-
tele. A huzoerdk kiilondlld szerkezettel kertilnek felvételre,
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3. dbra: Altaldnos keresztmetszet

melyek csak a huzoéeré fliggéleges komponensét veszik fel,
mas jellegli kényszert nem hoznak létre; ezzel biztosithato a
saruszerkezetek késbbi kényelmes és biztonsagos cseréje.

A pilon harom részben keriilt beemelésre: a pilontalp be-
betonozasra keriilt, masodik elem a pilonkonzollal egyiitt
keriilt beemelésre, mig az utolsé ~40 méteres elem egy-
ben keriilt beemelésre. Az elsé két elem 250 t teherbirdsu
daruval, mig a legnagyobb elem 450 t teherbirast daruval
tortént. A pilonon beliil ék alaki segédlemezek keriiltek
elhelyezésre, melyek segitségével a pilon illesztése problé-
mamentesen megtorténhetett. A pilon darutartads mellett
ideiglenesen rogzitésre keriilt, a teljes értékii varrat ezutan
tudott elkésziilni.

A merevit6tarté bemelése és folytatolagossa tétele utan
kezd6édhetett meg a kabelek beftizése, és a sziikséges erdre

'!
A

torténd megfeszitése. A hid kis 6nstlya, illetve a helyszin-
rajzi ivessége miatt a kabelek feszitése sziikséges, a kozuti
hidaknal bevalt 6nstlyra térténé befeszités nem volt elégsé-
ges. A feszités el6tt a lekoto szerkezetek elhelyezésre keriil-
tek. A feszités két iitemben tortént: elsé korben az ideigle-
nes tamaszrodl valé felemelkedés lett célként meghatarozva
- hogy azok eltavolitasra keriilhessenek—, mig a masodik
korben a tervezett fesziiltségallapot elérése tortént meg.

3. Kihivéasok
3.1. Organizdcié
A belvarosban torténd kivitelezés legnagyobb nehézsé-

gét az jelentette, hogy az Osszes meglévé kozuti, vastti és
gyalogos forgalmi irdnyt folyamatosan fent kell tartani az

g

. -
5. dbra: Fél merevittartd tdmaszkeresztmetszetnél
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7. dbra: Holtfuratok a pilon tdmaszndl

épitkezés teljes ideje alatt, mely komoly térbeli és id6beli
kotottségeket jelent a kivitelezés soran; kiilonos tekintettel
kell lenni a helyi kozlekedési vallalat folyamatos tizemelé-
sére, akik az épitési teriiletrd] tizemeltetik a varosi buszos
kozlekedést.

1o

A meglévé koziti és gyalogosforgalmi iranyok, a busz-
palyaudvar és a vasuti kozlekedés fenntartasa mellett to-

8. dbra: Saru mellett elhelyezett lekotdszerkezet

vabbi hatréltatd tényezéként jelent meg a kisajatitasok
id6beni elhuzddasa is, mely tovabbi kotottségeket jelen-
tett, ami a kivitelezés kényszert elhuizddasat is maga utan
vonta.

A projekt eredeti titemterve szerint a kritikus t a gyalo-
gos hid épitése volt, igy késések nem voltak megengedhetdk
a munkavégzésben. A hid épitésének leginkabb konfliktu-
sos része a colopozés, illetve a merevitétartok Gsszeszere-
lése és bedaruzasa volt. A merevitdtartd bedaruzasa utan
a hidépitési feladatok lényegében nem foglalnak el tovabbi
teriiletet a tovabbi szakdgak eldl, igy az organizaciés nehéz-
ségeken mar tuljutott a hidépités.

3.2. Vasuti kapacitdskorldtozdsi lehetdségek

Az épitéstechnologiat, illetve az iitemtervet a rendelke-
zésre allo vasuti kapacitaskorlatozasi lehet8ségeink hata-
roztak meg, mégpedig nagyon szitk mozgésteret hagyva
szamunkra.

A 2019. évi nagyzavartatasu vasuti kapacitdskorlatozasi
igények felterjesztése, targyalasa és elfogadasa az épitési
engedély megszerzése el6tt lezarult, igy 2019. évben kiutalt
menetvonalak zavartatdsaval jaré kapacitdskorlatozasi igé-
nyeket nem allt médunkban kérni. A gyalogos hid épitése
igy csak a meglévs, masok altal megkért kapacitaskorlato-
zasokkal egyidében torténhetett. Ezen felill augusztus vé-
géig csak kiutalt menetvonalak zavartatasa nélkiili kapaci-
taskorlatozast igényelhettiink: éjszakanként 23:10 és 04:10
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11. dbra: Kotéttségek (piros) és a rendelkezésre dllé munkateriilet (kék) az alépitményi munkdk (zold) készitésekor

3.3. Gyalogos teher
gerjesztette rezgések

A gyalogosok gerjesztette rez-
gések érdemi megjelenése a
karcsi, modern hidak meg-
jelenésével keriilt el6térbe: a
legismertebb példaja a London
Millenium Bridge esete, melyet

2000-ben adtak at; a jelenség vi-

1o

13. dbra: Elsé fiiggbleges hajlitdsi sajatalak

szonylag 0j, meglévé szabvanyi
el6iras nincs a vizsgalatara, csak
a szakirodalom alapjan lehet a
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hatasat figyelembe venni.

A hidon elvégzett dinamikai
vizsgélat nem zarta ki a gyalo-
gosok altal indukalt rezgések
csillapitasanak sziikségességét:
a hid elméleti tomege - merev-
sége alapjan szamithat6 onrez-
gésszama a gyalogosok 4ltal in-
dukaélt rezgések tartomanydban
van.

A legnagyobb elméleti problé-
mat az jelenti, hogy a hidon je-
lenleg jelent6s tomegti viragtold
keriilt betervezése, azonban ez
korantsem biztos, hogy mindig
ott is lesz. Emiatt az onrezgés-

12. dbra: Mdsodik fiiggbleges hajlitdsi sajdtalak

kozott lehetett fesziiltségmentesitést kérni maximum a fél
allomasra, de még ekkor is el kellett engedniink az éjszaka
kozlekedd tehervonatokat; ez a lehetdség a cukorrépa sze-
zon kezdetével azonban megsziint, szeptembertdl januarig
vasuti kapacitaskorlatozas nem kérhet6!

Lathatd, hogy érdemi munkavégzést a vastt felett tehat
nem allt médunkban végezni. Masok altal kikért kapaci-
taskorlatozas dsszesen kevesebb, mint 3 hét allt rendelke-
zéstinkre a merevit6tarté beemelésére, a teljes korrdzio-
védelem elkészitésére, illetve az Osszes tovabbi jarulékos
feladat elvégzésére. Az titemterv tehat kényszertien a va-
ganyzar idejétol volt visszafelé szamolva. A kivitelezésben
igy nem volt megengedheté csuszas, a kovetkez rendelke-
zésre all6 kapacitaskorlatozas a projekt véghatarideje utani
id6épontra esik.

szam is széles tartomanyok ko-
z9Ott véltozhat: az elsé fiiggdleges
hajlitasi alak a viragfold mennyiségétdl fiiggéen 1.18 - 1.79
Hz kozott valtozhat, a masodik fiiggéleges hajlité alak 1.78
- 2.66 Hz kozott véltozhat.

A csillapitd elemek beépitésének sziikségességét a dina-
mikus prébaterhelés fogja meghatarozni; a hidpalya el6-
készitésre keriilt a TMD elemek utdlagos beépitésére. A
csillapito elemeknek allithatoknak kell lennitik a viragfold
okozta bizonytalansdgok miatt; az {izemeltetének tovabba
fel kell hivni a figyelmét arra, hogy a csillapitas a hidon 1év6
tomeg fliggvényében allitandé.

3.4. Eléirdsok hidnya, ellentmonddsai
A hidakra vonatkozé hatalyos Utiigyi Miszaki Eléirdsok
kozati hidakra késziiltek el, azonban a belteriileti gyalogos
és kerékparos hidakra nehezen értelmezhet6k, illetve egy
esztétikailag emelt szint@i hidnal kifogdsolhatok az el6ira-
sok sziikségessége.
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A hidon megjelené - nem csak kozlekedésre szolgalo -
(varos)épitészeti igények, a varosi szovetbe integraltsagbdl
fakado kotottségek és a csatlakozo épitmények miatt a ha-
sonld jellegli hidakon nem feltétleniil a kozuti hidak el6ira-
sai kellenének, hogy mérvadok legyenek; az épitményekre
vonatkozé OTEK és az UME azonban tobb ponton ellent-
mond egymasnak.

Ugyanigy az UME és a honositott szabvanyok kozétt is
eltérések mutatkoznak: eurdpai termékek (pl. saru, kabel)
esetén a tervezd szdmdra jelentds tobbletmunkat, egyben
bonyodalmat jelent; de a szerkesztési szabdlyok sem azo-
nosak példaul a c6lopokre vonatkozo vasalas tekintetében.

Ezen problémdk komoly fejtorést tudnak okozni az enge-

délyez6 hatosag, illetve a megrendel6i oldal szamara, de az
egész szakma életét megnehezitik.

4. Osszefoglalas

A kaposvari IMCS projekt keretén beliil épiil Magyarorszag
legnagyobb ferdekabeles gyalogos- és kerékparos hidja. A
cikkben bemutatdsra keriilt a hid f6bb kialakitésa, az épités
soran felmeriil$ projektspecifikus problémak, illetve az al-
talanosabb kérdések is.

Koszonetet szeretnénk mondani mind a megrendeld NIF
Zrt, Kaposvar MJV, az érintett busztarsasagok és a MAV
rugalmassagaért, akiknek a tiirelme és a pozitiv hozzaallasa
nélkill nehezen lett volna megvaldsithatd a Kaposvar belva-
rosban készitend6 intermodalis csomdpont.

© © © 0 0 0 000000 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0O

1A Xl

B ';:'-F

* Csabai Cintia Noémi, Dévid Akos, Gosztola Déniel, Gydkeres Laszl0, Juhdsz Erika, Kincses Bence, Kadér Ivan, Lukacs Andras,
- Lada Péter, Németh Doridn, Rosta Szabolcs, S. Vigh Judit, Szvoboda Krisztian, Torak Marta, Vasarhelyi Gergely Péter

© © ¢ 0 0 0 000 00 00000000000 0000000000 000000000000 0000000000000 00000000000000O0CO0CO0CO0COCGOCOCE

. Fiatal Mérnokok Forumanak eldadoi

© © © 0 0 0 0 0 0 0000000000000 000000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000000000O0COCOCOCOCLE

ﬁSlfQIt XXVI. EVFOLYAM 2019/2. szdm

IMartonvésari Gvegaszfalt

Lukdcs Andrds E’r g
Aszfalt Hungaria Kft
Fétechnoldégus

El6zmények

2018-ban a Magyar Kozutndl egy Eurdpai Uniods pélya-
zat keretén (,Kisérleti Gt- és hidépitési munkdkra”) be-
lil lehetéség volt palyazni kisérleti tszakasz épitésre. Az
Euroaszfalt Kft. ezen a pélyazaton beliil, mint nyertes le-
hetdséget kapott egy kisérleti szakasz megépitésre, tigyne-
vezett ivegaszfaltbol. A kisérleti szakasz helye a 7. szamu
féut 33+550 — 34+235 kilométer szelvényei kozott épiilet
meg (1. dbra)

Az iivegaszfalt egy adott szdzalékban osztalyozott tort
iveget tartalmazo aszfaltkeverék (2. dbra).

Az iivegaszfalt egy 1j technoldgia, amellyel a forgalom-
biztonsagot is novelni lehet. Az {ivegaszfaltbol késziilt
burkolat j6 lehetdség a balesetveszélyes ttszakaszok forga-
lombiztonsaganak javitasra, mivel fény hatdsara visszatiik-
r6z6d6 tivegszemcséknek koszonhetben az at vonalvezeté-
se jobban kovethetd éjszaka és rossz latasi viszonyok (es6,
kod) kozott is.

A forgalombiztonsag javitdsa mellett kérnyezetvédel-
mi szempontbdl is eldnyos, mivel a hulladékként kelet-
kezé tort tiveget masodlagos nyersanyagként fel lehet
haszndlni az aszfaltkeverékekben. Ennek koszonhet6en
a keletkezd hulladék mennyisége csokkenthetd, valamint
a tort iveg adagolasaval a foldi nyersanyag készletet is
6vni lehet.

A felhasznalt tortiiveg 0/4-es frakcidju volt, igy altalunk
felhasznalt AC 11 kopd (F)

TS T

-l-'i-._'.' b - = v

2. dbra Uveget tartalmazé aszfaltkeverék

tunk, mivel a 20% tort {iveget tartalmazé keverék mar nem
felelt megaz e-UT 05.02.11 Utiigyi Miiszaki El6rids szerinti
nyomvalyu értéknek.

A Kisérleti szakaszra az aszfaltkeveréket az Aszfalt Hun-
garia Kft. Martonvésari keverd telepén allitottuk el6 egy

50/70 az aszfaltkeverékeben az
NZ 0/2 és a KZ 2/4 frakciokbdl
kellett kevesebbet adagolni.

A tort tiveget tartalmazé AC
11 kopo (F) 50/70 aszfaltkeve-
rékek tervezésnél az tort iiveg
felhasznalt mennyiségre kellett
nagy figyelmet forditani, mert
talzott tort tiveg adagolds ese-
tén a keverék az Utiigyi Miisza-
ki El6iras (e-UT 05.02.11) altal
kivant nyomvalyu értékeket mar
nem tudta kielégiteni. A kisérle-
ti soran 10% és 15% tiveget tar-

Fahurgiri uf 109

talmazo keverékeket alkalmaz-
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Keverék Bitumen tart 0,063 mm Jell. finom szita 2,0 mm 5,6 mm (D/2) Dmax
%] [%] [%] [%] [%] [%]

AC 11 kopo (E) 50/70+ 4,69 8,2 11 32 58 98

15% iiveg

SL0 U Ry (1) 7 G 4,61 10,2 13 34 61 08

15% iiveg

S U ooy (1) o b 4,93 8,1 11 a5 62 98

10% tiveg

200 U Ko (1) 50710 4,92 8,4 11 32 57 98

10% tiveg

AC 11 kopé (F) 50/70 4,94 9,5 12 33 58 99

3. dbra Gydrtdskozi eredmények

AMMANN IMA 200Q szakaszos keverdgéppel, aminek
teljesitménye 200 tonna/odra. A tort {iveg adagolasa a visz-
szanyert aszfalt adagolon keresztiil tortént. Az adagoldt a
gyartas megkezdése el6tt kalibralni kellett a tort {iveg ada-
golasdra.

A keverékek gyartaskozi mintait az MSZ EN 13108:21
-2006 eldirasai szerint ellendriztitk és mindsitettiik. Ezeket
a mintakat az Innoteszt Kft. laboratériuma vizsgalta meg.
Az eredmények alapjan (3. abra) megallapithatd, hogy a
gépbeallitas a tortiiveges keverékek és a referencia keveré-
kek esetén is jonak mindsiilt, hiszen mind az 5 darab tele-
pi minta eredménye megfelel az MSZ EN 13108:21-2006
szabvdny el6irdsainak.

5. dbra javasolt hémérséklet ellenérzési pont
Beépités

A tervezett palyaszerkezet:
— atlag 4 cm maras 33+550 — 34+235 kmsz kozott
— Kotoréteg: 4 cm AC 11 kop6 (F) 50/70 +15% tort {iveg-
gel 33+550 — 34+235 kmsz kozott
— Koporéteg: 4 cm AC 11 kopé (F) 50/70 +10% tort
tiveggel 33+550 - 33+890 kmsz kozott,
4 cm AC 11 kopé (F) 50/70 tort tiveg nélkiil 33+890 -
34+235 kmsz kozott

A beépités megkezdésnél hengerjarat beallitas tortént
mind a 3 keveréknél, annak érdekében, hogy a lehetd leg-

Keverék Hézagtartalom | Tomorség Bitumen tart 0,063 mm 2,0 mm Dmax
(%] (%] [%] (%] (%] [%]
AC11 kopo"(F) 50/70+ 6.9 983 5,41 9,1 36 99
15% tiveg
AC11 kopon(F) 50/70+ 33 100,4 4,76 9,9 36 99
15% tiveg
AC11 kopo"(F) 50/70+ 73 96,9 524 9,5 35 96
10% tiveg
10% tiveg
AC 11 kop6 (F) 50/70 B 98,6 5,06 10,1 37 98

6. dbra Helyszini furdsi eredmények
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12-15 mm kozoiti hulldmok

YWiax. 4 db/ 10 m

334550 33+600 Jobb 0 db

33+600- 334700 Jobb 0 db

33+700-33+800  Jobb 0 db
Koparéteg 33+800— 334890  Jobb 0 db 057 o
10% iiveg 334550 = 33+600 Bal 0 db

334600 - 33+700 Hal 0 db

334700 - 334800 Hal 0 db

334800 - 33890 Bal i dh

F3HE00 = 334000 Jabh i db

334900 = 34+ 000 Jobh i dh

I4+000 - 344100 Jobh 0 db

344100344200 Jobh 0 db
AC 11 kopb 34+200-34+235  Jobb 0 db T
(F) 0% iiveg 33+E90 - 33+900 Bal 0 db 2

334500 — 34+000 Bal 0 db

344000 — 34+ 100 Bal 0 db

344100 - 344200 Bal 0 db

344200 - 34+235 Hal | db

7. dbra UT-02 és makréérdességi eredmények

jobb tomorité munkat tudjuk végezni (4. dbra). A hengerja-
rat bedllitas izotdpos tomorségmérdvel tortént, ami alapjan
a megfelel tomoritési munka 3 db vibr6 hengerjarat volt.
A megfelel§ feliilet kialakitasa érdekében simitohengerlésre
is szitkség volt a megszokott modon.

Az tiveget tartalmazo keverékek beépitése soran azt ta-
pasztaltuk, hogy a keverékek hémérsékletét siirtibben kell
ellendrizni (5. dbra), mert ezek a hengerlés kozben cstszas-
ra hajlamosabbak, mint az iiveget nem tartalmazé keveré-
kek. A cstiszasnak nem csak a magasabb hdmérséklet lehet
az oka, hanem a mészkdliszt és sajatpor adagolasi aranya
is, ezért a keverék el6allitdsa soran figyelmet kellett fordi-
tani a mészkoliszt és a sajatpor megfelel$ adagolasi aranya-
ra. Ezeknek az okoknak készonhetéen a kivitelezés alatt a
keverdnek és az épitésvezetének még jobban egyiitt kellett
mukodniiik a beépités soran.

A beépitett réteg mindsitése érdekében folyamatos
mérések torténtek a beépités alatt/utdn. A mérések az
e-UT-06.03.21 Utiigyi Muszaki Eléirds szerint végeztiik
a kisérleti szakaszon. A mérési eredményeket az 6. dbra.
tartalmazza.

2-2 darab furds volt az tort tiveget tartalmazé AC 11 kopo
(F) 50/70 feliileten és 1 darab furas volt a referencia AC 11
kopé (F) 50/70 feliileten. Mind az 5 darab furas kielégitette
az e-UT 06.02.21 Utiigyi Miiszaki El8irds kovetelménye-
it. Megfigyelhet8, hogy a tort tiveget tartalmaz¢ feliiletek
esetén, a hézagtartalmak magasabbak és a tomorségi érté-
kek alacsonyabbak, mint a referencia feliileten. Ezek alap-
jan arra lehet kovetkeztetni, hogy a megfeleld tomoritési
munkdra még nagyobb hangsulyt kell fektetni a tort iiveget
tartalmazé aszfaltkeverék esetében, mint a tort tiveget nem
tartalmazo aszfaltkeverékek esetén.

A keverékek Osszetételi eredményei a frasi eredmények
alapjan is az el6irt értékeknek megfeleltek.

A koporéteg elkészillte utdn ttegyenetlenség mérést és
makroérdesség vizsgalatot végeztiink. Mind a 2 vizsgalat
eredményei alapjan megéllapithatd, hogy az elkésziilt felii-
let megfeleld lett (7. abra).

Tapasztalatok

Az a kisérleti szakasz épitése alatt tobb hasznos informacio-
ra is szert tenniink. A kezdeti tapasztalatok alapjan szamos
elénye van ezeknek a tipusu aszfaltkeveréknek. Az egyik,
hogy a tort tivegszemcsékrdl visszaver6dé fénynek kdszon-
het6en a forgalombiztonsagot névelhetd, ugy hogy a tort-
tivegrdl visszaver8d6 fénynek koszonhetden a vonalvezetés
jobban lathaté még rosszul belathat6 szakaszokon (nagy
ivek, erdés teriiletek) illetve rossz latasi viszonyok (kodos
teriiletek, esds) kozott is.

A tort tiveget tartalmazd keverékek alkalmazdsa kornye-
zetvédelem szempontbdl is jelentds, mert a tort {iveg ma-
sodlagos nyersanyagként val6 felhasznaldsaval keletkezd
hulladék mennyisége csokkenthetd.

Az elényok mellett az elsé vizsgalatok alapjan probléma
volt, hogy tort tiveget tartalmazo keverék nyomvalytsodasra
hajlamosabbak, mint a tort iveget nem tartalmazo keverék.
Ez a probléma a tipusvizsgalat készitése alatt is jelentkezett,
mert a 20% tort iivegtartalom mellett mar a hatérértéket tal-
1ép6 nyomvalyd értéket mért a labor. A firtmintabol késziilt
nyomvalyu vizsgalatnal is magasabbak lettek nyomvalyu ér-
tékeke minta az iiveget nem tartalmazo keverékek esetén.

Ezeket a tapasztalatokat figyelembe véve a beépitési hely
megvalasztasa nagyon fontos.

Osszeségében a tort iiveget felhasznaldsra az aszfaltke-
verékek egy jo lehetéség, de pontos kovetkeztetést csak a
késdbbi vizsgalatok utan lehet majd adni a kisérlet eredmé-
nyességérol.
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/Uzott hulladeklveg
felhasznalhatdsaganak vizsgalata
aszfaltbeton koporétegben

Rosta Szabolcs

Dunaaszfalt Kft
Munkahelyi Mérnok
FMEF 1. helyezett

1. Bevezetés

A vilagon egyre nagyobb problémat jelent az {iveghul-
ladékok keletkezése. Hulladékiiveg ujrahasznositas egy
alternativdja lehet, ha azt megfelelé frakcidkra torve és
osztalyozva az aszfaltkeverékek alapanyagaul szolgald za-
zottkovek helyettesitésére hasznaljuk fel. Az ilyen médon
gyartott melegen hengerelt aszfaltbeton keverékeket nevez-
ziik {ivegaszfaltnak. Az utobbi idében sok orszag elkezdte
a tort {iveget hozzdadni az utépitési specifikacidjdhoz, ami
nagyobb mértékd felhasznalasdhoz vezetett az anyagnak.
Ugyanakkor a hulladékiiveg felhasznalasa aszfaltgyartds
soran még mindig elég kevés orszag specifikacidjaban sze-
repel. A legtobb tivegaszfalt keveréket az Amerikai Egye-
siilt Allamokban gyartottak napjainkig, ahol a kutatésok és
beépitési tapasztalatok szerint koporétegek esetén kozepes
forgalmi utaknal (0,01-1,0 millié ET) megfelel§ teljesit-
ményt a finom kéanyaghalmazok (Dmax 4,75-5,6 mm)
helyettesitésével alacsony adagolas mellett (max. 15-25%)
lehet elérni biztonsagosan.

A beépitett aszfaltkeverékek a pélyaszerkezetben ned-
vesség jelenlétében szilardsag csokkenést szenvednek anél-
kiil, hogy lathatéva valna a kotés megbomlasa, mivel a viz
befolyasolhatja a kotéanyag kohézids erejét. A viz okozta
legkorabbi problémak (melyek szélsGséges éghajlat és nagy
forgalom esetén még korabban jelentkeznek) a szemek ki-
pergése, hamlds, tovabbi kohézié csokkenés kovetkeztében
feltileti repedések, keréknyomképzédés, késébb pedig ka-
tytuk kialakulasa.

A zuzottiiveg nagy SiO, (kb. 70%) tatalma miatt hidrofil
tulajdonsagu (nagy vonzasi erd a vizzel szemben), ezért az
tivegaszfalt keverék nagyobb vizérzékenységgel rendelkezik
egy hagyomanyos keverékkel szemben. A szakirodalomban
jol ismert, hogy a sziliciumos aggregatumok gyengébb ta-
padasi tulajdonsdgokkal rendelkeznek, mint a mészkd,

andezit vagy bazaltos aggregatumok, ami noveli a vizérzé-
kenységi potencialt a keverék szamara. A sziliciumot tartal-
maz6 aggregatumok savjai ellenstlyozzak a kétéanyag sav-
jait (repulziv erék), mely miatt gyengébb szemcse-bitumen
kotés érhetd el. (M. Nazirizad et al. 2015)

A zuzottiiveg szemcsék haszndlata érdekében ezért cél-
szer(i valamilyen tapaddasjavitd szer alkalmazdsa, mint pél-
daul a mészhidrat, ami képes megvaltoztatni az iivegszem-
cse feliiletét, lehet6vé téve a kalcium ionok kicsapddasit.
Ezek a kalcium ionok kétédnek a bitumenes kétGanyag
savjaihoz, igy vizben oldhatatlan sékat képeznek. Igy nehe-
zebben vilik le a kotéanyag a szemcse feliiletérdl.

Tovabbd kimutattdk, hogy a hidratalt mész javitja a ke-
verék fagyasi-olvadasi ciklusokkal szembeni tartossagot, és
lelassitja a bitumenes kotéanyag 6regedését. (D. Lesueur et
al. 2013)

2. Téma aktualitasa

A kérnyezetszennyezés a vilaigon mindenhol jelentds prob-
lémdkat okoz. Ma olyan jelenségekkel kell szamolnunk,
mint a globalis felmelegedés, a til magas széndioxid és me-
tankibocsatas. Az Eurdpai Unidn belil mar életbe 1éptettek
olyan toérvényeket, amelyek szabalyozzak az emberek kor-
nyezetbe torténd beavatkozasait, a hulladéktermelést és a
mérgez6 anyagok kibocsatasat, valamint torvényileg szaba-
lyozzak az Gjrahasznositést. Talan ez az egyik legfontosabb
szegmens, ami eredményhez vezet, hiszen az ujrahaszno-
sitas éltal feldolgozasra keril az évek soran felgyiilemlett
hulladék, és ez dltal 4j termékeket, nyersanyagokat nyerhe-
tink anélkill, hogy a természetet fosztanank ki tartalékai-
bdl. (Mike G. 2002)

A 4R (reduction ,csokkentés”, replacement ,helyettesi-
tés”, recovery ,visszanyerés’, recycling ,ujrafeldolgozas”)
kérnyezetvédelmi intézkedési program szerint a hulladék
hasznositds olyan ujrafeldolgozdsi miivelet, amelynek f6
eredménye az, hogy a hulladék hasznos célt szolgal annak
révén, hogy olyan mas anyagok helyébe Iép, amelyeket
egyébként valamely konkrét funkcié betdltésére hasznaltak
volna, vagy amelynek eredményeként a hulladékot oly mé-
don készitik el8, hogy az ezt a funkci6t akar tizemben, akar
szélesebb korli gazdasagban betdlthesse. Barmely infra-
struktdra agazat épitése kapcsan szamos hulladék haszno-
sitasi mddszer terjedt mar el vilagszerte. Ezek elénye nem
csak az, hogy cs6kkentik a hulladékok mennyiségét, hanem
jelentds megtakaritasokat lehet veliik elérni az 4j épitési
anyagokkal szemben. (Hawken P. et al. 2013.)
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3. HulladékUveg Ujrahasznositas
3.1 Elsodleges ujrahasznositas: 4j iiveg gyartasa

A hulladékiiveg az egyik legfontosabb része az dsszegytijtott
hulladék anyagoknak, mivel nem fémes eredet, szervetlen,
nem lehet elégetni/hamvasztani sem szétbomlasztani, tehat
nehéz visszaallitani. Hulladékiiveg forrasok lehetnek a la-
kossagtol begytijott tiveghulladékok, ezeket nevezziik tele-
piilési iiveghulladékoknak, valamint kereskedelmi iiveg-
hulladékok (példaul éttermekbdl, élelmiszergyartoktol,
tizleti intézményekbdl szdrmazd csomagolasi tiveg hulladé-
kok), illetve ipari és épitési iiveghulladék (éptletek nyilas-
zar6ibol szarmazé tiveg, autd szélvédoi, ablakai, televizids
csovek, izzok, titkrok, oraburkolatok).

Bar az 6sszegytijtott hulladékiiveg 6sszmennyisége nagy
lehet, azonban a teljes mennyiségnek csak a toredékét le-
het 4j tveg eldallitasahoz felhasznalni az ujrafeldolgozas
szigoru korlatai miatt. Az Gjrafeldolgozas soran figyelem-
be kell venni a hulladékiiveg szdrmazdsat. Az tivegeket ha-
gyomanyosan kiilonboz6 szinekben kell dsszegytjteni és
rendezni. A nem szétvalogathatd iivegek jellemzden tor-
nek vagy Osszekeverednek az Osszegytijtési fazisban olyan
hulladékiiveg anyagokkal, melyek tartalmaznak szennye-
z6 anyagokat (fa, mlianyag, fém, papir, kavics, keramia).
Ezen frakciokat mar nem mindig gazdasagos szétvalogat-
ni, viszont technikailag lehetetlenek az 1j tiveg gyartasa-
ra. Mindéssze csak 5-20 g nem ujrahasznosithat6 tiveg
elegendd 1 tonna ujrahasznosithat6 iiveg szennyezéséhez.
(K. Afshinnia et al. 2015) Ezen problémdnak egyik von-
26 megolddsa a hulladékiiveg haszndlata épitési anyagok
alternativdjaként.

3.2 Hulladékiiveg ujrahasznositas Magyarorszagon

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2008/98 EK iranyelve
szerint minden tagallamnak 2020-ig teljesitenie kell a tele-
piilési hulladékok 50%-os tijrahasznositdsdt. Ezt az aranyt
Bulgaria, Horvétorszdg, Ciprus, Esztorszdg, Finnorszdg,
Gorogorszag, Magyarorszdg, Lettorszag, Malta, Lengyelor-
szag, Portugalia, Romania, Szlovakia és Spanyolorszag még
nem tudta teljesiteni. S6t, egy elvégzett forgatokonyv-mo-
dellezés kimutatta, hogy tovabbi szakpolitikai intézkedések
nélkiil egyes tagallamok az 50%-os célértéket valdszintileg
még 2025-re sem fogjak teljesiteni, mely kategéridba szin-
tén beletartozik hazank.

Tovabba a csomagoldsi hulladék ujrafeldolgozas terén
az Europai bizottsag altal elSirt célértéket a legtobb tag-
allam teljesiti, ugyanakkor Magyarorszag (2012 Ota) és
Malta (2013 6ta) jelentds elmaradast mutat. Néhany tagal-
lammal egytitt példaul Magyarorszag az {ivegre vonatkozd
anyagspecifikus célértéket nem teljesitette, ami a 2015-6s
évre 60%-os ujrafeldolgozdst ir el6 (Gorogorszag, Malta,
Ciprus, Portugalia, Lengyelorszag, valamint Romania szin-
tén nem teljesitette). (Eurdpai bizottsag jelentés 2018;
COM 656 final 2018)

A keletkezett hulladékokbdl nagyon nehéz anyag-
specifikusan meghatarozni az ujrafeldolgozasi mennyisé-
geket, illetve néhany esetben ellentmondasokba titkéziink
egyes szereplk altal nyujtott adatok kapcsdn. Legjobb
becslések szerint, telepiilési tiveghulladékbdl kb. 200 000 t
keletkezik Magyarorszagon. Azonban ennek a mennyiség-
nek, csak kb. 35 szdzaléka keriil Gjrafeldolgozasra, ami az
Eurépai Bizottsag altal eldiranyzott mennyiséget nem telje-
siti. (FKF Zrt. Kornyezetvédelmi osztaly 2010).
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Az egyik nagy hulladékiiveg hasznosito cég altal meg-
jelent cikk szerint, 2010-ben kb. 100 000 t csomagoldsi
tiveghulladék keletkezett, melyb6l kb. 43% hasznosult gjra,
amely az el6irt 60%-os célértéket nem teljesitette. (Kalnai
M. 2011) Ez az arany, az utobbi években sem valtozott nagy
mértékben. Az tiveghulladékok begytijtése meglehetdsen
bonyolult rendszer, az 1. dbran lathaté a hulladék hulladék-
kezel6 kozpontba torténd eljutésa.

Fontos kiemelni, hogy a hazhoz mené szelektiv-gytjtés-
ben nem kapott helyet az iiveg, és a hulladékszigetek meny-
nyisége is kevésnek mondhato. Budapesten kb. 900 db volt
2015-ben, azonban kb. 1000 lakos utan kellene egy ilyen
szigetet telepiteni a hatékony begytijtés eléréséhez (www.
okoregio.com 2017). Igy a lakossag nincs dszténdzve a
kiilon gytjtésre. Tovabbi gondokat tud okozni a lakossagi
tiveghulladék, mivel nem mindegyik hulladékszigeten lehet
kiilén gytjteni a szines és a fehér iiveget. Igy a lakossagi
tiveghulladékok igen kis része képes eljutni tiveghulladék-
kezelé kozpontba, illetve azok tipus szerinti valtozékony-
saga is magasabb, mint a kereskedelembdl és iparbdl szér-
maz6 kiillonboz6 tipust csomagolasi tiveghulladékokénal.

i)
L, L
L |

s
1 i A rI'.
T a s

1. dbra: A hulladék itja szemléltet dbra (www.kvvm.hu/
szelektiv/mi_lesz_belole.php)
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A hulladékkezel$ kozpontok, ha el vannak latva megfele-
16 technolégiakkal, mar képesek a hulladékiiveget megfele-
16 valogatasi mddszerekkel djrahasznosithat6 nyersanyagga
alakitani. Jelenleg Magyarorszagon 3 ilyen nagy hulladék-
tiveg-feldolgozo tizemrél van informaciénk (3.dbra). Ok
végzik az Gjrahasznositas legnagyobb részét. Mindegyik
kozpont rendelkezik sajat iiveghulladék begytjtési rend-

szerrel, mind a kereskedelembél és az iparbdl, mind a la-
kossagtol.

3.3. Masodlagos ujrahasznositas lehetésége:
épitési termékként aszfaltkeverékekben

Az tzemek technolégidi kis mértékben eltérnek egymas-
tol, de mindegyik tizemben a széllitmanyokbol el6szor kézi
erdvel tavolitjak el a nagyobb szennyezddéseket, mint pél-
daul ké kavics, keramia és porcelan. Ezt kovetéen a mag-
nessel, lézerrel, légnyomassal és statikus energiaval miko-
dé gépek tavolitjak el a kisebb méretli szennyezddéseket,
mint a fém zarékupak-gytirtk, apré kavicsok, keramia és
porcelan, dugd, csomagol6papir, miianyag kupakok és alu-
minium gytirik (2. abra).

Az iiveghulladék feldolgozé iizemekben ismételt torési
folyamatnak koszonhet6en a nagyobb szemcsék mellett,
keletkeznek kisebb frakcidju iivegcserép és egyéb idegen
darabok, ezen frakciok koziil a szennyezések mar nem va-
laszthatok le gazdasagosan és nem képesek teljesiteni a 20
gramm/tonna hatarértéket. Jellemzben ezek az tivegcserép
halmazok szemcseméretiiket tekintve 0/4-0/8 (mm) kozot-
ti kategoriaba esnek. Mennyiségét tekintve az egyik iizem-
ben kb. havi 100-150 t ilyen tivegcserép keletkezik.

Ezt az {ivegcserepet a cég 3 000 Ft/tonna aron tudja el-
adasra szanni, ami nem sokban tér el a magyarorszagi
0/4-es zuzottkévek 1500-4000 Ft/tonna aratél. Tovabba
hazankban jelenleg csak fehér szinii iiveg gyartasa torténik
nagy mennyiségben, ennek kévetkeztében a szines tivege-
ket a feldolgozok draga szallitasi koltségek mellett javarészt
exportéljak a kornyezé orszagokba elsédleges ujrahaszno-
sitds céljabol.

Az ismertetett hulladékkezel6 kozpontok az orszag
nyugati, kozépsé és délkeleti részén talalhatok, teriiletileg
egyenletesen elosztva hazankban. Ennek kévetkeztében a
2018-as év elején Magyarorszagon iizemben allé 90 darab
aszfaltkeverételep koziil kb. 30 darab helyezkedik el az tize-
mek 50 km-es korzetében és kb. 15 darab helyezkedik el az
tizemek 30km-es korzetében (3. dbra). Alapanyag keverd-
telepre torténd szallitasi koltségét tekintve nagyon elényos
lehet ezen keverételepek tulajdonosai szamara.

4. Laboratériumi vizsgalatok

A kilfoldi kutaték eredményeit alapul véve meghataroz-
tam, a keverékeim tipusat az tivegadagolds mennyiségeit, a
tapadasjavitdszer tipusat és adagolasi mennyiségét. Tovab-
bd a keverékek legkritikusabb tulajdonsagait célzé aszfalt-
mechanikai vizsgalatait.

A kutatas sordn egy AC 11 kopé (F) B 50/70 es keve-
réket vizsgaltam kiilonbo6z6 zuzottiiveg adagolassal (a
kéanyagkeverékre vonatkoztatva 15 m% és 30 m%.) Vizs-
galtam tovabbd egy tapadasjavito szer, mészhidrat hatasat
(k8anyagkeverékre vonatkoztatva 4 m%). Igy 5 kiilonboz8
keveréket éllitottam el6. Elsé korben meghatéroztam ezen
keverékek optimalis bitumentartalmat Marshall-eljarassal.
Majd az optimalis bitumentartalmu keverékeken egy MSZ
EN 12697-12:2009 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverékek
vizsgdlati modszerei. Probatestek vizérzékenysége és MSZ
EN 12697-26:2012 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverékek
vizsgdlati médszerei. Merevség, C melléklet hasito-hizé vizs-
gdlat szabvanyok szerinti vizsgalatokat végeztem el. Ezt ko-
vetden egy ciklusos fagyas-olvadas oregitési eljarast hajtot-
tam végre a készitett probatesteken, ahol ciklusok kézben
vizsgaltam a keverékek MSZ EN 12697-23:2004 Aszfalt-
keverékek. Meleg aszfaltkeverékek vizsgdlati modszerei Asz-
falt prébatestek hasito-hiizoszildrdsdgdnak meghatdrozdsa
szabvany szerinti huzdszilardsagok és IT-CY merevségek
valtozasat. Végil vizsgaltam az 5 keverék MSZ EN 12697-
22:2003 A1.2008 Aszfaltkeverékek. Meleg aszfaltkeverékek
vizsgdlati médszerei. Keréknyomképzddés szabvany szerinti
plasztikus deformacios hajlamat.

Az elvégzett vizsgalatok eredményeibdl az e-UT
05.02.11:2019 - Utpdlyaszerkezeti aszfaltburkolatok keve-
rékeinek kovetelményei hazai el6irasban foglalt kritériumok
figyelembevételével (1. tdblazat) igyekeztem értékelni az
alacsony tivegadagolassal készitett iivegaszfalt koporétegek
felhasznalhatosagat kiillonboz6 forgalmi terhelésti utak ese-
tében.

5 kiilonboz6 keverék jelolése:

AC 11 kopé (F) B 50/70 jelélése: 'AC11_0_?

AC 11 kop6 (F) B 50/70+15% ztzottiiveg jelolése:

'AC11_15_*

AC 11 kopé (F) B 50/70+30% zuzottiiveg jel6lése:

'AC11_30_*

AC 11 kopé (F) B 50/70+15% zzottiiveg

+ 4% mészhidrat jelolése: 'AC11MH_15_*

AC 11 kopé (F) B 50/70+30% zazottiiveg

+ 4% mészhidrat jelolése: 'AC11MH_30_?

Tovabba keverések soran alkalmazott kiilonb6z6 szem-
eloszldsokat (sorszam) és bitumen tartalmakat (®szd-
zalék megaddsa) szintén feltiintettem a jeldlésekben. A
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3. dbra: Uveghulladékfeldolgozé kizpontok és aszfaltkeverd telepek elhelyezkedése Magyarorszdgon (HAPA beszdmolé 2018)

AC 11 kopo B 50/70
Tervezési forgalom S -
(F100 millié darab) 0-0,03] 0,03-0,3 0,3-10
Forgalmi terhelési osztily A AB C.DE L
: alatt Vizsgdlati modszer
Izénybeveteli kategdria (P ) (F1
Aszfaltheverék jelzete (IN) (F)
Megnevezés Aszfaltkeverék kivetelmeényei
Kdtdanyag-tartalom, témeg¥e, 53 MSZEN 12 697-1, vagy
legaldbb : MEZ EN 12 697-39
Hézagtartalom, F, térfogat®s, 23
legaldbb - MSZEMN 13 108-20C.1.2 2=50 Gfés
legfeljebb 4
Vizérzékenvség, ITSE, %,
tzerzekenysg, [ISR. %, 30 30 MSZ EN 12 697-12 235 fités, 15 °C
legalabh
. e o MSZ EN 12 657-33
I”’ma‘;;;hh ffmlm;;fu:zaﬂas’ - 7 MSZ EN 12 697-22 kiskerekii,
Alks 7o, TEEISHE LB modszer levegdn, §0 °C
Merevséz, 5, MPa, . MEZEN 12 897-26 IT-CY: 20 °C,_ 124
legalabb - NF., megadandd us
L ) ) . . MEZ EN 12 697-24 2PB-TE: 10 °C 23
Féradés, €, microsirain, legalibb - NE., megadands Hz, vagy 4PB-PR: 20 °C30 Hz

2. dbra: Hulladékiiveg feldolgozdsdnak folyamata (www.maltha.hu prospektus)
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1. tdbldzat: AC 11 kopé (N) B 50/70 és AC 11 kopé (F) B 50/70 jelii keverékek mechanikai kovetelményei (e-UT 05.02.11:2019)
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4. dbra: Fer-Marik Kft.-t6] szdrmazo zuizottiiveg Swietelsky
Magyarorszag Kft. dunakeszi keverdtelepén

laboratériumi vizsgalatokat az Eulab Laboratériumi és
Technolégiai Kft. dunakeszi kozponti laboratériumaban
végeztiik.

4.1 Alapanyagok és keverékterv meghatarozasa

A vizsgalatokhoz egy a Swietelsky Magyarorszag Kft. tipus-
vizsgalatat (SW DK 083 2016 AC 11 kop¢ (F) vettiik alapul,
amelynek a kévazat csak eruptiv andezites nogradkovesdi
kdanyaghalmaz alkot. A keverékek eldéllitasahoz OMW-
t6l szarmazd B 50/70-es utépitési bitument hasznaltunk fel.
A keverékekhez az el6z6 fejezetben ismertetett Fer-Marik
Kft.-t8l szarmazd zuzottiiveget vizsgaltunk (4. abra).

A zlzottiiveg (és a tobbi kdanyagkeverék alapanya-
ganak) szemeloszlasat meghatarozva lathaté, hogy a
vizsgalt zuzottiveg az e-UT 05.01.15:2019- Utépitési
kéanyaghalmazok Gttigyi miiszaki el6iras szerinti NZ, KZ,
Z 0/4-es és ZK 0/8-as hatarértékek kozé esik eldbbinél
durvabb, utébbindl finomabb. Az 5.4bran latszik, hogy a
keverékekben is felhasznalt Nogradkévesd NZ 0/4 nemes
zizalék szemeloszlasahoz nagyon hasonld, egyenletes,
nem hianyos, csak kis mértékben durvabb annal. Ezért ki-
mondottan jéonak mondhat¢ aszfaltkeverék el6allitasara. A
szemeloszlas tulajdonsagara utalva a felhasznalt ztzottiiveg
a 0/5-0s jelolést kapta.

4.2 Optimalis bitumentartalom meghatarozasa
Marshall eljarassal

Az aszfaltkeverékek optimalis bitumentartalmat Marshall-
eljarassal hataroztam meg. A keverékek optimalis bitu-
mentartalmat legalabb 3 osszetétellel elddllitott probatestek
vizsgalatain alapultak. A vizsgalt jellemz6k empirikus jelle-
gliek, elsGsorban a hézagtartalom, de emellett egyszertibb
mechanikai tulajdonsagok voltak, mint a Marshall-stabili-
tas és a Marshall-folys.

A keverékek optimalis bitumentartalmanak meghatdro-
zasahoz, mindegyik esetben a 1épcsékozoket 0,3%-os bitu-
mentartalomra hatdroztam meg. A cél az volt, hogy a keve-
rékek szemeloszlasai minél jobban kozelitsék egymast, és a
SW DK 083 2016 AC 11 kop6 (F) tipusvizsgalatban meg-
adott szemeloszlast. A rendelkezésre all6 négradkévesdi NZ
0/4 és KZ 4/8 és KZ8/11 és a tatabanyai ML felhasznéldsaval
meghataroztam egy ehhez minél kozelebbi szemeloszlast.

Azonban a tipusvizsgilatnal alkalmazott NZ 0/4-es
szemeloszlasa finomabb, mint a vizsgalatokhoz begytijott
NZ0/4-es kéanyaghalmazé.

99

90

Athullott tdmegszazalék [%]

Szitaméret Ig d (mm)
s ER-MARIK ZU

—=e—()/4 felsO hatar

e\ ooradkovesd NZ 0 4

0/8 also hatar

Fer-Marik ZU szemeloszlasanak meghatérozl?)ga 100

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 56 8 112 16

0/4 als6 hatar

—eo—()/8 felsé hatar

Ennek kovetkeztében a homok
tartomanyban az 1 mm-nél ala-
g? | 100 csonyabb résznél a SW DK 083
100 2014 szemeloszlasnal csak kissé

90 durvabb keveréket lehetett meg-
tervezni (1AC11_0). A hézagok
80 telitését még tobb finomabb
szemcse adagoldsa eredménye-

70 zi, ennek okan ugy dontdttem,
hogy NZ 0/2-es adagolasa egy
60 jo megoldds lehet. Ezt kovetden
két kilonboz6 NZ 0/2-es ada-
50 golasi mennyiséget hatiroztam

meg, 5% (2-es szemeloszlas),
40 illetve 10% plusz 0,5% mészké-
liszt (3-as szemeloszlas) 6.4bran
30 lathaté mddon.

Tehat elsé lépésben megha-
20 taroztam a referenciakeverék
optimalis szemeloszlasat (1-es
10 2-es 3-as egyre finomodé szem-
eloszlas koziil) majd mind-
0 egyiknek az optimdlis bitu-
mentartalmat 4,9%, 5,2%, 5,5%,
5,8% bitumentartalom mellett.
Az optimdlis bitumentartal-
mat 3,5-0os hézagtartalomra
terveztiik, azokat kis mértékben

5. dbra: Fer-Marik ZU szemmegoszldsdnak besoroldsa
az e-UT 05.01.15:2018- Utépitési kbanyaghalmazok miiszaki el6irds alapjdn

korrigaltam a Marshall-vizsga-
latokbdl sziiletett eredmények
alapjan.
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Az  optimalis  bitumen-
tartalmi referencia keverék
3AC11_0_5,7 egy eléggé hason-
16 keveréket eredményezett az
SW DK 083 2016 tipusvizsgalat-
ban 5,4%-os bitumentartalom-
mal és 4%-os szabad hézagtarta-
lommal rendelkezé keverékhez
képest.

Ezt kovetéen a vizsgalati
eredmények tekintetében ma-
sodik 1épésként meghataroz-
tam a 3AC11 _15, 3ACI11 _30,
3AC11MH _15,3AC11MH _30
keverékek zuzottiiveg, zuzott-
k6, mészkoéliszt és mészhidrat
adagolasi ardnyait, hogy azok

s L

| otm Doeims Joprn Lippusn soresne o s

Tipusvizsgalat _ _ | =

szemeloszlasai a lehet6 legjob- M3 025 028

ban illeszkedjenek a 3-as tipust
szemeloszlashoz (ez +1%-os fe-

lez6szitan athullott anyagmeny-
nyiségek mellett lehetséges) 2.
tabldzat szerint. Majd meghataroztam a négy iivegaszfalt
keverék optimélis bitumentartalmat.

A pontos bitumentatalom kivalasztiasdhoz linedris és ex-
ponencialis regresszids gorbéket hasznaltam (a hézagtar-
talmakat dbrdzoltam a bitumentartalom fiiggvényében), és
vizsgaltam, hogy a gorbék hol metszik a 3,5%-os hézagtar-
talmat. A 3AC11MH_ 15 keverékeknél a trend nem szoros
R?=0,47 determinacids egyiitthaté mellett, annak ellenére,
hogy a hézagmentes teststirtiség és szabad hézagtartalom
vizsgalatok a megengedett terjedelmek kozott maradtak.
Itt feltételezhetd, hogy egyéb mérési vagy bemérési hiba
tortént. Meg kell jegyezni, hogy mindegyik esetben ha-
sonl6 szorossaggal illeszkedtek a vizsgalati eredmények
a linedris regresszios gorbére is. Szamottevé kiillonbség a
3AC11_15 esetén prognosztizalhaté hiszen exponencia-
lis regresszié esetén R?=0,87 és linedris regresszi6 esetén
R?*=0,88, viszont az optimdlis bitumentartalom az els6

6. dbra: 1-es 2-es 3-as tipusti szemeloszlds

esetben 5,0 m% mig a masodik esetben 5,2 m%, ami mar
jelent8sebb kiilonbséget jelent (a tobbi esetben tizedre ke-
rekitve ugyanazok az eredmények adddtak). A keverékek
szabad hézagtartalmai a bitumentartalom fiiggvényében a
7. dbran lathato.

Az MSZ EN 12697-34:2004+A1.2008 Aszfaltkeverékek.
Meleg aszfaltkeverékek vizsgdlati modszerei. Marshall-vizs-
galatszerinti vizsgalatbdl szarmazé Marshall-stabilitds és
folyas kikertilt a nemzeti értékelési rendszeriinkbdl, azon-
ban az ASTM D 1559 (2008) Resistance to Plastic Flow of
Bituminous Mixture using Marshall Apparatus szabvanyban
leirtak alapjan kozepes forgalmi igénybevétel esetén (10—
10° ET) stabilitasi értékre minimum 5 336 N, mig folyds
értékekre 2-4,5 mm az elvarhato teljesitmény aszfaltbeton
koporétegek esetén.

Marshall-folyds minimuménak elérése érdekében, a
3AC11_30 jelti keveréknek 0,2 m%-os bitumentartalom

SWDK | 1ACll | 2acu1 | 3aci | 3acn | 3acu 3AC1L | Szitaméret

0832006 | 0 0 0 15 30 MH 30 (mm)
1060 100 |03 i} 10 103 100 106 16,0
97 97 | o7 97 o7 97 97 97 11.2
T2 75 T4 T8 75 T4 75 76 2.0
Gl G2 i1} ik} G2 B3 6. 53 5.0
53 a1 57 53 ad 5r 3z a5t 4.0
kI 35 | AT 39 39 40 30 40 2.0
25 2 el i T 27 2B 27 B 1.0
20 16 | 18 20 1% 19 1% 1% 50
14 12 | 13 14 14 15 14 15 25
11 I | 10 11 il 11 1l 11 0125
87 8.5 L 9.1 ' I o4 5.9 L | M0GE

2. tabldzat: Keverékek tervezett szemeloszldsai
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7. dbra: A keverékek hézagtartalmai a bitumenartalom fiiggvényében

novelését hajtottam végre. A 3ACI11_15 jeli keveréknél a
Marshall-folyas teljesitése, és a burkolati hézag eredménye-
inél alkalmazott exponencialis és linearis fiiggvénybdl szar-
mazé bizonytalansag miatt szintén 0,2 m%-os bitumentar-
talom novelést alkalmaztam.

4.3. Aszfaltmechanikai
vizsgalatsorozat bemutatasa

Az aszfaltmechanikai vizsga-
latok koziil az tivegaszfalt ke-
verékek vizérzékenységének a
bitumen-szemcse tapaddsdnak
hatékonysaganak megismerése
volt a f6 célunk, ezért a MSZ
EN 12697-12:2009 Aszfaltke-
verékek. Meleg aszfaltkeverékek
vizsgdlati modszerei. Prébates-
tek vizérzékenysége szabvany-
nak megfelel6 2X35 {itéses
Marshall probatesteket allitot-
tunk elé. Egy olyan vizsgalati
sorozatot terveztem meg, ami-
ben szabvanyos vizérzékenység
vizsgalat mellett lehetéség volt
a keverékek merevségének 6sz-
szehasonlitasdra is ugyanazon
probatestek  felhaszndlasaval.
Tovabba 6sszehasonlité vizs-
galatokat tudtam elvégezni egy
ciklikus fagyasztas, olvadas viz
alatti tdrolas eljaras kapcsan,
amely a keverékek hosszabb
tava viselkedésének megisme-
résére szolgdl, a vizérzékenység
vizsgéalatnal hosszabb (7 nap)
és komplexebb fagyasztast is

tartalmazo probatest ,,6regités” révén. A kiinduldsi érté-
kek valtozasat 6 cikluson keresztiil vizsgaltam. Egy ciklus
folyamatabraja a 4. tabldzatban lathato.

A tart6ssagi ,,0regitési” eljarast mar egy korabbi kutatas-
ban is alkalmaztam (Rosta Sz. 2016), ahol pordzus aszfalt

a kotéanyagtartalom fiiggvényében

8. dbra: A keverékek Marshall-folyds és Marshall-stabilitds értékei

koporéteg tartdssagat hason-
litottuk 6ssze aszfaltbeton ko-
porétegével. Abban az esetben
az egyéb pozitiv tulajdonsagai
miatt magasra tervezett (12-20
V%) hézagtartalmi PA 11-es
keverék bitumen-szemcse tapa-
das csokkenésének megismeré-
se volt a célunk, tovabba annak
mértékének meghatdrozdsa a
keverék élettartama alatt. Ez
nagyon hasonlit a bevezetésben
bemutatott gyengébb bitumen-
iivegszemcse tapaddasi tulaj-
donsaghoz.

Az bsszes elvégzett vizsgalatot
az 5. tablazatban foglaltam 6sz-
sze.

keverékek tipusok 3AC11_0

3ACI1 15

3AC11 30

3AC1IMH 30

Bitumentartalom [m%] 5,7 5,05,

4,85,0

53 52

3. tdblazat: A keverékek optimdlis bitumentartalmai
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4. tdblazat: Oregitési folyamat egy ciklusdnak menetrendje

fagyas-olvadas oregitési eljaras

Vizsgalatok 0. ciklus

1. ciklus

2.ciklus | 3.ciklus | 4.ciklus | 5.ciklus | 6. ciklus

Oregitésben részt vevs probatestek | 5X18db | 5X12db
(2X35 iitéses Marshall probatest) | probatest | probatest

5X12db | 5X8db | 5X8db | 5X4db | 5X4db
probatest | probatest | probatest | probatest | probatest

Merevség (IT CY20°C 124 ps 5X6 db 5X4 db 5X4 db 5X4 db
erdfelfutas) vizsgalat probatest probatest probatest probatest
5X3 db
Hasité-hiizoszilirdssg (ITS 15 °C) | ProPatest
vizsgalat szataz 5X4 db 5X4 db 5X4 db
*Hasito-huzos zilards ag hanyados 5X3 db probatest probatest probatest
(ITSR 15 °C) vizsgalat ,
probatest
nedves *

Keréknyomképzédés PRDy g (lap | 5X2db
probatest 60 °C) probatest

5. tdbldzat: optimalis bitumentartalmii keverékeken elvégzett vizsgalatok

4.4. IT-CY Merevség, ,,0regitési eljaras” hatasa
a merevségre

A 0. ciklusban a legalacsonyabb merevség értéke a refe-
rencia, 0%-os zuzottiiveg adagolasu, keveréknek adodott.
Megfigyelhetd, hogy jelen esetben a zuzottiiveg adagolds-
sal n6 a merevség érték, hiszen a két 30%-os adagolasu
keverék mutatta a legmagasabb merevségeket. A megno-
vekedett merevség a zuzottiivegek aszfaltkeverékbe torté-
né hatékony beagyazddasianak koszonhets. A kévaznak
megnovekedett belsé surlodasi szogét az tivegszemcsék
nagyobb mértékd szogletessége adja, illetve a bazalt és
iveg kozti keménység. Azonban feltételezhets, hogy egy
optimalis értéket elérve ezen szemcsék bdsége miatt egyre
tobb tivegszemcse-iivegszemcse kapcsolat alakul ki, ame-
lyek nem képesek a bitument hatékonyan felvenni, igy
egymason elcstszni képesek, ami a merevség csokkenését
eredményezheti. A csdkkend tendencia kezdetét egy irani
kutatasban aszfaltbeton kopoéréteg esetén D_ =475 mm
zlzottiiveg adagolds mellett kb. 15-20%-ban allapitottak
meg. (Shafabakhsh et al. 2014). A vizsgalataim szerint
azonban 30%-ig csokkend tendencia nem mutatkozott.
Feltételezhet6, hogy tovabbi iiveg adagoldsa mellett a me-
revség értékek csokkennének.

A 9. dbran lathato az egyes ciklusokban elvégzett IT CY

merevség vizsgalat eredményeinek atlaga. A 0. ciklusban a
parhuzamosan elvégzett szabvanyos vizérzékenység vizsga-
lat miatt 6 merevségi értékbdl szamoltam, mig a 2., 4., és a
6. ciklusban 4-4 mérési eredmény atlagat vettem figyelem-
be (szabvany szerint min. 4 probatest vizsgalati eredményé-
b6l kell szamolni).

A vizsgalati eredményekbdl latszik, hogy mig a kezdetben
3600-5800 MPa koriili merevség értékek adodtak, addig a
6. ciklust kovetéen 1900-4500 MPa koriili merevségeket
mértiink. Tehat oregedési eljaras kovetkeztében megfigyel-
hetd, a keverékek merevség csokkenése.

Ha logaritmikus trendvonalat illesztiink a ciklusok utan
kapott eredmények atlagaira (10. dbra) nagyon j6 szoros-
saggal (determindcids egyiitthatok 0,87-0,99) figyelhet6
meg a csokkenés kezdetben meredekebb, majd ellaposodé
fuiggvénnyel irhaté le. A legnagyobb mértékli csokkenés
a 3AC11_0_5,7 jelt és a 3AC11_15_5,2 jelt keverékeknél
figyelheté6 meg, a kezdeti érték kb. 0,5 szeresére csokkent
a merevség, mig a legkisebb mértéki a 3ACMH_30_5,2
jeli keveréknél figyelhetd meg. Ebben az esetben csak 0,9
szeresére csOkkent a merevség. A 3AC11MH_30_5,2 jeli
keverék merevsége a 6. ciklus utdn mar megkozelitette, a
kezdetben kiugréan magas 3AC11_30_5,0 keverék merev-
ségét. A 0. ciklusban a 3AC11MH_15_5,3 jelti keverék me-
revsége szinte azonos volt a 3AC11_15_5,2 jelii keverékkel,
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i fe i 4.5 Vizérzékenység

bui | A nulladik ciklusban elvég-
zett szabvanyos vizérzékenység
vizsgalat eredményekbdl latszik
. (11. 4bra bal oldal), hogy a leg-
magasabb ITS értékek 30%-os
zlzottiiveg adagoldsa mellett
adodtak. A 15%-os ztzottiivegl
keverékek hasonl¢ szilardsaggal
rendelkeznek (nedves csoport),
mint a referencia keverék.
s A hasit6-huzészilardsag
P hanyados wvizérzékenység”
L (ITSR=ITS /ITS_*100)  ered-
ményekbdl latszik (6. tablazat 1.
sora), hogy a legmagasabb érté-
ket a referencia keverék érte el. A
kivalé vizérzékenységi ellenallast

9. dbra: Oregités hatdsa az IT-CY merevségre 20°C-on 124 us erdfelfutds mellett

azonban a 6. ciklus végére kb. 30%-kal magasabb értéket
mutatott. Elmondhat6 tehat, hogy 4%-os mészhidrat ada-
golds mellett kisebb mértéki merevség csokkenés prog-
nosztizalhat6 iivegaszfalt keverékekben egy adott pélya-
szerkezetben eltoltott id6 alatt.

mutatja, hogy a nedves csoport
atlagos ITS értékei 1,3%-kal a
szaraz csoport ITS értékeinél magasabbra adddtak, ami el-
lentmond a vizsgalatban végrehajtott leromldsi procedura
elvének, azonban jé szemcse-bitumen tapadassal rendelkez6
keverékeknél ez az anomdlia el6fordulhat. Az ellentmondas
mérési pontatlansagbol, vizsgélat bizonytalansagbdl és préba-
testek temperalasi pontatlansaga-
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bol ad6dé hibdk Gsszesége adja.

Megfigyelhetd, hogy az iiveg-
aszfalt keverékek is kedvezé tu-
lajdonsagot mutattak a vizsgélat
szerint. A mészhidrat tapadds-
javitd tulajdonsaga nem mutat-
kozott olyan markansan jelen
esetben, mint amit a szakiroda-
lomban olvashatunk. Altalaban
a kutatdsokban a keverékek kb.
5-10 %-kal magasabb TSR érté-
kekrél szamolnak be mészhidrat
adagolas mellett. (G.W. Maupin
1998; D. Lesueur et al. 2013,
H. Behbahani et al. 2015) A
kutatasi eredményeim alapjan
mindossze 2-3%-kal adddtak
alacsonyabb értékek mészhid-
rat adagolasa nélkiil. Hozza kell
tenni, hogy a hivatkozott kuta-
tasokban modositott Lottman
teszt alapjan 150 mm atmér6ji
gyratoros tomoritéssel gyartott
probatesteken hataroztak meg a
keverékek vizérzékenységét.

A szakirodalomban leirt
ivegarany adagolas melletti
vizérzékenység novekedés 15%-
os adagolasig megfigyelhetd,
& cildas azonban tovabbi leépiilés nem
mutatkozott sem 3ACl11, sem
3ACI11MH keverékek esetén.

4.6. Oregités hatasa az ITS
hasito-huzoszilardsagra
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sito-hazoszilardsag — vizsgalat
eredményei. A 0. ciklusban a f
parhuzamosan elvégzett szab- ) Dol £
vanyos vizérzékenység vizsgalat

miatt 3-3 db ITS érték szerepel, -
mig a 2., 4., és a 6. ciklusban 4-4

mérési eredmény atlagat vettem .
figyelembe. A vizérzékenységek " :
kozotti killonbségek még jobb v
osszehasonlithatdsagara a cik- = s !

lusok kozotti ITS eredményeket
viszonyitottam a nulladik cik-
lus szaraz csoportjahoz tartozo
ITS eredményeihez. Ezeket a
viszonyszamot ITSR, jeldltem,
ahol n=ciklus szama 6. tdblazat.

ITSR, értékeket, ha megvizs-
galjuk lathato, hogy a referencia
keverék esetén és tapadasjavitd

Py 1 akdng T T

EL

mészhidrat nélkili keverékek
esetén csokkend tendencia fi-
gyelhetd6 meg (logaritmikus
trendvonalat illesztve az eredményekre R?=0,86-0,94). A
tablazatbol latszik, hogy a mészhidrat nélkili tivegaszfalt
keverékekre kissé alacsonyabb értékek adddnak, mint a
referencia keverékre. Azonban A 4% mészhidratot tartal-
mazé tvegaszfaltoknal mar a csokkend tendencia joval
kisebb mértékt (ciklusonként max 0-1%). ITSR,  ese-
tén a referencia keveréknél mar egyértelmiien kedvezbb
eredmények adédtak. Erdekes megfigyelni, hogy a tovdbbi
ciklikus o6regités hatasdra sem mutatott markansan gyen-
gébb tulajdonsagot a 15%-rdl 30%-ra torténd iivegszemcse
adagolas.

4.7. Keréknyomképzodés

Az e-UT 05.02.11:2019 - Utpdlyaszerkezeti aszfaltburkola-
tok keverékeinek kovetelményei alapjan konnyl és normal
igénybevételi kategoriaban nem tdmasztunk el6irt kovetel-
ményt keréknyomosodasi ellendllas tekintetében. Fokozott
igénybevétel esetén B 50/70-es titépitési bitumen hasznalata
mellett kiskerek( berendezéssel levegdn mért keverék fajla-
gos nyommélysége 10 000 terhelési cikluson maximaélisan
7% lehet. A 12. abran lathat6 a keverékeken mért fajlagos
nyommélységek dtlagai. A referencia keverék ellenall6 tu-
lajdonsagat mutatja, hogy teljesiti a fokozott igénybevételi
kategoria el6irt értékét, amely hatart egyik tivegaszfalt ke-
verék sem érte el. Keréknyomképzédés tekintetében megfi-
gyelheté mind az tivegadagolds nagysaganak ronto hatdsa,
mind a mészhidrat adagolas jotékony hatasa.

A 3AC11MH_15 keverék megkozeliti az elSirt hatarér-
téket, kissé mas Osszetétellel, vagy ismételt vizsgalat ese-
tén feltételezhetd, hogy teljesiteni is tudnd azt. Erdekes,

11. dbra: Ciklusok elbtt és minden mdsodik ciklus utdn mért ITS hasité-hiizé

szildrdsdg eredményei

hogy a 3AC11_15 keveréknél még a 4% mészhidrattal
késziilt 30%-os tiveg adagolasi keverék is kedvezdbb
keréknyomképzédési ellenallast mutatott, ami még inkabb
annak jotékony hatdsat igazolja.

A mészhidratot nem tartalmaz6 keverékek eredményei
a szakirodalomban sokkal inkabb kiemelt vizérzékenységi
hajlamnal talan még érzékenyebb tulajdonsagara hivjak fel
a figyelmet az iivegaszfalt keverékeknek.

5. Osszefoglalas

— Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2008/98 EK irdnyel-
ve szerint minden tagdllamnak 2020-ig teljesitenie kell
a telepiilési hulladékok 50%-os ujrahasznositasat, iiveg-
hulladék esetén ez kb. 35% hazankban. Magyarorszagon
és néhany egyéb tagdllamon kiviil csomagolasi hulladék
yjrafeldolgozas terén az Eurdpai bizottsag ltal elSirt cél-
értéket a legtobb tagallam teljesiti.

— Magyarorszagon rendelkezésre all aszfaltkeverékek gyar-
tasara alkalmas folytonos szemeloszlasu 0/4-0/8-as zu-
zott hulladakiiveg, melyet kozvetleniil (tovabbi torés és
idegenagyag vélogatas nélkiil) lehetne alkalmazni.

— Az tiveghulladékkezel$ kozpontok kozvetlen kornyezeté-
ben talalhat6 szdmos tlizemel6 aszfaltkever6 telep, ame-
lyek potencialisan olcsé szallitasi koltség mellett tudnak
fogadni az alapanyagot.

— Az iiveg kb. 10-15%-kal alacsonyabb térfogatsullyal ren-
delkezik az altalanosan hasznalt utépitési zuzottkoveknél
(a kutatasban hasznalt Négradkovesd NZ 0/4 2,86 kg/
Mg, mig Fer-Marik ZU 0/5 2,49 kg/Mg). Ennek készén-
het6en az iivegaszfalt testslir(isége alacsonyabb, az asz-

3AC11 0 57 | 3ACI1 15 52 | 3ACI1_30 5,0 act 1:__']{—3“
ITSR [-] 1013 88,3 896 924 925
ITSRz: [-] 91.7 889 93.1 95.5 882
ITSEs [-] 794 799 847 83,6 86,8
ITSEass [-] 802 788 778 90.1 896

10. dbra: Oregités hatdsa az IT CY merevségre 20°C-on
124 us erdfelfutds mellett trendvonalak
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A 11. abran lathaté az egyes
ciklusokban elvégzett ITS ha-

6. tdbldzat: ITSR és ITSR, értékek keverékek szerint
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£ vonatkozé 2020-as cél elérése : 1 4. Milyen rendszerességgel hasznalja autéjat a belvaros-
i ] terén elmarado tagallamokra P i ban, a Nagykoruton?
- vonatkoz korai el6rejelz6 je- . 1 5. milyen gyakran kozlekedik kerékparral?
T lentésekr6l, Briisszel; 2018 : . 6. leggyakrabban melyik napszakban kozlekedik kerék-
4.Eurépai Parlament és a Ta- Y parral? (t6bb valasz is megjelolhetd)
a nacs 2008/98EK Iranyelve: A 7. munkaeszkozként hasznalja a kerékpart?
yACTL O ACLL 15 ACTT 30 YACLIME 15 3ACLIMH 30 hulladékrol és egyes irdnyel- 8. Hol tarolja kerékparjat?
25 5 St = el ' = vek hatalyon kiviil helyezésé- 9. gépjarmiivét vagy kerékparjat hasznélja szivesebben a
12. dbra: Fajlagos nyommélység a vizsgdlt keverékeken rél; M4 modositas Az Eurdpai Budapesti Kozlekedési Kézpont Nagykoruaton?

Parlament és a Tanacs 2018 Innovaciés munkatdrs 10. Ha a Nagykoruat vonzaskorzetében van a célalloma-
faltbeton teststrliségénél, amely nagyobb termelékenysé- 5. FKF Zrt. Kornyezetvédelmi osztaly: XV. Nemzetkozi sa, a Nagykoruton kerékparozik vagy a mellékutcakat
get tud eredményezni beépitéskor. Koztisztasagi Szakmai Férum; 2010 hasznalja?

— Alacsony (0-30%) zuzottiiveg adagoldsi tartomanyban 6. Hawken P, Lovins AB., Lovins LH.: Naturalcapitalism: . i 11. Milyen utazasi céllal kerékparozik leggyakrabban a
az Uiveg adagoldsanak novelése mellett a keverékek bitu- the next industrial revolution, 1sted. US Green Buil- Elozmenyek Nagykoruton?
men igénye csokken. A kutatdsban hasznalt kotéanyag ding Council; 2013 12. milyen gyakran kézlekedik a Nagykoruton a Jaszai
és kdanyagok haszndlata esetén az optimélis 5,7%-os 7. Kdlnai M., Kélnai G.: Epitsiink Uveghegyet?! HOE év- A budapesti Nagykorut a févarosunk egyik legfontosabb Mari tér Blaha Lujza tér kozott kerékparral?
bitumentartalom 15%-os zuzottiiveg adagolas esetén konyve 2011 kozlekedési utvonala és szamtalan szabadidés tevékenység- 13. milyen gyakran kozlekedik a Nagykordton a Blaha
0,4-0,5%-kal csokken, mig 30%-os adagolas esetén kb. 8. D. Lesueur, J. Petit, H.-J. Ritter: The mechanisms of nek is helyszint ad. A Margit hidat a Pet6fi hiddal 6sszekotd Lujza tér és a Boraros tér kozott kerékparral?
0,5-0,7%-kal. hydrated lime modification of asphalt mixtures: a state belvarosi harant irany, 5 keriileten athaladé tutszakaszan 14. Leginkabb a Nagykorut mely részét hasznalja kerék-
— A zuzottiiveg adagoldsa mellett 20-30%-ig az aszfaltke- of the art review, Road Materials and Pavement De- lehetéségek tarhaza all a varoslakok rendelkezésére. A paros kozlekedésre?
verékek merevsége novekszik, mészhidrat hozzdadasa sign, 14, 1-16; 2013 Nagykoruton fontos, hogy minden kozleked$ megtaldlja a 15. Keriilt-e mar kozlekedési konfliktusba kerékparos-
mellett feltételezhetd, hogy 6regedés hatasara a merevség 9. G. W. Maupin: Effect of glass concentration on stripping szamitasait. Jelenleg viszont nem ez a helyzet: a folyama- ként gépjarmi vezetdvel vagy gyalogossal?
csOkkenése kisebb mértékii. of glasphalt, Virginia Transportation Research Council tos forgalmi torlédasok miatt az autdval kozleked8k nem Ha igen, hol és mi volt a kozlekedési szitudcié?
— 30%-os zuzottiiveg adagolasig ITSR 80% biztosithato, Final Report, 1-20; 1998 tudnak haladni, a villamosok a lampak szabélyozasa miatt 16. Keriilt-e mar kozlekedési konfliktusba gépjarmi ve-
mészhidrat adagolasa mellett a vizérzékenység kockdzata  10. Mike G.: A logisztika kornyezetvédelmi kérdései és hatréltatva vannak, a kerékparozok megfelel$ infrastruk- zetOként kerékparossal?
még jobban csokken, kipergésre kevésbé hajlamos kopo- a Reverse Logistics, BKAE 19. sz. mihelytanulmany; tara hidnyaban nem tudnak biztonsagosan kozlekedni, a Ha igen, hol és mi volt a kozlekedési szitudcié?
réteget lehet vele elérni, a keverék tartdssaga még jobban 2002 gyalog kozleked6k szamara nem feltétlenil all rendelkezés- 17. Kerékparjat azért haszndlja, mert az elsédleges szem-
biztosithato. 11. M. Nazirizad, A. Kavussi, A. Abdi: Evaluation of the re megfeleld szélességli gyalogos feliilet. Mindezek miatt a pont a
— 30%-os adagolasig konnyti (P) és normal (N) igénybevé- effects of anti-stripping agents on the performance of Nagykoruaton belathat6 idén belill sziikséges forgalmi val- 18. Milyen forgalomtechnikai hibakat tudna emliteni,
teldl utakndl kopdrétegbe beépithetének bizonyul a vizs- asphalt mixtures, Constraction and Building Materials, toztatdsokat tenni. amivel a Nagykoruton talalkozott?
galatok alapjan. 84 (Supplement C) 348-353; 2015 o o i 19. Milyen megoldast javasolna, hogy a Nagykoéruton
— Fokozott (F) igénybevételi kategéria esetén alacso-  12. Rosta Sz.: Drénaszfalt és aszfaltbeton koporéteg rege- Kérdéivek kiértékelése biztonsdgosan lehessen kerékparozni?
nyabb forgalmi terhelés esetén (C esetleg D) 5-15 %-ban désének vizsgalata ciklikus fagyasztassal, Bsc. Diplo- Ertékelés: (egytél tizes skala egy-nem tiz-igen)
tapadasjavitdszer hasznalata esetén (pl. mészhidrat) al- mamunka Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Szakdolgozatomban a Nagykorutat kerékparos szem- 1. elégedett a Budapest kerékpdrozasra alkalmas ttjaival
kalmas lehet kopérétegben. Azonban magasabb adagolas Egyetem, 26-31; 2016 pontbdl kozelitettem meg, olyan valtozatok vizsgélataval, mennyiségi szempontbol?
és adalékszer hianydban kritikus lehet keréknyomképzé-  13. G. H: Shafabakhsh; Y. Sajed: Investigation of dynamic amikkel kerékpdrbarattd, biztonsagosan kerékparozhatova 2. elégedett a Budapest kerékparozasra alkalmas ttjaival
dése a keveréknek. behavior of hot mix asphalt containing waste materials, alakithat6 a Nagykorut. Els6ként egy kérd6Siven keresztiil mindségi szempontbol?
oo case study, Glass cullet Case Studies in Construction készitettem egy tajékozddo felmérést, amiben a kitoltk ke- 3. Biztonsidgosnak tartja a kerékparos kozlekedést a
6. Felhasznalt irodalom Marterials, 96-103; 2014 rékparozasi szokasaira voltam kivancsi. Nagykortton?
14. www.kvvm.hu/szelektiv/mi_lesz_belole.php 4. Kerékpdrosként betartja a KRESZ szabalyait?
1. K. Afshinnia, PR. Rangaraju: Influence of fineness 15. www.maltha.hu, prospektus; 2014 Budapest, Nagykorat menti kerékparos kapcsolat 5. elfogadhaté megolddsnak tartja a buszsavval kozos
of ground recycled glass on mitigation of alkali- 16. www.okoregio.com, A szelektiv hulladékgyjtés tanulmanyterve kerékparsavot a Nagykoraton?
silica reaction in mortars, Constraction and Building magyarorszagon, cikk; 2017 1. sz. melléklet Kérdéiv 6. elégedett a nagykoruti kerékpartdmaszok mennyisé-
Materials 81, 257-267 2015 gével?
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7. akaddlymentesnek tartja a Nagykoruthoz kapcsolodd

kerékparutakat?(aluljaré hasznalat)
8. Szivesen kerékparozik gépjarmiivek mellett a Nagy-

kéruton?

9. szivesen kerékparozik a gyalogosokkal egy szintben a
Nagykoraton?

10. szivesen kerékparozik a gyalogosok kozott a Nagy-
kératon?

11. J6 megoldasnak tartja a kerékparos felallohelyek ki-
alakitasat a Nagykoruton? (gépjarmivek el6tt felfes-
tett része a forgalmi sdvnak, ahova a kerékparos allhat
piros lampa esetén)

12. GépjarmivezetSként gyakran parkol a Nagykoraton?

13. Gépjarmtivezetoként megfelel6 mennyiségt parkolo-
haz esetén a parkolna kozeli mellékutcaban talalhatd
parkolohazban?

A két leglényegesebb kérdés, a kerékparozasra hasznalt
utfeliiletre illetve a kerékparozasi kedv, szandék meglétére
vonatkozott. Ezekbdl kideriilt, hogy sokan az infrastruk-
tdra hidnya miatt nem kerékpdroznak ezen az utvonalon,
nem tartjak kelléen biztonsagosnak az autok kozotti ke-
rékparozast. Az utfeliilet hasznalatdra vonatkozdéan négy
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valasztasi lehetdségiik volt a kitoltéknek: jarda, forgalmi
sav, lehet6ség szerint parkoldsav, villamossin. A hatdlyos
KRESZ szabalyoknak megfeleléen a Nagykoruton jelen-
leg a kiilsé forgalmi sav jobb széle hasznalandé annak,
aki kerékparral kozlekedik. A kit6lt6k kozel 70%-a ennek
megfelel6en kozlekedik (ebbdl arra is lehet kovetkeztetni,
hogy a kerékparral kozlekedék ismerik a KRESZ-t, és azt
betartva kerékparoznak). Tobb kérdés esetén volt lehetéség
szabadszavas valaszt is adni, amik koziil egy kifejezetten jol
Osszefoglalja a jelenlegi kerékparozasi lehetéségeket: , Jelen-
leg nem tul biztonsdgos bringdzva a forgalmi sdv, azonban a
jardan valo tekerés taldn még rosszabb.”

Baleseti térkép

A dolgozat részeként késziilt egy baleseti térkép is, amelyen
a 2013. januar és 2017. majus kozotti baleseti adatok ke-
riiltek szerepeltetésre. Ebbdl kideriil, hogy a Nagykoruton
6t olyan csomoépont van, ahol kiemelked6en sok kerékpar
érintettségl baleset volt ebben az id6szakban. Ezek a Nyu-
gati Palyaudvar, Oktogon, Kiraly utca, Blaha Lujza tér és a
Corvin-negyed.

Parkolas kontra kerékparsav

A Nagykoruton az egyik legnagyobb problémat a parkolas
jelenti. Ehhez kapcsoldddan késziilt a tanulmany részeként
parkolasi mérleg illetve parkoléhazak felmérése, azok terii-
leti lefedettsége is megvizsgalasra keriilt. A Nagykoruton
készitett parkolasi mérlegbdl kideriilt, hogy a Margit hid és
a Pet6fi hid kozotti titvonalon 6sszesen 589 db parkolohely
talalhatd. A parkolohazak esetében fontos szempont volt,
hogy a Nagykoruttél a parkoléhaz maximum 400 méter-
re legyen, ugyanis atlagosan 400 m az a maximum tavol-
sag, amelyet a varoslako legfeljebb sétal, hogy eljusson az
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uticéljaig. Ezek alapjan 22 db
olyan parkolohdz talalhaté a
Nagykorat — vonzaskorzetében,
amely megfelel ennek a szem-
pontnak.

Ez 6sszesen hozzavetdlegesen
4466 db parkoldhelyet jelent.
Altalanossagban  elmondhatd,
hogy a parkoléhazak nagysag-
rendileg 75 %-os kihasznaltsag-
gal mikodnek, de ebben lehet
kisebb nagyobb eltérés. A Nagy-
koruaton talalhaté 6sszes parkold
a parkoléhazak altal biztositott
helyeknek csupan a 13,2%-at
jelentik. Ebbdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy fizikai akadalyba
nem {itkézne a nagykoruti par-
kolodhelyek atiranyitasa az adott
parkolohézakba.

Ezek alapjan két altaldnos
keresztmetszeti elrendezés ja-
vasolhaté a Nagykortaton. Az
egyikben a parkoldsav teljes
megsziintetése mellett irany-
helyes kerékparsavok keriilnek
kialakitasra. A rendelkezésre
allé utpdlyan atépités nélkil, a
keresztmetszet Ujra osztdsaval
1,5-1,7 m széles kerékparsavok
kialakithatok, a forgalmi savok
megtartisa és minimalis széle-
sitése mellett. A masik véltozat-
ban szintén kialakitasra keriil

|
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ok parkolohelyek részleges meg-
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vitassukmeg!

irjuk egyiltt,szerkesszik egylutt,

targy mozgatasaval. Ezzel a kialakitassal a meglév parko-
16helyek kb. 30%-a megtarthato a jelenlegi forgalmi savok
szélességének és szamanak megtartdsaval illetve a megfele-
16 biztonsagi tavolsagok megaddasaval.

A baleseti térképbdl szarmazoé adatok alapjan késziilt
tobb helyszinrajz is, amelyeknek alapjét az UME adta,
emellett kiemelt figyelmet kapott a kornyezetvédelem és
a gazdasagossag is. Folyopalyan adott a kerékparsavok
kialakitasanak lehetsége a fent leirtak alapjan, de a vil-
lamosmegalloknal nincs lehet6ség parkolasra, igy nem
volt opcid a parkolésav dtalakitdsa. A legtobb esetben a
jardan lehetGség van a kerékparforgalmi infrastruktura
felvezetésére, am ahol sziikebb a rendelkezésre all6 hely,
ott a folytonossag megteremtése céljabdl javasolt a kiilsé
forgalmi sav kerékpdarsavva alakitdsa. A jardara valé fel-
vezetés esetében mindenképpen fontos azt megjegyezni,
hogy ilyenkor sziikségszert a két eltérd sebességti kozle-
ked§ elvalasztdsa akar fizikailag, akar eltéré burkolattal a
balesetek elkeriilése miatt.

Kornyezetvédelem,
egészséges életmad

A Févarosi Kozgytilés altal elfogadott Budapesti Mobilitasi
tervben Budapest kit(izott célja a kerékparozas modal split
novelése a jelenlegi 2%-rdél 10%-ra. A Nagykoruton a hi-
anyz6 kerékparforgalmi infrastruktara egyértelmuen reélis
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kozlekedési alternativat jelentene, kerékparbarat kialakita-
sa kiemelt vonzeré6vel birna olyanok szamara is, akik nem
teljes magabiztossaggal tudnak kerékparozni a forgalmi
savokban. Fontos megjegyezni azt, hogy egy latvanyosan
hianyzé infrastruktira elem valésulna meg, amelynek ko-
szonhetden kevesebb konfrontacié alakulna ki a kiilénb6z6
kozlekedési szereplék kozott, elérelathatdan kevesebb bal-
eset torténne. Nagy eldnye a tervezett kialakitasnak, hogy
ezzel élhet6bb belvaros alakulna ki, remélhetéen kisebb
gépjarmii forgalommal, ami jobb leveg6mindséget ered-
ményez. Utolsé szempontként megjegyzendd, hogy a ke-
rékparbarat infrastruktiraval a varoslakok 6sztonozhet6k
a testmozgasra, aminek egyértelmu egészségi és gazdasagi
el6nyei is kimutathatdk.

Osszefoglalds

Osszességében elmondhat6, hogy a Budapesten kiemelten
kezelendd a kerékparozas és mas aktiv kozlekedési mddok
kérdése; nem csak a Nagykoruaton hidnyzik a kerékparfor-
galmi infrastruktura, ezen kiviil szdmos mas példa is em-
lithetd lenne. Elengedhetetlen, hogy a szemlélet véltozzon
a tervezések kapcsan: ,,Konnyen elérhetévé kell tenni a kiz-
lekedési lehetdségek koziil a kornyezetiinket kevésbé terhelé
kozlekedési modokat, segiteniink kell a gyalogos, kerékpdros
és kozosségi kozlekedés magatdl értetédd, mindennapi hasz-
ndlatdt” (Budapesti Mobilitdsi Terv)

A kozlekedésépitési szakteriilet
mérnoki és tudomanyos folydirata
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FelsGzsolcai keverdtelep fejlesztése,
Uj aszfaltkeverd telepitése

Kincses Bence i

COLAS Ut Zrt.
munkahelyi mérnok

COLAS UT IRODAK ES
TELEPHELYEK
FELWMG: ". _."
ey Omnmns_».

e Cowas (T " DEBRECEN-
won- o W colsor o mupaeser / i
TOLTES TAWA mm M yptiey  APEA
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Az idei évben megrendezésre keriillé6 HAPA fiatal mérno-
kok féorumén volt lehetdségem képviselni a Colas Ut Zrt.-t.
A prezentaciomat a felzsézsolcai keverételep fejlesztésérdl,
j aszfaltkeverd épitésérél készitettem.

A Colas Ut Zrt. jelenleg 8 aktiv keverételeppel rendelke-
zik. Ebb6l 3db keverd a nyugati, 5 pedig Kelet Magyarorsza-
gi Igazgatdsaghoz tartozik. A keleti régioban a fels6zsolcai
keverd az egyik legjelentdsebb szerepet tolti be, mivel stra-
tégiailag jo az elhelyezkedése. A keveré éltal kiszolgalt régié
az egyik legerésebb az orszagban.

Az elmlt évek alatt sokat dolgoztunk Eszak Magyarorszag
ezen régidjaban feldjitdsi és 0j épitési projekteken. A jovében
tovabbra is szamitasba vettilk Eszak-Magyarorszag ezen ré-
gidjan 1évo kozati, varosi felujitasi, 0j épitési, az M3-as felji-
tasi és az M30 aut6palya 1j épitési és fel-
yjitasi projektjeit, amelyek nagy igényt
tdmasztanak a keverGtelep felé. Ebbdl
adododan, a 2018-as évhez képest a ter-
vezett éves aszfalttermelést joval 150
000 tonna felé terveztiik, illetve 2020-
ra 300 000 t feletti gyartds van tervben.
Mind ezek mellett, a régioban Ipari
értékesitésiink is jelentés ezért min-
denképpen figyelembe kellett venni,
hogy esetleges kapacitashidany miatt ne
veszitsiink jelenlegi aszfaltvasarl6 part-
nereket. A fentiek miatt valt indokolttd
a telep fejlesztése, egy nagyobb kapaci-
tasu aszfaltkeverd gép vasarlasaval.

A beruhazas el6tt egy Benninghoven
TBA 180U tipusu keveré miikodott a
telephelyen. A kapacitdsa 160-180 t/
ora, ami a jovo évekre tervezett asz-
faltmennyiségeket nem tudta volna
kiszolgalni. A régi keverd helyett egy

o Golas Ut rodik

Felsfzsolca éves asafalt gydrtds

Uj Amman Unibatch 240p tipust asz-
faltkeverd gépet vasaroltunk, aminek
névleges kapacitdsa mar 240t/éra. A
beruhazas értéke meghaladta az 1 Mrd
Ft-ot, melyet 100%ban sajat forrasbol
tudtuk megval6sitani.
Az Uj kever6gép lényegesebb para-
méterei:
— 8 el6adagold,
— bitumenhabositoval kialakitott bitu-
menrendszer,
— 4 db elektromos fiitési bitumenta-
rolé tartdly,
— két 50 kobméteres mészks silo,
— egy 80 kobméteres sajatpor sild,
— valamint hat 300 tonna kapacitdsa
készanyag tarol¢ tartozik.
A telephely fejlesztéseit minden-
képpen a téli ledllds idStartama alatt
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kellett elvégezni, an-
nak érdekében, hogy
2018-ban végig hasz-
nédlni tudjuk a keve-
rét. A Benninghoven
2006 nyaratol 2018
novemberig tizemelt.
2018.11.10-én  kezd-
titk meg a gép bonta-
sat, majd ezt kovetGen
atszallitottuk egy cég-
csoporton beliili ma-

sik keverdtelepre, Ja-
noshdzéra, ahol 2019  * 2006 évjarat

év eleje Ota aktivan = néwleges teljaitmény: 160-180 t/ora

mukodik. A bontasi
munkalatok nagyja-
bol 30 napot vettek

igénybe. Az 0j keverd s e S — —

épitését december ko-

zépén kezdtiik el, ez viszont sok nehézséget okozott, pl a
betonozasi munkalatokat december/januarban kellett elvé-
gezni, amelyre nehéz volt alkalmas kivitelez6t talalni. Végiil
Az 4j gép épitést idre sikeriilt befejezni, igy 2019 aprilisa-
ban tizembe tudtuk helyezni az 4j korszer(ibb, energiahaté-
konyabb, kérnyezetbaratabb keverét.

Energiahatékonysag szempontjabol, a kever6 dobsza-
balyzasa frekvenciavaltéval szoftveresen vezérelhetd, igy a
kévaz hémérséklete pontosabban beallithatd, ami kevesebb
energiafelhasznalast eredményez. Korszer(ibb égofej talal-
hat6 a keverében, amely finomabb hangoldsi lehet8séget
biztosit. A géphez 6 db szigetelt készanyagtarol6 tartozik
aminek koszonhet6en hosszabb ideig tarolhaté a kész,
gyartott aszfalt. A 6 db tarol6 korilbeliil 240 tonna kész-
anyag taroldsara képes.

A lakossdg nyugalmanak biztositasa érdekében cégiink
valamennyi telephely esetében kiemelt figyelmet fordit a
koérnyezet védelmére, a kornyezetterhelés minimalizalasa-
ra. Fentieknek megfelelGen a fels6zsolcai beruhdazas kere-
tében - onkéntes alapon - olyan fejlesztéseket is megvald-
sitottunk, melyek kifejezetten az esetleges zavard hatdsok
minimalizalasat hivatottak szolgalni.

A keveré burkolt gépvazzal rendelkezik, tehat keverés
kozben zart térben marad az anyag, ami kevesebb port,
aszfaltgdzt és fiistot eredményez. A bitumentartaly parknal
kozos szelldztetd és szagartalmatlanit6 rendszert épitettiink
ki, igy a tartalyokbdl a korabbi rendszerben kiparolgé bi-
tumeng@z ezenttl egy kozos levegbcs6be lesz Gsszegytijt-
ve, melybdl egy szagk6zOmbosité berendezésen keresztiil
jut ki a kérnyezetbe. Tovébba a bitumen lefejtés folyamatat
zarttd tettiik, azaltal, hogy a bitumen tartalyok feltoltése

= BEMMINGHOVEN TBA 180-U

* ] AMMANN Unibatch 240P
= Tobb mint 1 Mrd Ft ertékd beruhazas

koézben az abbdl kiszoruld bitumeng6zos levegét egy mésik
cs6von keresztiil visszavezetjiik a feltoltést végz6 tartalyau-
tdba, igy a bitumeng6z csak nagyon kis mértékben keriilhet
ki a kornyezetbe.

A keverdtelepen ujrafeldolgozoé rendszer is miikodik, kii-
16n4llé mart aszfalt eléadagoléval. Igy a cég Felsézsolcan
is képes mart aszfaltbol, kornyezetbarat modon olyan 1j
aszfaltkeveréket el6dllitani, ami a legszigoribb uniés kor-
nyezetvédelmi elSirasoknak is megfelel.

A 2019-es év végéhez érve, elmondhatjuk, hogy mind
kornyezetvédelmi, energiahatékonysagi, mind gyartds
szempontjabdl, az Uj kever6gép teljesitette az elvardsainkat.
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— 1 cm-nél szélesebb repedés,
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} a felvételt kégzitéktc’il fiiggetleniil hasonlé magassagbol és atlagosan 18 burkolathiba esik Jst-Nagykun-Szoinok megye 1% | 1359
B szogben késziilnek. egy 100 méteres szakaszra. A E— 3 1181
| Kovetkezd 1épésként az elkésziilt videdk és a rogzitett felmért szakaszok burkolatélla- By '
2 nyomvonalak az akciékamera gydrt6i programjaval ossze- pota térképen is megjelenitésre ~ [Vas megye EE] | 2111
flizésre kertilnek. A program szabvanyos .mp4 .gpx és .csv keriilt, valamint meghatdrozds-  [Weszprémmegye (2] 13,99
Magyar Kozut NZrt. kimeneteket dllit el6 minden rogzitett szakaszhoz, majd a ra keriilt orszagosan a hibatipu- Zala megye I 7 | 20,66
Adatbanki mérnok Magyar Koztton beliil fejlesztett programmal az elkésziilt sok eloszlasa és a legjellemzGbb —
videok és nyomvonalak a Roadmaster G késziilék altal is- hibatipus is, amely a keresztre- Urstagos atlag 1066 1803
mert, OKA adatbazison alapul6 helyazonositast kapnak, pedések tipusa. 2. dbra Atlagos hibaszdmok megyénként
Jogszabalyi kijel6lés alapjan a Magyar Kozut Nonprofit Zrt.  mikozben a program a hatrafelé rogzitett videdk menet-
a 2018. évben tobb mint 1000 km kiilteriileti, fdutakkal  irdnynak megfelelé atforgatdsat is elvégzi.
parhuzamos kerékparut kezelését kezdte meg. A feladathoz A helyazonositott videdk értékelése hazon belil fejlesz- N . i o b Il iakd
kapcsoléddan 1j modszert kellett kidolgozni a kezelésbe  tett értékelé programmal torténik. A program a felvételek hiis g h.f:.m y
vett kerékparutak utallapot felmérésre, mivel a kozutakon  szamitégépen valdé megjelenitése kozben a vide6 képkoc- &
végzett Roadmasteres dallapotfelmérés a kerékparutakon  kaihoz tartozé nyomvonal koordinatikat egy Roadmaster 300 métaras bontisban = ol
nem valosithaté meg, viszont a kezelésbe vett kerékparutak G késziilékre kiildi, ami a képernyén megjelend és a ké- .~ g g
burkolatallapotanak ismerete nélkiilozhetetlen az objektiv  sziiléken jelzett hibak koordinatait és tipusat eltdrolja. A g o A ¥ :
adatokon alapul6, hatékony forraselosztashoz, segiti a be-  koordinataikkal rogzitett hibdkbdl o6sszeallt hibalistdkat - - S ey ; o | =
avatkozasok iitemezését, és segit megvalasztani a beavat- minden megyéb6l megkiildik a kozpontba Osszesitésre. A A e S N e - L ol
kozasok tipusait. Hosszt tavon a burkolatallapot-adatok  megyei hibalistakat végiil egy 6sszesit6 program olvassa be. e LY P b " ' -"" 3
id6soros elemzésével megfigyelhetévé valik a kiilonb6z6 A program a Magyar Kozut NZrt. kezelésébe tartozé ha- . o - = r_"" ] L.~ i . . _,_._f'f
burkolatd kerékpdrutak leromlasa, valamint a felgjitasok  lozatot az elemzés célja szerint bedllithat6 hosszasagu sza- = T = " . 2 o
hosszt tava hatasa. kaszokra darabolja, a beolvasott hibalistdk minden hibajat L . e
A Magyar Kozut Nonprofit Zrt.-nél jelenleg alkalmazott  szakaszhoz rendeli és a hibatipusnak megfelel6 sulyozéassal e e A " r i ’
kerékparutallapot felmérési modszer elsé lépése utvide-  latja el. A szakaszok osztalyozasa a rajuk es6 hibak szama és R T - LAy il ) [y
ok rogzitése kerékparrol. A videok felvétele gps modullal  tipusa szerint torténik. Az igy el64llt eredmények az Orsza- S i i) . 3 -
gos Kozuti Adatbankba importalhatdk, igy idésoros nyil- i 4k i s e = 2
véntartdsuk is megoldhaté. 5. e % f Ll ~ , YN ‘..". . ;
R R o 1 8 - 7, — P T L Al
A kerékparos burkolatéllapot felmérés 4 csoportban a ko- A5 oy e LN i 2 T e e 5 5 meeervi | B
vetkezd 16 féle hibatipust veszi figyelembe, valamint kiilon : o . e | . . ~ 2 ; :-_-:_ L =
értékeli a viztelenités mindségét is. -y i T S ; - - o s
1. Feliileti bomlas, novényzet attorése I _ i 7 R e
- lFelap{()zédés, savos helyreallitas megbomlasa burko- i . o 2 il el
atszélen | T = !
— Feliileti bomlas nem burkolatszélen 2 T 3 ¥ s e e [ .
— kipergés bomlas (lokalisan) i, | ¥
— katyu . "t 7,
2. Burkolat deformacid, gyokérfelnyomas e Z ’ n n u " i =
— Szakaszos, kismértékii deformacié - B — (R P
— Szakaszos, nagymértékili deformacio

— Pontszer, kismértékd siillyedés, gyokérfelnyomas

— Pontszer(, nagymértéki siillyedés, gyokérfelnyomas
3.Hossziranyu repedések

— 1 cm-nél keskenyebb repedés, nem burkolatszélen
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A Magyar Kozut NAVDATA
térkéepének pontositasa,
topologidjanak konkurens,

verziokovetett szerkesztése

D A IR R R

Kadar Ivin :

Magyar Kozut NZRt.
adatbanki mérnok

Mia NAVDATA?

Az OKA2000 az allami kezelési kozutak adatait nyilvan-
tart6 komplex rendszer. A NAVDATA éllomany a rendszer
térbeli megjelenitését biztosit6 Gthaldzati vaz. Formatumat
tekintve ez egy EOV vetiilet(l Esri Shape dllomany, ami ké-
zel 35 000 km hosszt halézatot fed le.

A NAVDATA allomanyok tarolasa,
valtozasok kdvetése korabban

A térképi allomdny valtozasainak tarolasara tobb megoldas
is volt az évek sordn a Kozutnal. Egy darabig az ArcGIS
rendszer 4ltal tdmogatott personal geodatabase , illetve file
geodatabase formatumba torténtek a modositasok utani
valtozatok mentései. Ezt kovet6en évenkénti mappakba ke-
riiltek a Shape féjlok lementésre.

Ezek a megolddsok tobb problémat is felvetettek:

. Nehezen kovethet6 térképi véltozasok, ugyan egy
kiilondlls tablazatba felvihet6ek, hogy mi mddosult, de a
rendszer ezt nem koveteli ki a felhasznalotol.

. Egyszerre egy ember mddosithatja az allomanyt,
nem lehet parhuzamositani a feladatokat.
o Ha mégis tébben dolgoznak az allomanyokon, és

nem egyeztetnek megfelelden, akkor parhuzamos verzidk
johetnek létre.

. Nem lehet egyértelmten beazonositani utdlag,
hogy melyik médositast ki, mikor, melyik féjlba tette bele.

Uj igények, ndvekvé elvarasok
Uj igényként jelent meg, hogy a kozut vegyen 4t kezelésre

az Onkormanyzatoktol kerékparutakat is, aminek a nyil-
vantartasat integralni kellett az
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R OKA2000 rendszerbe.

v | A technika fejlédésével el-

. LA o varhato és elvart lett, hogy a

A L . korabban elnagyolt geometriai
L e e nyilvantartds minél inkabb a va-

l6saghoz kozelitéen tartalmazza
az uthalozatot.

A 2000-es évek elején ugyan
tortént egy egész orszagot lefe-

s KT d6 GPS-es felmérés, azonban az

akkori (nem geodéziai) pontos-
sagbdl addéddan tobb méteres
elrajzolasok maradtak az allo-
manyban. Ezen tovabb rontott,
hogy a késébbi valtozasok fel-
vétele sok esetben nem tervek,
csak szemrevételezések és a ki-
lométer, méter szelvények koze-
lit6 megadasaval torténetek.

Az 1j térképszerkesztd és nyil-
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vantart6 rendszernek a geometriai pontossag névelésén tul
biztositania kellett, hogy tobben szerkeszthessék az alloma-
nyokat, lehessen kovetni a valtozasokat és mindig elérhetd
legyen a friss allapot. Tovabba kénnyen ki lehessen szol-
galni a megyei kollégak adatigényét, és lehetdleg ne kiilon
megyei allomanyok legyenek szerkesztve, ugyanakkor ne
kelljen foloslegesen az orszagos térképi allomannyal dol-
gozniuk.

A megoldas

A térképi allomany bekeriilt egy
PostgreSQL adatbazisba, ami-
nek a PostGIS kiegészit6je bizto-
sitja a térinformatikai adattaro-
last, figgvényeket. Szerkesztésre
a korabban hasznalt ArcGIS he-
lyett a QGIS programra tértiink
at, aminek a francia Oslandia
cég dltal fejlesztett Versioning
kiegészitGje biztositja a verzio-
kezel$ funkcionalitasat.

A rendszer egy referencia
adatbazisban térolja a térképet.
A felhasznalok a szerkesztései-
ket egy masolaton végzik el, és
ha befejezték a modositast, ak-
kor (az esetleges konfliktusok
feloldasat kovetden) toltik fel a
valtozasokat a referencia adat-

rabbi FOMI) ortofotdi alapjén az tttengelyeket kozel a va-
16s helytikre lehet igazitani azon utak esetében, amik mar
atadasra keriiltek a légifelvétel készitésekor.

Az 1j épitéseknél vagy utak onkormadnyzattdl torténd
atvételekor a megyei kollégak Arrow 100 GPS segitségével
tudnak helyszini felmérést végezni, ami méter koriili pon-
tossagot biztosit fizet6s korrekciok hasznalata nélkiil.

Kérdéses esetekben segithet a Kozut ttellendri rendsze-
rébdl kimentett GPS pontallomany. Ezek ugyan pontatlan
GPS-ekbdl szdrmaznak, azonban a tobb hénapos mérések

bazisba, ahova csak a mddosi-
tott elemek kertlnek letaroldsra
Uj verziészammal.

Az SQL adatbézisnak ko-
szonhet6en a megyei kollégak
egy-egy, csak a sajat tertiletiiket
tartalmazé nézetbél tolthetik le
az OKA2000-ben hasznalhat6
térképiik aktudlis valtozatat.

Referencis
adathaszis

Uj adatforrasok

Az adatok tarolasanak megolda-
san tul fontos feladat volt az j
adatforrasok bevondsa is, ami-

::.un:u.mesn:-la.l icheckout)
. User A

konflikiipskereld
MmN kKamasalat
firsitiie r.J

vel a korabbi hibak javithatoak,
illetve biztosithat6, hogy 4j hi- .

bék ne kertiljenek a rendszerbe
informaciéhidny miatt.
Lechner Tudaskozpont (ko-

Miadasitisok
wilkozidsok P
rogzitése offine [ Dnling
[ corrmit) Spatialite  PostGIs
-' A 9
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Ortofoto lefedettség éves
bontasban
3 e
R 2017
2015 ¢ 2016 :
{2018) : ;
Osszegzésébdl kirajzolddik, hogy az utellenérok mely uta- OSSZGgZéS

kon jarnak, és felfedezhetSek az esetlegesen hibasan nyil-
vantartott és a valdsagban kezelt utszakszok eltérései.

A legpontosabb adatrogzitést azonban az Gj épitéseknél
a kivitelez6t6l szarmazo kiviteli vagy megvaldsulasi tervek
biztositjak, amiket jobb esetben vektoros dwg, rosszabb
esetben szkennelt pdf formatumban kapunk meg. Ezeket
betoltve a QGIS programba akar centiméter pontos adatok
is rogzithetdek.

’”“”LJ','..

A fenti rendszernek és a felsorolt adatforrasoknak koszon-
het6en az elmult b6 két évben jelentésen javult a Magyar
Kozut altal kezelt uthalézat térképi nyilvantartasa. Az ak-
tualis uthdlozat regisztraciot kovetden a http://napportal.
kozut.hu/ cimen érhet el.
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& - 7E&E CONGRESS

@ CURASPHALT & EUROBITUME

Invitation from the Congress Organisers

7 E&E CONGRESS

EURASPHALT & EUROBITUME

On behalf of the European Asphalt Pavement Association (EAPA) and Eurobitume we have pleasure to
invite you to attend the 7™ Eurasphalt & Eurobitume Congress to be held in the beautiful city of Madrid
with many attractions you can experience as well as the congress.

The overarching theme of the 7" E&E Congress is “Asphalt 4.0 for future mobility”.

On the next page of this brochure the background and the reasons for choosing this theme are
explained in detail. The themes that are being addressed during this Congress are summarised in the
Preliminary Programme on page 9.

The main objectives of the E&E Congress 2020 are to:

e provide a platform for our industry and stakeholders to demonstrate and learn from the innovation
and new technologies that have been developed and their impact on our products and processes
over recent years.

e offer a unique opportunity for all stakeholders to engage, exchange ideas and network in a way
that will encourage positive action in the future.

e stimulate discussions and debates that will help to steer stakeholders to a common approach to
future challenges.

e draw upon the expertise and experience of leading specialists from across the globe in the roads
construction and maintenance community, to look at key themes addressing ““Asphalt 4.0 for
future mobility”.

Benefits of attending
Delegates will gain value from attending in a number of ways:
e aninsight into the importance of, and innovation in, sustainability in bitumen technology, asphalt
materials for the roads industry and the digital technologies available
e the opportunity to learn about and share best practice with other delegates platform to network
with colleagues, suppliers and customers from all across the world.

Visit: www.eecongress2020.org
Use: #eecongress2020

Looking forward to seeing you in Madrid.

Markus Spiegl Frangois Chaignon
President of Eurobitume President of EAPA
L! T § Ak “"5’,’ w— -
Vs = 5

#eecongress2020 www.eecongress2020.org
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HAPA TAGVALLALATA|

Aszfalt Hungaria Kft.
H-2225 Ull8,
Beltertlet, hrsz. 3753.

MOL Nyrt.
H-1117 Budapest,
Oktober 23. u. 18.

HAPA TARSULT TAGVALLALATAI

Ammann Austria GmbH.
Anzing 33, A-4113 St. Martin im Miihlkreis
https://www.ammann.com/de/

Magyar Kozuat Nonprofit
Zartkoriien Mikodo Részvénytarsasag
H-1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-13.

https://euroaszfalt.hu https://mol.hu AUMER Kft. N
i H-1112 Budapest, Reptéri 1t 2.
Budapest Kozut Zrt. OMYV Hungaria Asvanyolaj Kft. http://aumer.hu/ Omya Hungaria Mészkéfeldolgozo Kft.
H-1115 Budapest, H-1117 Budapest, H-3300 Eger, Lesrét utca 71.
Bank ban u. 8-12. Oktober Huszonharmadika utca 6-10. LG LIS, https://vww.omya.com/

https://budapestkozut.hu

Colas Kozlekedésépito Zrt.
H-1113 Budapest,

https://www.omv.hu

PENTA Kft.
H-2100 Godollo,

H-1117 Budapest,

Gabor Dénes utca 2. Infopark D épiilet
Telefon:+ 36 1 358 5061

E-mail: bhg.huauholding.com

OKO-LOGIKA Kift.
H-1039 Budapest, Batthyany u. 35/A.
www.okologika.hu

Bocskai it 73. Kenyérgyari u. 1/E. BME Ut és Vasutépitési Tanszék Primaenergia Zrt.

https:/colas.hu http://pentakft.hu/ H-1111 B}ldapest, Milegyetem rkp.. 3. . H- 11 17’ l?ucliapest, Budafoki ut 56.
https://epito.bme.hu/ut-es-vasutepitesi-tanszek Levelezési cim: 3014 Hort, P£.29.

. . https://www.primaenergia.hu/

Colas Ut Zrt. »SOLTUT” Kft. Carmeuse Hungéria Kft.

H-1113 Budapest, H-6320 Solt, Pf: 40 Profi-Bagger Kft.

Bocskai at 73. Kecskeméti u. 34. http://www.carmeuse.eu/hu/carmeuse-hungaria-kft H-2051 Biatorbagy, Tormasirét u. 6.

https://colas.hu http://soltut.hu https://profi-baggerhu/
EuroAszfalt Kft.

- . , H-2225 Ull6, Belteriilet 3753 hrsz. Rec-Plus Kft.

DELUT Kft. Swietelsky Magyarorszag Kft. http://euroaszfalt.hu/ H-3200 Gydngydos, Felsd-Ujvérosi utca 2.

H-6750 Algy®6, H-1016 Budapest, http://www.recplus.hu/

Kastélykert u. 171. Mészdros utca 13. EULAB Kft.

Pf: 4
https://delut.hu

Duna Aszfalt Ut és Mélyépité Kft.

H-6060 Tiszakécske,
Béke u. 150.
https://www.dunaaszfalt.hu

Hazai Epit6gép Tarsulas Zrt.
H- 2351 Alsénémedi,

http://swietelskymagyarorszag.hu

Utéppark Utépito és Mélyépité Kft.
H-8000 Székesfehérvar,

Szlovak utca 6.

http://uteppark.hu

VértesAszfalt Kft.
H-2800 Tatabanya,
Réti at 174. Fsz. 4.

H-2120 Dunakeszi, Székesdilé 135.
https://www.eulabkft.hu/

INNOTESZT Kft.
H-2225 Ull, Zsarékahegy hrsz. 053/30.
http://euroaszfalt.hu/leanyvallalat/innoteszt-Kft

INNOVIA Kft.
H- 2541 Labatlan, Dunapart 1605/2 hrsz.

ITERCHIMICA S.R.L.
Via G. Marconi, 21,

Rettenmaier Austria GmbH & Co0.KG
A-1230 Wien, Rudolf-Waisenhorn-Gasse 18.
https://www.jrs.de/jrs_de/

Tarnéca Kébanya Kft.
H-2045 Torokbalint, Torbagy u. 20.
http://www.tarnoca.hu/

TPA HU Kft.
H-1097 Budapest, Illatos ut 8.
www.tpagi.com

Ocsai at 2405/4 hrsz. http://vertesaszfalt.hu 24040, Suisio (BG), Italy UTLABOR Kft.
https://www.epitogep.com http://www.iterchimica.it/ H- 9151 Abda, Bécsi ut 15.
He-Do Kft. KONSTRUKTIV Kft. VIA-PONTIS Mérnoki Tanacsado Kft.

H-3261 Palosvorosmart,
Hagyoka u. 1.
https://he-do.hu

H-1165 Budapest, Nyilvessz6 u. 24.
http://www.iterchimica.it/

Mélyépit6 Labor Kft.
H-1144 Budapest, Fiiredi ut 74-76.
https://www.facebook.com/melyepitolabor/

H-2092 Budakeszi, Barackvirag u. 8.
Telefon: 23 457 283, 1 205 3645, 30 475 2842

Wirtgen Budapest Kft.
H-2363 Fels6pakony, Erddalja u. 1.
https://www.wirtgen-group.com/budapest/hu/
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ASZFALT HUNGARIA KFT.

SZEKHELYE: 2225 ULLO, BELTERULET, 3753 HRSZ
KOZPONT: 1133, BUDAPEST PANNONIA UTCA 59-61.
ASZFALT
HUNGARIA ELERHETOSEG: TEL: 0036 29-522-200

TELEPHELYEINK:

5561 Békésszentandras, Kiilteriilet hrsz 0247/11
4029 Debrecen, Mikepércsi ut 0530/80 hrsz
2462 Martonvasar, 0152/1 hrsz
8800 Nagykanizsa, 0632 hrsz - mobil kevero *
7100 Szekszard, Palanki ut 41
2225 UlI6, Belteriilet 3753 hrsz
9442 Fertoendréd, kiilteriilet 0157/17. hrsz.

*A mobil keveré az orszdg egész teriiletére 6t napon beliil eljuttathato.



