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Igen erds évkezdeten vagyunk tul, és remélem, hogy a foly-
tatds is sikeres lesz. Februar 20-21.-én lezajlott az eddigi
legnagyobb létszamu konferencidnk, 320 f6s részvétellel,
nagy érdeklddéssel vart el6adokkal. 27 el6adast hallgattunk
meg, koztiik hét kiilfoldit, akik Franciaorszagbol, Német-
orszagbdl, Olaszorszagbdl, Ausztridbdl jottek el, hogy be-
mutassdk nekiink az Eurépaban zajlé folyamatokat, a sza-
bélyozasok helyzetét. Kiemelt figyelemmel hivtunk hazai és
kilfoldi el6éadokat a miiszaki szabalyozas helyzetének, és
iranyainak megismerése érdekében.

A konferenciankon mutattuk be a Dr. Torécsik Frigyes
altal szerkesztett, de mintegy negyven szerzé tevékeny se-
gitségével késziilt, uttérének szamité konyviinket, a ,,150
éves a Magyar aszfaltatépités™-t. Az 1800 példanyban ki-
nyomtatott konyvbél még mintegy 80 példany elérhetd a
HAPA irodéjaban.

Az immar hagyomanyos kiilfoldi tanulmanyutunk az
idén a BOMAG Németorszagi gyaraba vezetett, ahova a
Profi-Bagger Kft. segitségével jutottunk el. Majdnem min-
den tagvallalat tudott kiildeni képvisel6t, az ott latottakrdl a
kovetkez6 konferencian be is fogunk szamolni.

Az informacidk arrol szélnak, hogy a szeretett szakmank
fejlédésben van, és a mennyiségi novekedés mellett hossza
kihagyas utan a miszaki fejlesztés is allami tdmogatassal
lehet6vé valik. A hagyomanyos épitkezések mellett a kisér-
leti utszakaszok épitéséhez is kivinok Ondknek kitartést, és
sikeres esztendét.

Veress Tibor

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ<%>@"



,150 éves a magyar aszfaltutépités”
cimuU szakkdnyv bemutatasa
a HAPA konferencian
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Dr. Tordcsik Frigyes

a konyv szerkesztéje

Eurépéaban az els6k kozott hazankban is épiilt aszfaltbur-
kolat 1864-ben. Ott probalkoztak a természetben talalhatd
anyaggal, az aszfalttal az utak, jardak burkolatdra ahol ilyen
lel6helyek voltak; Franciaorszagban, Svéjcban és nalunk
Derna-Tataroson. A szakma elGszor a szazéves, majd a
szazhuszonot éves jubileumrol emlékezett meg konferenci-
akkal, szakcikkekkel és szakmatorténeti kiadvannyal 1989-
ben. A szazotven éves évfordulordl a Magyar Aszfaltipari
Egyesiilés emlékezett meg egy nemzetkozi konferencia nyi-
t6 el6adasaval. Az el6adds megtartasara jelen cikk szerzéjét
kérték fel.

A felkérést azt indokolta, hogy az eléadé mar fiatal tech-
nikusként is az aszfalt els6 ipari méretti alkalmazdjanak

jofgolytonos tarsasaganal dolgozott, majd mérnokként is az
Aszfaltatépitd vallalatndl szerezte az elsd évtizedek szakmai
gyakorlatat. A HAPA felvallalta a kiadassal jaro jogi és pénz-
iigyi feladatok ellatasat. A jubileumi szakkonyv készitését az
értékes és ritka évfordulorol valdo megemlékezés mellett az
is indokolta, hogy a kozelmultban két értékes szakkony-
ve is késziilt a Kézutasoknak, a Betonburkolatokrol, és az
Autopalyaépités elmult 6tven évének osszefoglalasara.

Mindkét konyv részletesen ismerteti a két teriileten el-
ért eredményeket, azzal az igénnyel természetesen nem
szamolhattak a Kozuti szakma miivel6i, hogy a nemzeti
uthalézat meghatarozé hanyadardl is érdekes, tanulsagos
informéciékhoz jutnak. Ennek az addssagnak a potlasat
szolgaltathatja az aszfaltutépitésrdl sz6l6 konyv, annadl is
inkabb, mert a szdzhuszonot évrdl szolé kétkotetes fiizet-
szer(l Osszedllitasban is kittint mar, hogy valdjaban a teljes
magyar kozathalézatrol olvashattunk.

A munka kezdetén tobb alapveté dontést kellett hozni,
melyrdl a szerkesztének az volt a véleménye hogy: széles-
kord szakmai konccenzussal kell donteni a konyv szerkeze-
térdl, tartalmardl, a szerz6k korérél és nem utolsé sorban a
konyv stilusarol az elérni kivant célhoz. Az elsé szerkeszt6i
megbeszéléseken melyben a fentebb vazolt kérdéseket kel-
lett kialakitani tobb mint htisz kolléga vett részt a legkiilon-
b6z6bb szakmai résztertiletekrél.

A legélesebb vita a konyv tartalmardl szolt. A konyv
cimének sziiken vett értelmezése szerint csak magarol

aszfaltiitépites

5 EVES
A MAGYAR
ASZFALTUTEPITES
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az aszfalt anyagrol és az épitésérdl kellett volna szolni a
kényvnek, vagy tagabb korrdl a magyar ttépités torténeté-
rél, hiszen az aszfalt megjelenése eldtti id6ben hazankban
jelentds tépitésrdl igen kevés hiteles dokumentum szdl. A
romai kori utépités, vagy a kiillonboz6 korok osztrak ural-
kodéi intézkedések még a maga idejében sem nevezheték
uthalézatnak az épitésének, mint technoldgidnak a szem-
pontjabol.

Ahogyan gytiltek a forrasanyagok egyre nyilvanvalobba
valt, hogy ha nem is minden kozuti kérdéssel, de magéval
az épitéssel teljes kortien kell foglalkoznia a konyvnek, hi-
szen a bitumen legkiilonb6z6bb formaban a kezdeti id6kt6l
volt jelen az utak épitésében és a gépjarmuvek megjelenése
utan az utfenntartasban is. Ezek a gondolatok motivaltak a
szerkesztot, hogy az elsé oldalakon az aldbbi két idézet is
szerepeljen mottoként.

»A jovo talpkove a miilt.
Az elbreldto ember néz a legtobbet hdatra.”
Pascal

Az els6 széleskori szerkesztéi megbeszélésen az a kérdés
is neki lett szegezve a szerkesztOnek, hogy: ,,J6 konyvet sze-
retne-e elddllitani a szerkesztd, vagy inkdbb keriilni akarja a
konfliktusokat, mert a kettt igen nehéz megvaldsitani egy-
mds mellett” A szerkeszt6 a nagy létszamu szerzé és lektor
részvételével igyekezett megoldani a csoppet sem hélas fel-
adatot annak érdekében, hogy az egyes fejezeteket lehetdleg
az abban legjartasabb, a szakma altal elismert kollégak irjak
meg illetve lektordljak. Elére nem latott feladatot jelentett
az is, hogy szinte minden fejezethez sziikség volt az egyre
gyllé forrasanyagokat szelektalni és Gjra és Ujra eljuttatni
a szerz6k szamara, amely igencsak prébéra tette, mind az
egyes szerzok, de leginkdbb a szerkesztd tiirelmét.

A forrasanyagokat szinte kivétel nélkil dr. Téth Erné
és Szaszy Andras - a kiskérosi szakgytjtemény vezetdje —
biztositotta. Ebben a munkaban dr. Pet6cz Maria, a gy6ri
egyetem adjunktusa volt még
igen aktiv a tobb évtizedes egye-
temi szakgy(ijteményre tamasz-
kodva.

A kovetkezékben a konyv sti-
lusanak megvélasztasardl és a
céljanak kijelolésérdl kell még
sz6lni. Els6 kozelitésben a tudo-
manyos igényességli és egyben
az oktatasi célokat is kielégité
megoldas kinalkozott, hiszen az
elézéekben emlitett két masik
szakkonyvrdl ennek a célnak a
teljesitésére latszik az igyekezet.
Figyelemmel arra, hogy a kozuti
szakmit ma muveld szakem-
berek kore a legkiilonbozébb
gyakorlattal és képzettséggel
rendelkeznek, ezért ha szélesebb
kort olvasétabornak szeret-
nék a kozremtikoddk eljuttatni
a konyvet, akkor a kozérthetd,
olvasmanyos format kellett va-
lasztani. Ezt az iranyt késztette
az is, hogy nem tudomdnyos
megalapozottsagu, de hitelesen
dokumentalt érdekes esemé-
nyek, torténések és visszaemlé-

kezések tomege 4llt rendelkezésére a szerkesztének mar a
munka elejére is. Egyre gytiltek az érdekes korabeli térké-
pek, fotok és a kiilonbozé korabeli kiadvanyok illusztracidi.

A szerkeszt6t az is alapvet6en motivélta, hogy a targyalt
szazotven évben olyan sok kreativ szakember dolgozott a
szakma fejlédéséért és a legnehezebb sorsforduldk utan az
»Ujrakezdés” nehéz éveiben, hogy ezekr6l mindenképpen
sziikségesnek latszott megemlékezni és emléket allitani a
legkivalobb eleinknek. Ilyen és még nem is teljes kortien
vazolt el6zmények és rdhatasok utan alakulhatott a torté-
nelmi visszaemlékezé szakkonyv mozaikos szerkezete.

A konyv tehat az igen valtozatos torténelmi korokban
igyekezett Osszegytljteni azokat a szakmai ,morzsakat’,
amelyek hitelesen bizonyithatjak, hogy voltak olyan idé-
szakok, amikor az el6deink munkdja révén eurdpaban az
élvonalban tartozhattunk az aszfalt alkalmazasaban és a
technoldgia fejlesztésében.

Az el6adasban tehat felvillanasra keriilt a 100 éves ju-
bileumra késziilt cikk (Balogh Lajosnak, az Aszfaltutépité
Vallalat akkori fémérnokének tollabol) fotdja és a 125 éves
megemlékezésre késziilt két részes ,fiizet” borit6 lapja is.
Eloljaréban a stilszer(i boritéval késziilt ,,150 éves a magyar
aszfaltutépités” cimd bemutatasra keriilé konyv boritdja
zdrja a sort.

A konyv ismertetése a tartalomjegyzék szerinti sorrend-
ben az egyes fejezetek cimének kivetitésével és igen rovid
jellemz6 kiegészitéssel tortént az aldbbiak szerint:

Els6 fejezetben torténelmi attekintés olvashatd 80 ol-
dalon napjainkig, amelyben a bitumen eredetérdl és a
kiilonb6z6 korokban szines torténeti ,,mozaikokrol”, az
Aszfaltutépit6 Vallalatrdl, a févarosi utakrdl lehet érdekes
informaciokhoz jutni. A szakkonyv tobb mint szaz szakem-
bert nevesit, akik kreativ munkajukkal elésegitették a szak-
ma fejléddését a legnehezebb idészakban is. Az aldbbiakban
harom kozlekedési miniszter és két egyetemi tandr fényké-
pét kozoljiik, tovabba a motorizaciods fejlédés kezdeti ide-
jében a hetvenes évtized elején a Kozuti Féosztalyvezet§ét,
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45000 akinek meghatdrozé szerepe
40000 volt abban, hogy a kezdeti id8-
. ben a kozutak fenntartds-iize-
RE— meltetés és épités 1épést igyeke-
35000 zett tar:(ani a mo_torizéciéval!
0 A masodik fejezetben az asz-
) falt és a betonburkolatrol lehet
1ee0a olvasni igen érdekes korabeli
e szakcikkeket és a szakmai vité-
5000

hoz hozzaszolasokat. A szakmai
vita még ma sem zarult le annak
1850 1867 1918 1922 1937 1939 1945 1949 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1955 1090 1995 2000 2010 2014 ellenére, hogy az utolsé évtized-
ben tobb mint 6tven kilométer

o

W Makadim B Aszfsltbeton M Az alt-makadim w Felilatl bevonat, portalanitott MBeton, kd, keramit o Faldut

autdpalya betonburkolat épiilt.

évek keverdtelepén

z az 1960-as

bitumen el6készitése a felmelegitéshe

A  bharmadik fejezet az
aszfalttecholdgia alapjait és fejlddéstorténetét targyalja dr.
Pall6s Imre el6addsaban. Az olvasét végigviszi a szerzd a
természetes aszfaltoktdl a fejlédés valamennyi fazisan és
fajtdin.

A negyedik fejezet az aszfalt alapanyagaival foglalko-
zik kiilon a kétéanyagokkal és az adalékanyagokkal. Igen
érdekes a hazai bitumenek lel6helyeinek bemutatésa és a
kiilonboz6 kotdanyag fajtak ismertetése. A kiilonbozé ada-
lékanyagok, kovek szarmazasi helyeinek, a kébanydk mult-
janak a feltarasa sok 1j ismeretet tartalmazhat a kozutasok
szamara, hiszen t6bb mint kétezer miikodé banya volt ha-
zankban a teriilet megcsonkitasa elétt.

Az otodik fejezet az utak épitésének és fenntartasanak
a gépi eszkozeit mutatja be a kezdetektdl napjainkig. Sok
eredeti képpel és fotoval teszik érdekessé ezt az igen fon-
tos részt a szerzék. Kiilonosen érdekes az aszfalt el6allitd
és beépité gépek fejlddésének

torténete.

A hatodik fejezet az egyik
legizgalmasabb része a konyv-
nek, hiszen a mindség valtoza-
sanak, ellendrzésének, szaba-
lyozasanak a torténetét targyalja
idérendben és dokumentativ
moédon. A fejezetben dvatosan
bénnak a szerzék a kiilonb6z6
korok mindség alakuldsanak
okaival, hiszen azok mindig
nagymértékben fiiggtek a fenn-
allo tarsadalmi berendelkezé-

sektdl.
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A hetedik fejezet az ttburko-
latok tervezésével és méretezésé-
vel foglalkozik. A fejezet harom
{6 részbdl all, a meglévd burko-
latok mindségének ismeretébdl,
a mindségiik objektiv megalla-
pitasabdl, a varhaté forgalom,
tervezési forgalom ismeretébdl
és magabol a burkolat megterve-
zésének mddszereibSl. A harom
elkiilonithet6 részt kiilon-kiilon
a legavatottabb szakemberek
irtak, és kiilon-kiilon tortént a
lektoraldsuk is. Az aszfaltbur-
kolatok épitésének (kiilonosen
a meglévé burkolatok felujitdsa-
nak) tervezése minden korban
az egyik legkényesebb feladat

volt, hiszen mind a tartdssag,
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Korai aszfaltkeverd telep

mind a gazdasagi kérdés a kozuti kozlekedd tdrsadalom
koézponti kérdése volt és napjainkban is az. A szerkeszt6 az
alapos feltaras alapjan azt a javaslatot tette a konferenci-
an, hogy a széleskori tarsadalmi érdekldés és a kozuti
gazdasagi kérdések kozérdeklodésre szamottarté volta
miatt a burkolatok méretezését at kellene tekinteni egy
6nallo témaként egy kozeli konferencian.

A nyolcadik fejezet a melegeljardsos technologiak fej-
16dését vette sorba. Az igen sok sikeres eljarast b6 tarta-
lommal targyalja a fejezet technolégianként més szerzével.
Emléket is allit ez a fejezet tobb igen sikeres eljaras kidolgo-
zbinak és a sikeres miivel6inek.

A kilencedik fejezet a meleg ujrahasznosité eljardsokat
foglalja 6ssze. Kiillon megemlékezik ez a fejezet a korai, XX.
szazad elsé évtizedeinek szakmai sikereir6l, amikor Auszt-
ridban és Németorszagban a magyar szakemberek készitet-
ték ott az els6 Gjrahasznositasokat és bemutatokat.

A tizedik fejezet a hideg eljardsokat vette sorba. Ezek
az eljarasok mindig takarékos, az utak allagmegdévasanak
szlikségszerl eljarasai voltak és napjainkban is jol szolgal-
jak az utburkolatok leromlasanak lassitasat, illetve feluji-
tasat. Valamilyen, a szakmai korén tuli hatasok gyakran
akadalyoztatjak és ma is kedvez6tlen hatnak ezek érvénye-
stilésére, pedig az értékelemzés szemlélete alapjan a sziik-
séges és elégséges feltételek teljesiilését jol szolgalnak.

A tizenegyedik fejezet az aszfalt egyéb alkalmazisi te-
riileteivel foglalkozik. A legkiilénb6zébb infrastrukturalis
épitéseken alkalmazzak az aszfaltot sikeresen az igen ked-
vezd tulajdonsagai (viztavoltartds, rugalmassdg, konnyu
bedolgozhatdsag, stb.) miatt.

A tizenkettedik fejezet az utburkolatok, kiilonosen az
aszfaltburkolatok fenntartdsaval, iizemeltetésével foglalko-
zik. Az utak épitésének kezdetét8l nyomon kévethet$ azok
fenntartdsa és iizemeltetése, amelyre ez a fejezet vélaszt is
ad. A magyar szakemberek mar a XIX. szdzadban tudoma-
nyos alapossaggal keresték a valaszt az atburkolatok elhasz-
nalédasara és a killonbo6z6 fenntartasi eljarasokra. A fenn-
tartas lizemeltetés szervezeti kereteirdl is megemlékezik e
fejezet szerzdje, dr. Szakos Pal.

A tizenharmadik fejezetben az aszfaltburkolatok jové6-
jérol lehet szines, képes mellékletekkel talalkozni. A kuta-
tasok eredményeibdl lehet tajékozddni az 4j anyagok fel6l
(mtianyagok, napenergiat hasznosité anyagok, stb.) va-
lamint az Gj kovetelményekr6l is. A nemzetkézi irodalmi
attekintésr6l Puchard Zoltdn munkaja révén késziilt ez a
fejezet.

A tizennegyedik fejezet az oktatdssal és a szakmai szelle-
mi hattér bemutatasaval foglalkozik. Az atépités és fenntar-
tas mar a kezdeti idészakoktdl alapos mtszaki technoldgiai

g .J-;": 1# L ¥ ]

Aszfaltszegély épitése

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ@:/{|@>©"



Foltozdsos javitds

ismereteket kivant. Hazank ebben a rendkiviil fontos fel-
tételrendszerben is élenjaré gyakorlatot folytatott az évsza-
zadok soran. A szakmunkas és kozépfoku szakemberkép-
zésben, kiilonosen a mérnokképzésben mér a motorizacids
fejlédés korai idészakaban biztositotta hazank a megfelelé
személyi feltételeket. Sajnos a XX. szdzad végén az 4j évez-
redben ennek az igen fontos feltételnek a szakma mar ke-
vésbé tud megfelelni, mert az allami iranyitds nem értékeli
kell6 sullyal a kozuti kozlekedés ezen alapfeltételének szel-
lemi feltételrendszerét. (szerzéje dr. Petdcz Maria)

A tizenotodik fejezetben a kozati kozlekedésrdl a torté-
nelem soran keletkezett dokumentumok (oklevelek, kény-
vek, szakcikkek, stb.) 9sszeallitasa szerepel kozel tiz oldalon
dr. Pet6cz Maria 6sszeallitdsaban.

Ez a torténelmi szakkonyv a szakmdnk értékes, érdekes
titkOrcserepeit tartalmazza az elmult évszazadokbdl, kiilo-
nosen az utolsé masfélszaz esztendébdol.

Hasonl6 konyvrél nincsenek ismereteink, ezért joggal
lehetnek majd jobbit6 észrevételek, hianyérzetek, és javas-
latok. Ha igy lesz, a konyv elérte céljat.

Repedésjavitds

A kényv mondanival6ja nem lett aranyos, egyenszilardsa-
gu. Mire a sok szerz0 és lektor munkajanak eredményeként
eléallt a kézirat, akkor mar nem maradt id6 az atszerkesz-
tésre, pedig el6tte is tobbszor el kellett végezni a halatlan
feladatot. Ez is indokolja, hogy egy kiegészitd résszel mint-
egy 200-250 oldallal fejezziik be ezt a szakmai attekintést,
dokumentalast, annal is inkabb, mert utédaink mar nem
tudjak, hogy voltak idészakok,
amikor eleink eurdpai 6sszeha-
sonlitasban is elismerésre mél-
toan lattak el feladatukat.

Kiilonosen fajo, hogy mint-
egy szaz oldal kéziratot az utol-
s6 honapban kellett kihagyni.

Megkériink mindenkit, hogy
kiilonosen a sajtohibakat, eset-
leges félreértheté megallapi-
tasokat hozza tudomdasunkra,
hogy a remélt folytataskor egy
hibajegyzéket tudjunk elkészite-
ni és mindenkinek eljuttatni.

Felkériink mindenkit, hogy
a konyvben szerepld par humo-
ros, érdekes torténethez hason-
lokat juttassak el a kiaddhoz,
hogy a remélt folytatdsban meg
lehessen jelentetni, a ,,humor a
makadamon”-hoz hasonldan, a

»Humor az Aszfalton” 6ssze-
allitas kozott.

Koszonet a tobb mint 30 szer-
26, lektor munkajaért, gyakorla-
tilag térités nélkil.

dr. Tordcsik Frigyes
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Hatékony teljesitményt és fokozottan biztonsagos lizemeltetést tesz lehetévé a propan-butan gaz az ut-
épitd,- Utjavitd és aszfaltozd6 munkalatok soran. Alkalmazdsa mellett alacsony energiatartalmu aszfalt
gyarthato, amely jelentésen hozzajarul az iveghazhatas csokkentéséhez.

A PB-gazt elGszeretettel hasznalja az ipar tisztasaga, egyenletessége és magas fitéértéke miatt. Az ut-
burkolatok javitasa — katyuzdsa — mellett az innovativ, Ugynevezett alacsony energiatartalmu aszfalt
gyartasat is lehet6vé teszi.

A nagy energiasziikséglet(i hagyomanyos aszfaltozas sok problémaval jar, el6allitadsa 180-200°C-os gyar-
tasi hémérsékletet igényel, specialis, Ugynevezett kever6-f6z6-masztikaléd géppel széllithatd, nehezen
megmunkalhato, egészségkarosito hatasu.

A szamos kutatasnak kdszonhetéen tobb mint egy évtizeddel ezel6tt kifejlesztettek egy olyan méd-
szert, amit az aszfaltgyartds ,zold” vivmanyanak tartanak, ez a LEA (Low Energy Asphalt). A megoldas
jelentdsen csokkenti a gyartas energiafelhasznalasat, kikliszoboli a hagyomanyos eljaras hatranyait, mi-
kozben mindségi burkolatot biztosit — még nedves vagy hideg idében is.

Mar egészen alacsony hémérsékleten, 80 és 130°C kozott is hatékonyan megmunkalhaté aszfaltot ered-
ményez, a gyartasi folyamat 50%-kal kevesebb energiafelhasznaldssal és 50-60%-kal kisebb szén-di-
oxid-, valamint bitumengdz-kibocsatassal jar, mint a régi technoldgia. Ennek készonhetéen alkalmazasa
nem jar kellemetlen ,aszfaltszaggal” sem, sét a szallitéjarmi platéjahoz sem tapad.

A fenti elény annak kdszonhet6éen aknazhato ki, hogy a gyartadshoz nem féldgazt hasznalnak, hanem
PB-gazzal Gzemeltetik a berendezéseket.

Epitkezéseken az aszfaltozas mellett szamos teriileten kinalnak optimalis megoldast a Primaenergia
gazpalackok: bitumenolvasztashoz, Gzemi kérnyezetben tobbek kozott keramiaégetéshez, lveggyar-
tashoz, a csomagolasi illetve logisztikai szektorban muianyagolvasztashoz, és nem utolsé sorban he-
gesztésre, forrasztasra, égetésre és vagdasra hatékonyan alkalmazhaté megoldas.

A Primaenergia kindlataban talalhato palackok mérete és kivalo, ugynevezett elvételi tulajdonsaga
(még télen is) lehetévé teszi a nagy teljesitményl égék megfelel6 és biztonsagos lizemeltetését az ut-
épitd,- Utjavito és aszfaltozé munkalatok soran. A véllalat altal szigoru ellenérzott palackok védégallérja

megdvja a szelepeket a véletlen sériilésektdl.
Tovabbi kérdéssel
vagy megrendeléssel kapcsolatban
vegye fel vellink a kapcsolatot
az alabbi elérhet6ségek valamelyikén:
Primaenergia Zrt.
telefon: 06-80/45-50-50
e-mail: vevoszolgalat@primaenergia.hu
web: www.primaenergia.hu




|A megujuld Uttigyi szabalyozas

Thoroczkay Zsolt

NEM f6osztalyvezetd

|. Bevezet6 gondolatok
(2010-2012)

Arrél megoszlanak a vélemények, hogy mikortol kell sza-
mitanunk azt az id6szakot, amikor sziinetelt az utiigyi ma-
szaki szabélyozas megujitasa. Van, aki az utolsé ezzel kap-
csolatos megbizds szerz6dés szerli teljesitésétdl szamitja,
van, aki az utols6 minisztérium éltal elfogadott Utiigyi Md-
szaki ElSirastdl. De azt biztosan el lehet mondani, hogy az
UME-k kiad4sa tobb mint fél évtizedig sziinetelt. Ez pedig
nagyon hosszt id6 a felgyorsult Vilagban, amikor is a tech-
nolégia fejlédése nem évtizedes, hanem éves, esetenként
ennél is folytonosabb szabalyozas-véltozast kovetel meg.

A jogalkotasért felel6s minisztérium részérdl mar 2010.
elétt is tobbszor elhangzott, hogy az UME-rendszer 4tala-
kitasa sziikséges, de fordulépontot az Alaptorvény 2012.
janudr 1-i hatalybalépése hozott. Innentdl kezdve egyér-
telmtien az az allaspont alakult ki, hogy az Alaptérvénybdl
levezetetten, a mindenkire kételez6 magatartasformat csak
és kizardlag jogszabalyban lehet meghatarozni, illetve, hogy
a jogszabalyi szabalyozast nem igénylé miiszaki kérdéseket
pedig egy 4j jogszabaly alapjan létrehozott Gtiigyi miiszaki
el6iras rendszerbe kell foglalni.

Ekkor mér (2012. els6é félévében jarunk) folyamatban
volt az utak épitésének, forgalomba helyezésének és meg-

sziintetésének engedélyezésérdl szold Korm. rendelet el6-
készitése, amely megjelentetési folyamatat ez a jogi allas-
pont kettétorte volna. Ezért akkor az a kompromisszumos
megoldas sziiletett, hogy a Korm. rendelet megsziilethet a
»miszaki el6irds”-okra torténd hivatkozasokkal, azonban
a kozuti kozlekedési szakteriilet az atligyi miiszaki el6iras
rendszerét Uj alapokra helyezi, és megfelelteti az Alaptor-
vénybdl levezetett jogi kovetelményeknek. Igy jelenhetett
meg a 93/2012. (V. 10.). Korm. rendelet és igy kezdddott
meg a szabalyozasi rendszer atalakitasi folyamata.

Tehét, a régi UME-rendszer kialakitdsa 1994-ben kez-
dédott meg és 2011-2012-ig fejlédott a sajat maga altal
alkotott keretek kozott, ezt kovetden pedig egy uj korszak
kezd6dott meg az utiigyi szabalyozas teriiletén.

Il. Az UME-rendszer &talakitasara
vonatkozo Utkeresés iddszaka
(2013-2014)

Tekintettel arra, hogy a 2010-es évek els6 felében még vol-
tak olyan megbizasok, amelyek keretén beliil késziiltek j
UME-tervezetek, a készitésben érintett szervezetek nem
érezték a kényszeritd sziikségességét a rendszer megujita-
sanak. Igy hiaba sziiletett meg a kozuti kozlekedésrdl sz616
térvényben a sziikséges felhatalmazds (mar 2013-ban) az
UME-rendszer 4talakitasihoz elengedhetetleniil fontos mi-
niszteri rendelet kidolgozasara, annak megjelenésére még
évekig nem keriilt sor.

A szakma egy része alkalmazkodott az Uj helyzethez, de
nem gy, ahogy azt a kormanyzat elvarta volna. Ha nem le-
het UME, akkor majd lesz tervezet, vagy Gitmutato, vagy se-
gédlet, vagy barmi mas elnevezés(i dokumentum, a lényeg,
hogy a korabban kialakitott rendszer valtoztatas nélkiil mu-
kodhessen tovabb. Ez pedig oda vezetett, hogy az utiigyi
miszaki szabalyozas rendszere egyre attekinthetetlenebbé
valt; a mintegy 200 dokumentumot tartalmazé rendszer-
ben az ellentmondasok sokasodni kezdtek megnehezitve
annak gyakorlati alkalmazasat.
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Az UME-rendszerben szereplé dokumentumok témakdrei
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A rendszerben volt ,Utiigyi Miiszaki Szabalyzat”, ,Ut-
tigyi Muszaki Elbiras”, ,Utiigyi Miiszaki Feltétel”, ,Terve-
zési Utmutatd’, ,,El6terjesztett Utiigyi Miiszaki El6irds”, de
ezek egymashoz fiz8d6 viszonya nem volt egyértelmd. Egy
Uj Gtmutat6 gyakorlatilag felllirta az ugyanezen tertiletet
szabalyozé el6irast. Az sem volt egyértelmd, hogy ha va-
laminek a mddositasa jelenik meg, akkor van-e kiilonbség
a ,Javitas’, ,,Pontositas” és ,,Kiegészités” alcimekkel megje-
lentetett dokumentumok kozott.

Az egyik legfontosabb UME, a Kozutak Tervezése elne-
vezésli alapdokumentum. De ehhez az évtizedek soran 19
db ,,Kiegészités” késziilt, amelyek esetenként mind a KTSZ-
szel, mind egymdssal ellentmondasba kertiltek, és ezen el-
lentmondasok felszamoladsanak sem volt meg a kialakult
rendszere.

Hasonldan rendezetlenné valt a ,,szabvany aldli felmentés
rendszere”. Hidba mikodott a szakma altal elfogadott kere-
tek kozott, ha jogilag egy formalisan nem létez6 rendszer
szabalyozasa aldl probalt formalis felmentéseket adni mi-
nisztériumi keretek kozott. Ez miiszakilag ugyan elfogadott
(és nélkiilozhetetlen) volt, de jogilag értelmezhetetlenné
valt. Kilénésen problémas volt, ha egy olyan kérdésben
kellett a minisztérium helyettes-allamtitkdranak vagy al-
lamtitkaranak (egyes kiilonleges esetekben a miniszteré-
nek) allast foglalnia, amely szabalyozasi elem korabban
nem minisztériumi elfogadassal bevezetett szabalyozasi
elemre vonatkozott.

A kiilénosebb formalis keretek nélkiil fejlédott UME-
rendszerben az egyes témakorok szigetszertien alakultak ki,
a fejlédés parhuzamosan, de egymastol fiiggetleniil tortént.
Példaul a kozuti tablakat, jelzéseket szabdlyozé egység Osz-
szesen 14 db dokumentumot tartalmazott. Ha tehdt egy ter-
vezének kozuti jelzétablakat kell terveznie, akkor ezt a 14
db UME-t 4t kell 4tnéznie, hogy minden ismeret birtokaba
keriilhessen. Azonban, ha az érintett 1étesitmény kerékparut
(vagy kerékparutat is érint az uttervezés), akkor a tervezo-
nek a kerékparos UME-t is ki kell nyitnia, és meglepédve
tapasztalja, hogy abban is talal a KRESZ-tablakra vonatkozd
eléirasokat. Itt viszont el is bizonytalanodik a tervezd, mert
ha nem elég az UME-rendszerbdl az ezzel foglalkozo rész
megismerése, és van egy tizenotodik el6iras is, ahol ugyan-
ezen teriilet szabalyozasra keriil, akkor nem tudhatja, hogy
van-e valahol egy tizenhatodik, vagy tizenhetedik UME,
amit ismernie kellene ahhoz, hogy szakszerti terv késziiljon
el. Az pedig nem vérhato el, hogy az UME-rendszer 200 do-
kumentumét minden egyes feladatnal 4tnézze a szakember,
nincs-e valahol elrejtve még egy olyan utalds, amit figyelem-
be kell venni az adott muszaki probléma megoldasa soran.

Az utépitési zuzottkovek és zhzott kavicsok szabalyozasa
3 db, a bontott utépitési anyagok ujrahasznalata szintén 3
db, az utépitési aszfaltkeverékek 5 db UME-ban szerepel-
nek. A palyaszerkezet méretezéssel kapcsolatos szabalyozas
6sszesen 7 db dokumentumban taldlhaté meg, de ezek ko-
z0tt sok ellenmondads van, amely felolddsa minden egyes al-
kalommal szakmai vitakat gerjeszt, bizonytalansagot keltve
mind a megbizdi, mind a véllalkozdi oldalon.

ll. Az Uj szabalyozas
alapjainak megteremtése
(2015-2016.)

Azt a jogalkotasért felel6s minisztérium illetékesei is min-
dig elismerték, hogy a kozutas szakma szabalyozasa példa-
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Az 1ij UME-k cimlapja is utal a megujuldsi folyamatra

értékd, barcsak a tobbi szakma is rendelkezne hasonlé sza-
balyozasi hattérrel. Vagyis nem a szabalyozds tartalmaval,
szervezettségével, hanem annak formajaval volt a problé-
ma. Ez pedig azt jelentette, hogy az 4j rendszer kialakitdsa
soran a régi rendszer erésségeit célszer(i volt megtartani.
Ilyen erdsség a szabalyozas teljeskorisége, az attekinthetd
struktura és annak technikai hattere (maga a Maut Readert
is beleértve), a felhalmozott szellemi téke, amely az egyes
bizottsagok alkotomunkajanak keretei kozott jott 1étre az
adott szakteriilet legjobb mérnokeinek részvételével.

Ugyanakkor hidnyossagok is voltak, amelyeket az 1j
rendszer kialakitasa soran fel kellett szamolni. A gyenge-
ségek kozott kell megemliteni a transzparencia hianyat,
amely mind az alkotds folyamatanal, mind az elfogaddsnal,
mind pedig a hozzaférhet6ségnél jelentkezett. Egyértelmi
problémaként emlitheté, hogy az UME-rendszer énma-
ga csak az dllami oldal szdmadra tette magat kotelezévé az
irdnyitasi rendszeren keresztiil, mig az 6nkormdnyzatok és
mas beruhazok szamara csak ,,0nkéntes” volt az alkalma-
zasuk, viszont — pont a fent hivatkozott Korm. rendeleten
keresztill - ,,kvazi kotelezd”-vé valt. De a ,,kvazi kotelezd”
jellegnek nem tudott formalisan megfelelni, mert az érin-
tettek szaimadra a hozzaférés nem volt biztositott. Illetve az is
problémat jelentett, hogy azok az el8irasok, amelyek olyan
tevékenységre vonatkoztak, amelyet a kozlekedési hatdsag
ellendrzott, azok betartasa kotelezé volt (hiszen az adott Ut-
beruhdzas nem kapott engedélyt), de ha a kozlekedési ha-
tosag latokdrén kivilli szakkérdést szabalyozott egy UME,
akkor annak betartasa — az allami szektoron kiviil - eset-
leges volt.

A jogalkotasért felel6s minisztérium az 4talakitas iranyat
nem hatdrozta meg a kozuti dgazat szamara, illetve tobb
konstrukciot is vazolt, amely elfogadhaté volt a szdmara.
A lényeg az Alaptorvénynek torténé megfeleltetés volt. A
szakmai vitakat kovetden az a megoldasi irany kristalyoso-
dott ki, hogy az egyes témakoroknek lesz egy 6nallé jogsza-
balyuk, ahova a régi UME-rendszerbdl a jogszabdlyi szint{
szabdlyozast igénylé elemek keriilnek, és ez alatt, ehhez
kapcsolodva lesznek az Gj UME-k, amelyek az alacsonyabb
szintl szabalyozast tartalmazzak, de megerdsitve annak
»kvazi kotelez§” jellegét a teljeskorti hozzaférés biztosita-
saval egyiitt.

Ezen koncepcié szerint 2016-ban a kozlekedésért felel6s
minisztérium elrendelte a mtiszaki szabalyozasi rendszer
atalakitasat. Az atalakitdssal a Magyar Kozut NZrt-t biz-
ta meg. Ezzel egyértelmtivé valt, hogy a régi szabalyozasi
rendszert at kell alakitani, és az is, hogy ennek felel3ssége a
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Az Utiigyi Bizottsdg dltal (2018 dprilisdig) elfogadott 56 db miiszaki eltérés

jovoben az orszagos kozutak kezelését végzé céghez keriil.
Igy megkezdddhetett — az MK NZrt. 4ltal szervezett — bi-
zottsdgi munkan keresztiil az Gj utiigyi miiszaki szabélyo-
zas keretrendszerének kidolgozasa.

A legfontosabb feladat az UME-k kiadésara vonatkozd
feltételrendszer biztositdsa volt. Ehhez meg kell alkotni a
Kkt. felhatalmazasa alapjén a sziikséges jogszabdlyt és meg
kellett teremteni az 1j UME-k megalkotasara a megfelel$
feltételeket. Ezzel parhuzamosan megkezd3dott a legfonto-
sabb témakorokben a jogszabalyok el6készitése.

IV. Az elsé Uj UME kiaddasa
(2017-2018)

Az Utiigyi Miszaki Szabélyozési Bizottsig (UB) alaku-
16 iilésére 2017. jinius 1-én keriilt sor. Ehhez a megfelel6
keretet az 1183/2017. (IV. 10.) Korm. hatdrozat teremtette
meg. De ahhoz, hogy az uj UME-k kidolgozas is megkez-
dédhessen, a 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet megjelenése
is sziikséges volt. Az UB legfontosabb feladata az uj UME-k
kiaddsa, de ehhez a bizottsaghoz keriilt az UME-kban
szerepl$ szabalyozasi elemek aldli eltérés kezelése, illetve
mindezen tevékenységekhez a nyilvanossag biztositasa.

Az els6 évben Osszesen 7 db bizottsagi tilésre keriilt sor,
amely tléseken 51 db eltérési kérelem keriilt elbiralasra.
Osszesen 46 db hatérozat sziiletett. 2018 elsé harom hénap-
jaban 3 db bizottsagi iilésre keriilt sor, amely tiléseken 17 db
eltérési kérelem kertilt elbirdlésra. Osszesen 28 db hatdrozat
sziiletett.

Es nagyon fontos, hogy a 2018. februar 28-i iilésen 3 db
j UME is elfogadasra keriilt, igy az tj UME-rendszer ki-
alakitasa ezzel ténylegesen is megkezd$dott. Az elséként
elfogadott ,bitumenes UME” egyébként 4 kordbbi UME-t

valtott fel, ami jelzi az egyszeriisitésre val6 torekvést is.

A 2018. év feladatai kozé tartozik az eddig elSkészitett
jogszabalytervezetek megjelentetése, valamint az MK NZrt.
és a Matt kozott idokozben — kozbeszerzési eljaras utdn -
megkotdtt hosszatava szerzédés keretei kozott uj UME-k
el6készitése, elfogaddsa és megjelentetése. A kozéptava
(5-6 éves) cél a 200 db dokumentumot magaba foglal6
telies UME-rendszer megujitdsa valamennyi részteriiletre
kiterjedSen.

A HAPA altal felligyelt szakmai teriileten is megkezdo-
dott - és a 2018. évben folytatédik - a szabdlyozds meg-
tjitdsa. Az emlitett ,,bitumenes UME” elfogadésa utdn el-
késziilt — és varhatéan a 2018. év els6 felében megjelenik
- az ,aszfaltos UME” is, amely sok tekintetben j alapokra
helyezi az eddigi utépitési tevékenységet. A teriileten meg
kell emliteni az el6készitett — és varhatéan 2018 végéig
megjelend - kozutak épitésérdl sz016 miniszteri rendeletet,
amely alapvetGen az épitési folyamat szabalyozasardl szdl,
de meghatarozza az ttpalyaszerkezetek tervezésének alap-
jait is, illetve az utépitéssel nagyon szoros Osszefiiggésben
lévé mindségligy teriiletre is kiterjed a korabbi miniszteri
rendelet integralasaval.

A nem tal tavoli jov6ben pedig — az emlitett miniszteri
rendelet, a KESZ megjelenését kovetden — meg kell kezdeni
az utpalyaszerkezetek méretezésére vonatkozé szabalyo-
zasi kdrnyezet modernizacidjat. Ez szlikebb értelemben a
jelenleg 7 db dokumentum egységes szemlélett atdolgoza-
sat jelenti. Tagabb értelemben viszont a teljes szabalyozasi
koérnyezet megujitasat magaba foglalja a forgalomszamlalas
elvi alapjainak mddositasaval (és az ebbdl szarmaztatott
tervezési forgalom meghatarozasaval), a geotechnikai ko-
vetelmények differencidlt Gjragondolasaval és az alapanya-
gokra vonatkozo6 szabalyozas korszerisitésével, a bontott
anyagokra kiterjedden is.
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Az orszagos kozuthalozat
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Mikesz Csaba

o0 00 000

Magyar Kozut Miszaki
vezérigazgato helyettes

A 19. HAPA Nemzetkozi Aszfaltkonferencian Mikesz
Csaba, a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. miiszaki vezér-
igazgatd-helyettese ,,Az orszagos kozathalozat felajitasi
lehetéségei” cimmel tartott el6adast.

Az orszagos kozuthalozat lizemeltetéséért felels cég
miiszaki vezérigazgato-helyettese a konferencian tartott
el6adasanak egyik legfontosabb eleme az elmult évek ut-
feltjitasi programjainak koszonhet6 projektek bemutatasa
volt. A 2016-17-es Komplex Utfelujitdsi Program 69 milli-
ard forintos tamogatasi 6sszegbdl 171 helyszinen, dsszesen
tobb mint 562 kilométer hosszt f6- és mellékuti szakasz
feltjitasara keriilt sor. Ennek gyakorlatilag a folytatdsaként
a 2017-2018-as programban 356 f6- és mellékuti, illetve 6
gyorsforgalmi utszakasz burkolat-feldjitasa, 2 csomoépont
épitése, valamint 12 hid feltjitdsa fog megvaldsulni.

A 2018-as programban hidfeldjitasok is szerepelnek
és egy fontos valtozas is van, ugyanis a teljesitményelvii
kozbeszerzés és lebonyolitas helyett (tervezését és kivite-
lezését a véllalkoz6 végzi) a Magyar Kozt Nonprofit Zrt.
megbizasa alapjan torténik meg a tervdokumentacié elké-
szitése. A kozbeszerzések lebonyolitasa igy régiés bontdsu
keret-megallapodasi szerzédések alapjan valésulnak meg a
2017-2020-as id6szakra vonatkozdan.

A hazai forras mellett tovabbra is jelent8s szerepe van
a Teriilet- és Teleptilésfejlesztési Operativ Programnak. A
Magyar Kozt Nonprofit Zrt. két palyazati kifrasaban is
nyert tdimogatast. A TOP-1.3.1-15-6s palydzati kiirasban
34 projekt keriilt ki nyertesen, melynek koszénhetSen or-
szagosan Osszesen 156 utszakasz fog 404 kilométeren meg-
Gjulni. A kivitelezési munkak 2018. maércius 19-t6] kez-
dbdhettek el. A TOP-1.3.1-16-0s keretein beliil, a Magyar
Kozut 2018 februarjaig 5 megye vonatkozasaban, dsszesen
113,8 kilométer hosszi szakaszokra vonatkozoéan irt ala
tamogatasi szerz6déseket. Baranya megyében 8 ttszakasz
16,11 kilométer hosszon, Fejér megyében 3 utszakasz 30,9
kilométer hosszon, Csongrad megyében 3 ttszakasz 11,5
kilométer hosszon, Heves megyében 5 utszakasz 11,1 kilo-
méter hosszon, mig Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 10
utszakasz 44,192 kilométer hosszon tjul meg.

Fontos el6relépés a tarsasag életében, hogy a teljes kord
felujitasok mellett a sajat kivitelezésében mar nemcsak a lo-
kalis burkolatjavitasi munkdk a meghatdrozdak, ugyanis 4

Ujitasi lehetdségel

sajat géplancanak koszonhetden nagyfelilletd burkolatjavita-
sokat is végeznek, egyre nagyobb volumenben. A marébdl,
finisherbél és hengerekbdl 4116 lanc el6szor csak az edelényi,
valamint a nyiregyhdzi mérnokségeken alltak a szakemberek
rendelkezésére. A 2014-es gépberuhdzasok soran tovabbi 2
sajat géplancot szerezhetett be a tarsasag, melyek a veszpré-
mi és a marcali mérnokségeken talalhatoak. A 2018-as évben
pedig 4 bérelt géplanc is segiti a kollégak munkajat.

»A hazai és eurdpai unids forrasokbdl megval6sulé pro-
jektek, illetve a feladatterviinkben szereplé beruhazasoknak
kdszonhet6en 2016-ban 1,023,891 tonna, 2017-ben pedig
57,521 tonna aszfaltot hasznaltunk fel. A 2018-as évre vo-
natkozdan az el6z6ekhez képest kozel dupla mennyiségti,
1,654,721 tonna aszfaltot vehetnek igénybe az utfeltjitasok.
Uzemeltetési munkaink keretében mig 2016-ban 115,150
tonna, addig 2017-ben mar 222,219 tonna aszfaltot dolgoz-
hattunk be. Idén pedig 194,047 tonna aszfaltot hasznalunk
fel annak érdekében, hogy a kozlekedés biztonsagosabb, az
utak pedig jarhatobba valjanak” - mondta el eléadasdban
Mikesz Csaba.

A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. életében a 2018-as év
ujabb mérfoldoket jelent, hiszen a idei évtél kezd6déen
nemcsak az orszagos kozuthalozat kezelését, hanem a f6-
utakkal parhuzamos, lakott teriileten kiviili, valamint az
orszagos kerékparos torzshalozat lakott teriileten kiviili
kerékparutak fenntartasat, feldjitasat és karbantartdsat is
ellatja. A cég rovid tavu tervei kozott szerepel, hogy Nem-
zeti Fejlesztési Minisztériummal kotott timogatasi szerzé-
dés terhére hozzavetSlegesen 1 millidrd forintot hasznalja-
nak fel a kerékparutak burkolat-fenntartdsi munkaélataira.
A karbantartdson kiviil az épités még nagyobb hangsulyt
kaphat, hiszen az olyan kiemelt kerékparos projekteket,
mint a Budapest-Balaton, az EuroVelo6, a Balatoni kor, az
EuroVelol1, valamint az Alf6ld az idei évben kozel 10,8 mil-
lidrd forintbol tervezik megvalositani. A jov6 évben tovabbi
473 km hosszu bicikliuttal kapcsolatos projekt kivitelezése
fog megtorténni, eurdpai unids forras révén kozel 15,7 mil-
lidrd forintbdl. Orszagosan 2018-ban 2,6 milliard forintbol
211 kilométer, 2019-ben pedig 6,9 millidrd forintbél 163
kilométer hosszt bicikliut rekonstrudldsa fog megtorténni.

Mikesz Csaba el6addsanak zarasaként a kisérleti ut- és
hidépitési projektjeikrél beszélt. A Magyar Koézat Nonpro-
alkalmazhatdsaganak, bevezethetGségének a megterem-
tése. A témajavaslatot a kezdeményezd kiils6 szervezet
vagy a Magyar kozut Nonprofit Zrt.-vel munkaviszony-
ban nem 4ll6 maganszemély nyujthatja be a tarsasag sza-
mara, nyilt palyazati rendszerben. A dontést a Kisérleti
Epitési Bizottsag (KEB) hozza meg, mely negyedévente
egy alkalommal iilésezik. Idén 500 milli6 forintos keret
all rendelkezésre ezen projektek megvaldsitasara. ,Tarsa-
sagunk a palyazatokat a kiserletiepites@kozut.hu-ra varja,
tovabbi informacidk pedig http://internet.kozut.hu/Lapok/
kiserleti-ut-hidepitesi-munkak.aspx olvashatéak” - zarta
prezentacidjat Mikesz Csaba, a Magyar Kozut Nonprofit
Zrt. miiszaki vezérigazgat6-helyettese.

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ@:/{|\@>©"
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A muUszaki szabalyozas es
iINNovacios projekt lehetdsegek

Szerencsi Gdabor

Magyar Kozat Kozuti Szolgéltatd
Igazgato

Az utiigyi miiszaki szabdlyozas, azon beliil a szabvanyok és
az Gtligyi miszaki el6irasok elkészittetése az allam felada-
tai kozé tartozik. Egy jol m(ikodé szabalyozasi rendszerrel
a kozuti beruhazasok, az utfenntartas és az utiizemeltetés
feladatai gazdasagosan, egységesen, naprakészen és kell6en
j6 mindségben végezhetdk, ezaltal az orszag elérehalada-
sat, gazdasagi fejlodését alapozhatja meg. A helytelen, hi-
bas (alul- vagy talszabalyozott) vagy hidnyzé szabélyozas
a javak gazdasagtalan felhasznaldsat eredményezik, végsd
soron karmentéshez vezetnek fejlédés helyett.

A miszaki szabalyozas teriiletén két kiillonboz6 doku-
mentumcsoportot lehet elkiiloniteni egymastdl, a jogsza-
balyokat és a muszaki specifikdciokat.

Amikor az utligyi muszaki szabalyozds szintjeit a fen-
ti abra szerint tekintjiikk at, akkor a kozutakra vonatkozé
egyes elSirdsoknak a jogrendszer hierarchidjaban elfoglalt
helye szerint épitjiik fel a szabalyozas rendszerét. Hason-
léan mas dgazatok szabalyozasdhoz, az utligy szabalyai is
alapvetden kétfélék.

A jogszabalyok kategéridjaban a hazankban a jogalkotas
legmagasabb szintjein elfogadott, mindenkire koételezéen
érvényes szabalyokrol beszélink. Hazdnkban érvényesen

1. szamu kép:
A nem szabdlyozott teriileten elGforduld kdresemény

kétféle jogszabaly lehet kételezéen alkalmazandé, az Eurd-
pai Unid vagy hazai jogalkotas eredményeként.

Az Eurdpai Kozosség tagjai, a tagallamonként minden-
kire kotelez6en érvényes Unids elSirasok (Eurdpai Uniérol
52016 szerz6dés, Eurdpai Uni6 miikodésérol szo16 szerzédés
és az ebben szabalyozott, minden tagallamban teljes egészé-
ben kotelezd, kozvetleniil alkalmazo rendeletek) rendelke-
zéseinek betartdsa mellett, tagéllami hataskorben dontenek
a miiszaki szabdlyozas részletes tartalmarol (a szabalyozas
intézményrendszerérdl és a mindenkor hatalyos, tagallami
muszaki eléirasokrol). Az Eurdpai Unié mitikodésérol szo-
16 szerz6dés (Lisszaboni szerzédés vagy EUMSz) alapjan
kizarélagosan tagallami hataskorbe tartozik az dtiigyi mu-
szaki szabélyozas: a szabdlyozas intézményrendszerérdl és a
mindenkor hatdlyos nemzeti szabvényok és tagallami ma-
szaki el6irasok elfogaddsanak és

I‘E

2. szdmii dbra: Utiigyi miiszaki szabdlyozds szintjei hazinkban Utiigyi miiszaki szabdlyozds szintjei hazdnkban

kiadasdnak rendjét a tagallam
maga hatdrozza meg.

Az Eurdpai Unié az utiigyi
muszaki szabalyozas szempont-
jabol lényeges hataskorrel els6-
sorban a kozds kozlekedéspo-
litika végrehajtasa tekintetében

JOGSZABALYOK

MUSZAKI SPECIFIKACIOK

sem kizdrélagos, hanem un.:
tagallamokkal megosztott ha-
taskorrel torténd jogalkotasra a
kovetkezd tertileteken meghatd-
rozva:

- valamely tagallam teriiletére
irdnyulé vagy onnan kiinduld,
illetve egy vagy tobb tagédllam
teriiletén athaladé nemzetkozi
kozlekedésre  alkalmazando
koz0s szabalyokat;
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- azokat a feltételeket, amelyek mellett valamely tagal-
lamban egy ott nem honos fuvarozo6 kozlekedési szol-
galtatasokat végezhet;

- akozlekedés biztonsagat javito intézkedéseket;

- az egyéb megfelelé rendelkezéseket;

Az EUMSz alapjan az EU iranymutatas-csomagot dolgoz
ki transzeurdpai halézatok létrehozataldhoz, fejlesztéséhez
a kozlekedési infrastruktura teriiletén; végrehajt minden
intézkedést, igy kiilonosen a miszaki szabvanyok ossze-
hangolasat, amely a kozlekedési haldzatok atjarhatosagat
biztositja; meghatarozott formakban (megvaldsithatosagi
tanulmany, hitelgarancia, kamattamogatas) tdmogathatja
az iranymutatdsanak megfelel6 k6zos érdeki projekteket és
a Kohézios Alapon keresztiil hozzdjarulhat egyedi tagélla-
mi projektek megvaldsitasahoz.

A magyar jogrend csticsan Magyarorszag Alaptorvénye
all. Az Alaptorvény a miiszaki szabalyozasra nézve, onal-
16 cikk formajaban, kézvetlen el6irast is megfogalmaz. A
XXVL cikk eléirasa, hogy ,,Az dllam - a miikodésének ha-
tékonysdga, a kozszolgdltatdsok szinvonaldnak emelése, a
koziigyek jobb dtlathatésdga és az esélyegyenléség el6mozdi-
tdsa érdekében - torekszik az 1ij miiszaki megolddsoknak
és a tudomdny eredményeinek az alkalmazdsdra.), Az
Alaptdrvény 2012. janudr 1-jei hatdlybalépését ota Ezen
legmagasabb szint(i jogelvnek kell megfelelnie a muszaki
szabalyozas el6irasainak, egyuttal ezen elv leghatékonyabb
tartalommal torténé feltoltése technikai-technoldgiai
szempontbdl a miiszaki szabalyozds elsGdleges feleldssége
(a koziigyek atlathatésdganak és az esélyegyenldség eld-
mozditdsanak egyideji érvényrejuttatdsa mellett). Igy a
miiszaki szabalyozassal kapcsolatos alapelvarasnak tekin-
tendd, hogy a mindenkori szabalyozas képes legyen be-
fogadni a technologiai fejlédés tudomanyosan elismert
eredményeit, folyamatosan emelve a kozszolgaltatasi
mindséget.

Hazankban az Alaptorvény el6irdsai szerint [T) cikk] 4l-
talanosan kotelez6 magatartdsi szabalyt az Alaptorvény és
az Alaptorvényben megjelolt, jogalkot6 hataskorrel rendel-
kez§ szerv altal megalkotott, a hivatalos lapban kihirdetett
jogszabaly allapithat meg. Jogszabalynak mindsiil a tor-
vény, a kormdnyrendelet, a miniszterelnoki rendelet, a mi-
niszteri rendelet. Magyarorszag Alaptorvénye, 2011. aprilis
25-i elfogadasat kovetSen, 2012. janudr elsejei hatalybalé-
pésével, felértékel6dott a jogszabalyi szabalyozasok szere-
pe és leértékel6dott az olyan, jogszabaly alatti eléirasok és
szabvanyok ereje, kvézi teriileti és személyi hatalya, ame-
lyek a korabbi évtizedekben éltalanos elfogadottak voltak
az Gtligyi szakma szamara. Ennek kovetkeztében az egyes
szabalyozasi kérdésekkel is foglalkozé szakmai miihelyek a
nem szabalyozasi jellegli szakmai tevékenységeiket helyez-
ve el6térbe, a szabvanyokra és el6irasokra vonatkozo szak-
értdi kibocsatasa csokkent. Ezzel egyiitt az érvényben 1év6
UME-k - az elmaradt korszertisitések miatt - tobb esetben
egymasnak ellentmondé, nehezen értelmezhetd, bizonyos
esetben a kor miiszaki szinvonalanak nem megfelel6 el6ira-
sokat tartalmaznak, az id6 elérehaladtaval, egyre novekvo
mértékben.

Végs6 soron a technoldgiai fejlédés folyamatossaga mel-
lett az utiigyi muszaki el6irasok készitése és kozzététele
2012-2016 kozott megtorpant. A folyamatokat jol isme-
ré szakmapolitikai dontéshozdk szdméra vilagossd valt,
hogy a rendszerbe torténd beavatkozas nélkiil a jovében,
a szabalyozasi anomaliak kikiiszobolése hidnyaban a koz-
utfejlesztések muszaki mindsége legfeljebb, ha stagnalhat.
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3. szdmu dbra:
1j szabdlyozdsi folyamat szintjei 2016-ban

Az atiigyi miiszaki el6irdsoknak a modernizacidja a koz-
uti agazati szakma azonnali megoldast igénylé kozismert
probléméja lett, ezért az UME-k megalkotasét, kiad4sat és
kozzétételét meghatarozo eljarasi szabalyok megalkotasa
halaszthatatlan feladattd érett.

Ebben a folyamatban a kormany és a kozlekedésért fe-
lelés minisztérium (NFM) az ttiigyi szabalyozas koheren-
cidjanak helyreallitasa és a sziikséges mértéki felilvizsga-
lata érdekében megbizast adott a Magyar Kozut részére a
kozutas jogszabalyok és miiszaki specifikaciok altalanos
feliilvizsgalatanak szakmai koordinalasara. A megbizas
alapjan a Magyar Kozat koordinalja az ttiigyi miszaki
jogszabalyok, szabvanyok, szabalyzatok és el6iras-rendszer
feltilvizsgélatanak folyamatat és 4j jogszabalyok, miszaki
specifikaciok tervezeteinek el6készitését. Az utligyi miisza-
ki szabalyozas jogszabalyrendszerének feliilvizsgalata soran
koncepcionadlisan feladat az eurépai normakkal és nemze-
ti szabvanyokkal kapcsolatos Osszhang megteremtése, az
eddigi gyakorlatokkal szemben részletesebb utmutatas a
tervezéstdl a szavatossagi id6 lejartaig, a jogszabalyi és mii-
szaki specifikacios jellegli részteriiletek egységes koncepciod
szerint torténd elkiilonitése, illetve egyes jelenlegi UME-k
jogszabalyi szintre emeléséhez sziikséges intézkedések el6-
készitése.

A kormanyzat szandékanak megfelelGen, ennek ered-
ményeként megkezdte mitkddését a Magyar Kozt koor-
d1nac1o;aval az Utiigyi Miiszaki Eldirasok feliilvizsgalatdra
és az UME eltérések engedélyezésére a 1183/2017. (IV. 10.)
Korm. hatérozattal 1étrehozott Utiigyi Miiszaki Szabélyo-
zési Bizottsdg (UB), amelynek eljdrasat a roviddel késébb
kiadott, az utligyi miiszaki elirasok kidolgozasara, kiada-
sara és kozzétételére vonatkozo szabalyokrdl rendelkezd
16/2017. (V. 25.) NFM rendelet szabalyozza. Az UME-k
természetébdl fakaddan (dltalanos esetekre és egyes részte-
riiletekre fogalmaz meg betartando kovetelményeket) min-
dig sziikség volt és mindig sziikség lesz egyedi esetekben
az el6irasok aloli felmentés, pontosabban az eltérés engedé-
lyezésére, mert az éltalanos értelmi szabalyok nem minden
egyedi szituaciéra nézve képesek az adott viszonyok mellett
legoptimalisabb miszaki megolddsra ramutatni. Ezért és a
korabbiakban részletesen elemzett szabalyozasi hianyossa-
gok miatt intenziv munka zajlik a bizottsdgban megalaku-
l4sa 6ta, az elfogadott munkaterve (ami csak a tervezhetd,
elsésorban UME targyaldsra vonatkozé napirendeket tar-
talmazza) alapjan a munka névekvd intenzitassal folytato-
dik 2018-ban is.

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||H "|I| C"l
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Kationaktiv bitumenemulziok. Kovetelmények
Polimerrel modifikalt utépitési bitumenek. Kovetelmények
Utépitési bitumenek. Kvetelmények
Kemény utépitési bitumen. Kovetelmények

Utpélyaszerkezetek aszfaltburkolatanak keverékei. Kovetelmények

Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolaténak rétegei — Epitési feltételek és mindségi kdvetelmények

Gumival modifikalt bitumen (GmB). Kévetelmények

Utpalyaszerkezetek kot8anyag nélkiili és hidraulikus kétdanyagu burkolatalapjai.
Epitési el6irasok
Utpalyaszerkezetek kotéanyag nélkiili és hidraulikus kétéanyagt burkolatalapjai.
Tervezési elSirdsok

Beton palyaburkolatok épitése. Epitési eléirdsok, kovetelmények
Kozuti biztonsagi hatasvizsgalat (KBHV)
A kozuti biztonsagi audit (KBA) és a kozuti biztonsagi feliilvizsgalat (KBF)
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Bontott utépitési anyagok ujrahaszndlata I. — Palyaszerkezet helyszini hideg tjrahasznositas

Kozuti forgalomiranyité berendezések. Fényjelz6 késziilékek
Utépitési zuzottkovek és ztzottkavicsok 3. rész Utalapok
Ut- és kdzuti mitargyépitési kéanyaghalmazok (munkacim)

Utépitési ztizottkdvek és zuzottkavicsok 2. rész Zuzott kdanyaghalmazok ut-, palya-
és hidbetonokhoz

Kozuti hidak sarui és dilaticids szerkezetei

Bontott utépitési anyagok Gjrahasznalata és hasznositdsa. Altalanos feltételek

Bontott utépitési anyagok tjrahaszndlata II. Telepen torténé hideg ujrahasznositds
Palyalemezekbdl visszanyert beton Gjrafelhasznalasa
Utak és autopalydk létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai

Meszes talajjavitds és -stabilizalas. Tervezési és épitési el6irasok

4. UME tervezetek Utiigyi Bizottsdg dltali targyaldsra, (UB munkaterv 2018.)
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Baleseti halmozddasi helyek azonositasa, veszélyességi sorrendjének és a beavatkozasok
hatékonysagi sorrendjének meghatérozasa

Kozuti hidak szigetelése 1. Vasbeton palyalemez hidak szigetelése és aszfaltburkolata
Kozuti hidak szigetelése 2. Acél palyalemez szigetelése és aszfaltburkolata
Kozuti jarmuvek kerék-, tengelyterhelésének és dssztomegének ellendrzése
Kozutak tervezése (KTSZ)

Kerékparforgalmi létesitmények tervezése
2x2 savos kiilteriileti kozutak tervezési részletszabalyainak meghatarozasa

Hengerelt beton burkolatok tervezése és épitése
Ut- és hidépitési munkak geometriai mindségellendrzésének kdvetelményei
Utburkolati jelek anyagai. Az utburkolati jelek felhasznaléi kovetelményei
Kozuti forgalom csillapitasa
A parkolasi létesitmények geometriai tervezése
A jelz6lampas forgalomiranyitas tervezése, telepitése és tizemeltetése
Akadalymentes kozuti létesitmények
El6zési szakaszok tervezése
Kozutak viztelenitésének tervezése
A gyalogoskozlekedés kozforgalmi létesitményeinek tervezése (A KTSZ kiegészitése)
A kozati kozosségi kozlekedés palyainak, utas- és jarmtiforgalmi létesitményeinek tervezése
Kozuti alagutak 1étesitése. Tervezés
Kozuti alagutak létesitése. Epités
Koézuti alagutak létesitése. Uzemeltetés
Okolégiai atjarok
Védokeritések kialakitasa kozutak mellett
Valtoztathat6 jelzéstartalmu koziti jelz6tablak (V]JT) kovetelményei
Intelligens forgalomszabalyozo és informacids rendszerek alkalmazasa
A nemzeti ITS keretterv (HITS)

5. UME tervezetek Utiigyi Bizottsdg dltali tdrgyaldsra, (UB munkaterv 2018 folytatds 1.)
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Kompaktaszfalt burkolatok. Epitési feltételek és minéségi kovetelmények
Utburkolatok feliileti bevonata
Hidegaszfalt vékonyréteg (HAV)
Kozuti hidak nyilvantartasa és miiszaki feliigyelete 2. Hidmesteri feladatok
Kozuti hidak nyilvantartasa és mtiszaki feliigyelete 3. Févizsgalat szakértdi jelentés

Kozuti hidak nyilvéntartdsa és muszaki feliigyelete 4. Uzemeltetési és karbantartési utasitds

Sz6r6s6. Technikai natrium-klorid
Modifikalt utépitési bitumenek rugalmas visszaalakulds-vizsgalata
Kationaktiv bitumenemulziok vizsgéalata

Radiometrids tomorségmérés. Foldmiivek, kotéanyag nélkiili alaprétegek, hidraulikus
kotéanyagu utalapok térfogatstiriiségének és viztartalmanak meghatarozasa

(UKU)

6. UME tervezetek Utiigyi Bizottsdg dltali targyaldsra, (UB munkaterv 2018 folytatds 2.)

Ez év elején az UB az elfogadott munkaterve alapjan
megkezdte 2018. évi miikodését, elfogadta és kihirdette
az elsé harom, mér a bizottsag altal jovdhagyott tj Utiigyi
Miiszaki El8irdst is. Erdemi valtozast jelent a korabbiak-
hoz képest, hogy a miiszaki el8irasok tartalma ingyenesen
megismerhetd. A Magyar Kozut, mint koordinald szervezet
jogszabalyi kotelezettségének eleget téve honlapjan lathato-
va tette mind a régi, mind pedig az 4j miiszaki eléirasokat
pdf formatumban. Ez mindenki szdmdra elérhetévé teszi
az aktudlis miszaki szabdlyozasi dokumentumokat, mely
nagymértékben segitheti a napi munkavégzést a tervezést6l
a kivitelezésig.

A jelenleg hierarchia szempontjabol jogszabalyok alatt
elhelyezkedd, mégis, jogszabalyi szint(i, altaldnos és tartds
szabalyozasra szamot tartd (jelenleg muszaki specifikdci-
6nak mindsiilé eldirasok) utligyi részteriiletek szabélyo-
zasanak feltlvizsgalata is zajlik. Egyes kiemelten fontos
részteriiletek 6nallo jogszabalyi szintre emelésével névek-
v kiszamithatdsag mellett, nagyobb jogbiztonsiag mellett
tervezhetbek az utligyi fejlesztések el6készitése és kivitele-
zése. A 2016 Ota zajlo feliilvizsgalat részeként intenziv hat-
térmunka mellett, t6bb korabbi miiszaki eldiras rendeleti
szintre emelése és 11j jogszabalyok el6készitése tortént meg
az alabbiak szerint:

- a kozutak épitésének szabalyozasardl szolo6 NFM ren-

delet

- a kozutak tervezésérdl sz6l6 NFM rendelet

- akozutak kezelésének szabalyzatarol sz616 NFM rendelet
— a kozuti jelz6tabldk tervezésének, alkalmazasanak és
elhelyezésének kovetelményeirdl sz616 NFM rendelet
- a kozuti fényjelz6 késziilékek tervezésének, alkalmaza-
sanak és elhelyezésének kovetelményeirdl szolé6 NFM
rendelet

- az utburkolati jelek és utburkolati jelz6testek tervezésé-
nek, alkalmazasanak és elhelyezésének kévetelményei-
16l 52616 NFM rendelet

A 2017. évben tovabbi rendeletek késziiltek a MK koor-
dinalasaban:

- A kozutak igazgatasarol sz6l6 19/1994. (V.31.) KHVM
rendelet modositésa

- A kozutak mitargyainak tervezésérél sz6ld6 NFM ren-
delet

- A kozuti visszatartd rendszerek kialakitasarol szolo
NFM rendelet

- A kozutak megvilagitdsanak szabalyozasardl szélo
NFM rendelet

- Alapfogalmak

- A meghatarozott Ossztomeget, tengelyterhelést, ten-
gelycsoport-terhelést és méretet meghaladé jarmivek
kozlekedésérdl szolo NFM rendelet

A fenti jogszabélyok elokészitésénél az egységes szem-
1élet kialakitasa volt a cél. Alapelv a 2016. évet kovetd jog-
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szabalyok és miiszaki eléirasok esetében, hogy az orsza-
gos kozuthalézat mellett az dnkormadnyzati utakra, s6t a
forgalom elél el nem zart maganutakra is alkalmazni kell
az el8z6ekben emlitett jogszabalyokat és miiszaki el6ira-
sokat.

A Deterjesztett jogszabélyok koziil elséként, a 2017. év-
ben a 36/2017. (IX.18) NFM rendelet a meghatarozott
Ossztomeget, tengelyterhelést, tengelycsoport-terhelést és
méretet meghalad6 jarmiivek kozlekedésérdl jelent meg.

Az Utiigyi bizottsig adminisztracios feladatainak, az t-
tigyi jogszabalyok el6készitésével egyiitt jaré koordinacids
feladatainak ellatasara és a kisérleti ut vagy hidépitéssel
kapcsolatos minésité feladatok ellatasara 2017. év végén
dontés sziiletett a Magyar Kozut szervezetén beliil 6nallo
Miiszaki Szabdlyozdsi Osztdly felallitasarol. Az Gj szervezeti
egység 2018 év elején kezdte meg miikodését. Ezzel a ku-
tatas, kisérlet, engedélyezés és muszaki szabalyozas rend-
szerei egységes, elemeiben rendezett folyamata alakult ki.
A szervezeti egység felallitasaval kimondott cél az is, hogy a
gyakorlatban igazolhaté nemzetgazdasagi és szakmai szem-
pontbdl egyarant hasznos fejlesztések szamdra — mindsitett
vizsgalatokat, szigori megfelelési paraméterek ellenSrzését
és igazoldsat kovetden — a szabalyozds kiadasaig megha-
tarozott, vilagos ut vezessen. Jelenleg egyszeri, 500 millié
forintos Gsszeg dll rendelkezésre kisérleti at- és hidépitési
feladatokra. Az érkezd javaslatokrél a Kisérleti Epitési Bi-
zottsag hivatott donteni, a bizottsadg munkajat a Magyar
Kozut koordindlja a miiszaki szabalyozasi osztaly atjan.
Mind a korabban mar emlitett elmaradds a szabalyozasok
terén, mind a névekvé teljesitmény az utas szektorban azt a
kivdnalmat vetitik elére, hogy a kutatas-fejlesztés-innovacié
és a szabalyozas egy jol atgondolt, egyiittes rendszerben kell
miikodjon, nem elfelejtve a szitkséges finanszirozast sem.

Varhatoan 2018. évben felgyorsul a minisztériumok ko-
z0Otti egyeztetési folyamat és a hidnyzo6 jogszabalyi elemek
megjelennek. Kiilondsen fontos lenne a Kézutak épitésének
szabalyozasardl sz6lo jogszabaly megjelenése, hiszen a ma
mar késziilé 4j miiszaki eléirasok abban foglalt elvek alap-
jan késziilnek. A miszaki szabalyozasnak biztositania kell
az Osszhangot az eurdpai és a hazai szabvanyokkal, vala-
mint egy széles idSintervallumra (tervezéstél a szavatossag
lejartdig) vonatkozd, részletes Gitmutatast kell tudnia adni a
kivitelezésben résztvevék iranyaban.

A miiszaki szabalyozas EU jogforrasai réviden:

Szintén az Alaptorvénybdl levezethetd az Europai Unio
egyes intézkedéseinek kotelezd ereje: az Eurdpai Unid
megallapithat altalanosan kotelez6 magatartasi szabalyt
[E) cikk (3)]. Az Eurdpai Uni6 jogforrasi hierarchidja csa-
csan az Unid létrehozatalat szabalyozé un. Szerzddések
allnak. Ezen Szerz&déseket az egyes tagallamok magukra
nézve kotelezének fogadnak el tagallami parlamentjeik
altal, igy a kordbbiakban a tagallamok magukra nézve ko-
telezéen érvénytinek fogadtak el az Eurdpai Unidrdl sz016
P4rizsi, ROmai, Brisszeli, Maastrichti, Amszterdami, Niz-
zai szerz6déseket (EKSz vagy EUSz). Jelenleg a 2009-ben
elfogadott Eurdpai Uni6 Miikodésérdl szolo szerzédés
(Lisszaboni szerz8dés v. EUMSz, utols6 modositasa Hor-
vatorszag csatlakozasakor, 2013-ban) van hatdlyban, igy
pillanatnyilag az Unios jogforrasi hierarchia cstcsa (an.
elsdleges jogforrasa) a hatélyos Lisszaboni szerzédés all,
amely a mddositasokkal egységes szerkezetben tartalmaz-
za a kordbbi alapitd szerzédéseket. Ezen szerzédésben
megfogalmazott eldirasok minden jelenlegi tagallamra
egyarant érvényesek.

A Lisszaboni szerz6dés 1. cim 2. fejezete szerint ha egy
meghatdrozott teriileten a Szerzédések kizardlagos hatds-
kort ruhdznak az Unidra, e teriileten kizarolag az Unié al-
kothat és fogadhat el kotelezd erejt jogi aktust, a tagélla-
mok pedig csak annyiban, amennyiben ket az Unié erre
felhatalmazza, vagy ha annak célja az Uni¢ 4ltal elfogadott
jogi aktusok végrehajtasa. Kizardlagos hataskor jelenleg a
vamunid, a bels6é piac mitikodéséhez sziikséges verseny-
szabalyok megallapitasa, a monetaris politika az EURO
Ovezet tagallamaira nézve, a tengeri bioldgiai eréforrasok
meg0rzése és kozos halaszati politika illetve a kozos keres-
kedelempolitika teriiletén van. Igy megallapithaté, hogy
kozlekedési infrastrukturaval, annak fejlesztésével és
fenntartasaval kapcsolatban az EU nem rendelkezik ki-
zarolagos hataskorrel a szabalyozasra nézve.

A fenti kizarélagos EU hataskort érintd teriileteken tul,
a Lisszaboni szerz8dés 4. cikk (2) tin. Eurépai Unié tagal-
lamokkal megosztott hataskorrel rendelkezik a kovetkezd
teriileteken:

a) belsé piac,

b) a szocidlpolitikanak az e szerz6désben meghatarozott

vonatkozésai,

¢) gazdasagi, tarsadalmi és teriileti kohézio,

d) mezbgazdasag és halaszat, kivéve a tengeri biologiai

er6forrasok meg6rzését,

e) kornyezetvédelem,

f) fogyasztovédelem,

g) kozlekedés,

h) transzeuropai halézatok,

i) energiaiigy,

j) a szabadsagon, a biztonsdgon és a jog érvényesiilésén

alapuld térség,

k) a kozegészségiigy terén jelentkezd kozos biztonsagi

kockazatoknak az e szerzédésben meghatérozott vo-
natkozésai.

és ugyanezen cikk (3)-(4) bekezdései szerint:

(3) A kutatas, a technologiafejlesztés és az Ulrkutatas
teriiletén az Uni6 hataskorrel rendelkezik egyes in-
tézkedések megtételére, igy kiilonosen programok
kidolgozasara és megvalodsitasara; e hataskor gya-
korlasa azonban nem akadalyozhatja meg a tagal-
lamokat sajat hataskoreik gyakorlasaban.

(4) A fejlesztési egyiittmiikodés és a humanitarius segit-
ségnyujtds teriiletén az Unié hataskorrel rendelkezik
egyes intézkedések megtételére és kozds politika foly-
tatasara; e hataskor gyakorlasa azonban nem aka-
dalyozhatja meg a tagallamokat sajat hataskoreik
gyakorlasaban.

A Lisszaboni szerzédés VI. cime foglalkozik a kozleke-
déssel. Ezen cim 90. cikke alapjan a kozlekedés teriiletén a
Lisszaboni szerzddés célkitiizéseit kozos kozlekedéspoli-
tika keretében kell végrehajtani; illetve a 91. cikk rogziti,
hogy a kozos kozlekedéspolitika végrehajtasa céljabdl és
a kozlekedés sajatossagainak figyelembevételével az Eu-
ropai Parlament és a Tanacs rendes jogalkotasi eljaras
keretében, a Gazdasagi és Szocidlis Bizottsdggal és a Régi-
ok Bizottsagaval folytatott konzultaciot kévetéen megha-
tarozza: a) a valamely tagallam teriiletére iranyulé vagy
onnan kiindulg, illetve egy vagy tobb tagallam teriiletén
athaladé nemzetkozi kozlekedésre alkalmazandé ko-
z0s szabalyokat; b) azokat a feltételeket, amelyek mel-
lett valamely tagallamban egy ott nem honos fuvarozo

ﬁSlfQIt XXVI. EVFOLYAM 2018/1. szam

kozlekedési szolgaltatasokat végezhet; c) a kozlekedés
biztonsagat javito intézkedéseket; d) az egyéb megfelel6
rendelkezéseket.

A Lisszaboni szerz6dés X V1. cime foglalkozik a transzeu-
répai halézatokkal. A 170. cikk alapjan az Uni6 hozzajarul
a transzeuropai halozatok létrehozatalahoz és fejleszté-
séhez a kozlekedési, a tavkozlési és az energiaipari infra-
struktira teriiletén; ezen kérben az EU:

- iranymutatas-csomagot dolgoz ki, amely a transz-
europai haldzatok teriiletén a tervezett intézkedések
célkitilizéseire, prioritasaira és f6bb vonalaira vonat-
kozik; ezek az iranymutatasok kozos érdeki projekte-
ket hataroznak meg;

- végrehajt minden olyan intézkedést, kiilonosen a
miiszaki szabvanyok Osszehangolasanak teriiletén,
amely a halézatok atjarhatésaganak biztositasahoz
szlikséges;

- tamogathatja - kiillonosen megvalodsithatdsagi ta-
nulmanyok, hitelgaranciak vagy kamattamogata-
sok formajaban - a tagallamok altal tamogatott, az
iranymutatasok altal meghatarozott kozos érdekii
projekteket;

- a177. cikk értelmében felallitott Kohézids Alapon ke-
resztiil hozzajarulhat a kozlekedési infrastruktara
teriiletén egyedi projektek finanszirozasahoz a tag-
allamokban.
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A szerz8dés ezen cime alapjan a tagallamok a Bizottsaggal
kapcsolatot tartva 6sszehangoljak azokat a nemzeti szinten
folytatott politikikat, amelyek jelentds hatassal lehetnek a
170. cikkben emlitett célkitlizések elérésére. A Bizottsag a
tagallamokkal szorosan egylittmiikodve megtehet minden
hasznos kezdeményezést az 6sszehangolas elémozditasara.
Az Uni6 kiils6 hatdrai vonatkozasaban egyuttal a szerz6dés
rogziti azt is, hogy az Unié hatarozhat gy, hogy egyiitt-
mikodik harmadik orszagokkal a kozos érdeki projektek
elémozditdsa és a haldzatok atjarhatésaganak biztositdsa
érdekében.

A Lisszaboni szerz6dés XVII. cikke foglalkozik az iparral.
E korben az Unid és a tagéllamok biztositjak az unids ipar
versenyképességéhez sziikséges feltételeket. Osszhangban a
nyitott és versengd piacok rendszerével felgyorsitjak az ipar
alkalmazkodasat a strukturalis valtozasokhoz, 6sztonzik az
olyan kornyezet kialakitasat amely az Uni6 egész teriiletén
kedvez a kezdeményezéseknek és a vallalkozasok (kiilono-
sen a kis- és kozépvallalkozasok) fejlédésének, 6sztonzik a
vallalkozasok kozotti egyuttmiikodést, és eldsegitik az in-
novacios, kutatasi, technolégiafejlesztési politikakban rejlé
ipari lehet6ségek jobb kihasznalasat (173. cikk).

XIX. cim Kutatds, technoldgiai fejlesztés és tirkutatas fo-
galmazza meg az EU kutatas-fejlesztéssel kapcsolatos elveit
és fekteti le a tagallamokkal kozosen miikodtetett kutatas-
fejlesztési keretprogramok alapjait.

- ——_—
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Aszfaltburkolatok keverékeire,
rétegeire vonatkozo utlgyi
mUszaki eldirasok valtozasai,

Ujdonsagai

Dr. Pallos Imre

c. egyetemi docens

1. MUszaki szabalyzatok melegeljarasos
aszfaltokra

A ,,150 éves a magyar aszfaltutépités” torténelmi szakkonyv
megjelenése alkalmaval felvillantas-szertien adhatunk egy
torténeti attekintést a melegeljardasos aszfaltokra vonatko-
z6 muszaki szabalyzatokrol is. Tekintsiik 4t a mult szazad
kozepétdl - orszagos érvénnyel - kiadott kiilonféle szabaly-
zatokat:

1.1. Szabvanyok (1952-1963)

1952 MNOSZ 15124-52. EpitSipari Kivitelezési Munkdk.
Aszfalt- és katrany-utburkoldsi munka. (Ez volt az
els6é magyar aszfaltszabvany)

1957 MSZ 15124-57 Aszfalt- és katrany-ttburkolasi mun-
ka meleg eljardssal utpdlyak, valamint gyalog és ke-
rékparutak készitésére.

1.2. EKSZ korszak (1963-1975)

1963 EKSZ 63 - Epitdipari Kivitelezési Szabélyzat a magas
és mélyépitd ipar munkaira.

1966 az EKSZ 63 javitott kiaddsa 6. kotetben. A V. kétet 63.
fejezete; Utburkoldsi munka, aszfalt- és katranybur-
kolat el6irasai.

1971 Az EKSZ tjabb étdolgozésa L. ; II. és III. mindségi
osztalyok bevezetésével. Burkolati kovetelmények:
vonalvezetés, magassagi szint, oldalesés, szélesség,
vastagsag, feliileti egyenletesség, burkolati vizfelvétel,
kotéanyag-tartalom.

1.3. KPM-KF-IMI elbirasok (1975-1981)

1975 KPM KF MI 63/1975 Miszaki Iranyelvek érdesitett
homokaszfalt koporéteg készitésére Marshall eljaras
szerinti keveréktervezéssel.

1977 KPM KF IMI 63/1977 Bitumenes alap-, kots- és ko-
porétegek. Ideiglenes Miszaki Iranyelv (Altaldnosan
is bevezetésre keriil a Marshall-eljaras szerinti keve-
réktervezés.)

1979 KPM KF IMI 63/1979 Bitumenes alap-, k6t6- és ko-
porétegek. Ideiglenes Miiszaki Irdnyelv (A vallalkozé-
nak gyartasellendrzési vizsgélatok elvégzéséhez keve-
rételepi laboratoriumot kell tizemeltetnie.)

1.3. MSZ-07 jelzetii iparagi szabvanyok (1981-1995)

1981 MSZ-07 3210/1-1981 (Aszfaltkeverékek kovetelmé-
nyei, mar 21 féle aszfaltkeverék tipust specifikalt.)

1981 MSZ-07 3210/2-1981 (Az aszfaltkeverékektdl leva-
lasztva az aszfaltrétegek kovetel-ményei.)

1989 MSZ-07 3210/1 (Aszfaltkeverékek tipusai béviilnek, a
helyi anyagok hasznélatat segiti.)

1989 MSZ-07 3210/2 (Mindségi tanusitvany eldirasa, arra
jogosult laboratériummal.)

1.4. UME - Utiigyi Miiszaki Elirasok (1995-)

Az elbirasok készitdje és gondozdja a Magyar Utiigyi Tar-

sasag

1995 UT 2-3.301; aszfaltkeverékekre

1995 UT 2-3.302; aszfaltrétegekre
(Ezek az 1994 évi Kecskeméti Utiigyi Konferencia
ajanlasai alapjan, fOleg a tranzit thaldzaton nagy
mértékben kialakult nyomvalytsodas tovabbi mér-
séklése, megakadalyozasa céljabol dtmeneti intézke-
désként kiadott szabalyzatok. Bevezetésre keriiltek
a jarulékos igénybevételi kategoridk, és az ezeknek
megfelel§ aszfaltkeverékek.)

1997 UT 2-3.301 (B, T, K, K, keverékjellemzdk, kozépérté-
kek szerinti megfeleldség-igazolas)

1997 UT 2-3.302 (a ,keverékterv” bevezetése)

2002 UT 2-3.301 (megengedi az aszfaltkeverék gyartasdndl
a modifikdlészer haszndlatét)

2006 UT 2-3.301 (kotelezd atallds a korabbi vegyes szita-
rostaméretekrdl az EN ISO szerinti méretekre.)

2008 Az EN 13108 szabvany-sorozat szerinti eléirasok spe-
cifikalasa, az alabbi fobb Gjszertiségek figyelembe vé-

- Az EN- termékszabvanyok keretszabvanyok, olyan
menii-lapok, amelyek alapjan az egyes tagallamok-
nak kell az aszfaltkeverékeik nemzeti specifikacio-
jat elkésziteni.

- A termékszabvanyokat segitik a kotelez8en betar-
tando6 EN vizsgalati szabvanyok, valamint az MSZ
EN 13108-20 szerinti ,Tipusvizsgalat” és az MSZ
EN 13108-21 szerinti ,Uzemi gyértasellendrzés”
szabvanyok.

- A rétegekre vonatkozd szabalyzatra nem késziilt
EN szabvany, a rétegekre vonatkozé el6iras nem-
zeti hatdskérben marad.

Az EN szabvanyok szerinti els6 hazai el8irasok;

- UT 2-3.301-1:2008 (AC jeld aszfaltbetonokra),
UT-2.3.301-2 (BBTM jeldi vékony rétegvastagsag-
gal épithetd koporétegre), UT-2.3.301-5 (SMA jelti
ztzalékvazas aszfaltbetonokra) és UT-2.3.301-6
(MA jelti 6ntéttaszfaltokra)

- UT 2-3.302:2008 (az aszfaltrétegekre)

2010 A 2008 kiadasu el6irdsok korrigalt véltozatai, ma
még ezek a hatdlyos utiigyi muszaki el8irasaink.

2. A 2010 évi elbirdsaink
korszerUsitésének indokai

A 2010 évi utiigyi miiszaki el6irdsaink még jol illeszkedtek

az eurdpai orszagok altal akkor ugyancsak nemzeti alkal-

mazasi dokumentumokként kiadott eléirasainak soraba, de

2010 utdn a MAUT Aszfaltutak szakbizottséga szinte azon-

nal tapasztalta, hogy:

- a CEN 227 TC az EN 13 108 szabvany-sorozat korsze-
riisitési munkait megkezdte, ettdl fliggetleniil is francia,
német és osztrak kollégaink elSirasaikon intenziven és
folyamatosan dolgoztak,

— az osztrakok a 2010. évi kiadasu eléirasaik meghagya-
saval 2012.-ben az aszfalt-keverékekre, 2013.-ban pedig
az aszfaltrétegekre a felhasznalasi viselkedésre iranyulo,
ujszer( kiegészité elSirdsokat jelentettek meg,

- anémetek 2014. elején a magas szinvonalu el6irast (ZTV
Asphalt-StB 07/13) adtak ki,

- a kedvez6tlen hazai tapasztalatok miatt kerestitk azokat
a szabalyozasi elemeket, amelyek - megfelelé plasztikus
alakvaltozasi ellenallas biztositasa mellett - a kordbbiak-
ndl nagyobb bitumentartalmi aszfaltkeverékek tervezésé-
re Osztonoznek,

— siirgetdnek itéltiik, hogy az energiatakarékosabb, kérnye-
zetkimélébb WMA technolé-
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~ 2014 végén szakbizottsdgunk is hozzafogott a MAUT sa-
jat hatéskorében is kiadhato ,,aszfaltos” Tervezési Utmuta-
tok készitéséhez.

A Kozuti Kozlekedésfejlesztési- és Koordinacids Koz-
ponttél 2016 &prilisiban a MAUT az aszfaltrétegekre, majd
juliusban az aszfaltkeverékekre vonatkozo utiigyi miszaki
el6irasok tervezetének elkészitésére — rendkiviil rovid ha-
tarid6vel - megbizast kapott. (Ezek gyors kidolgozasa nem
ment volna elézetes munkalataink nélkil.)

Az elkészitett tervezeteket 2016 augusztusanak végén
kiildte szét a MAUT kézmeg-egyeztetésre. A viszonylag sok
beérkezett vélemény és bizottsagunk megfontolasai alapjan
november végére késziiltek el a korrigalt valtozatok, amit a
MAUT ismételten kdz-megegyeztetési eljdrasra bocsatott.
2017 mérciusdban adtuk le a ,véglegesnek” tekintett anya-
got. (A keverékekre vonatkozo anyag mdr az EN szabvdnyok
2016 évi kiaddsdn alapultak, viszont a rétegekre vonatkozo-
an még ekkor nem tudtuk figyelembe venni az el6késziileti
dllapotban lévé KESZ rendelkezéseit.)

3. A megjelentetés eldtt all6 eldirasok
fébb valtozasai, Ujdonsagai

Mindkét eléirasunkat érintéen mutatjuk be, hogy a 2010
évi kiadast ,,normadl” és a ,, fokozott” igénybevételi kategoria
mellett egy Uj — az ,,intenziv” igénybevételi kategoria is be-
vezetésre kerll, az 1. tdbldzat szerint.

Az egyes igénybevételi kategdriakba eltérd teljesitményt,
(N), (F), illetve (mF) és (mlI) jelzetli aszfaltkeverékeket kell
épiteni. Lathato, hogy a besorolas egyszertis6détt, a besoro-
las csak a forgalmi terhelési osztalytol figg.

3.1. Valtozasok az aszfaltkeverékek el6irasaban

- a korabban kiilon-kiilon el6irasokban szerepeltetett asz-
faltkeverék fétipusokat egyetlen (kozos) el6irdsba rendez-
tik,

- 1j aszfalttipusokkal béviilt a valaszték, nevezetesen;

AC 16 alap-kopo,

AC 16 (F), AC 16 (mF), AC 16 (mlI), AC 22 kété (ml),

AC 8 kopé (F) és AC 8 kop6 (mF)

SMA 8 (mlI) és SMA 11 (ml) tipusokkal.

Megjegyzés: A korabbi AC 16 koté (mNM), AC 22 kotd
(mNM) és az AC 22 koté (NM) tipusok visszavonasra ke-
rilltek, illetve az Gj (ml) jelt kotéréteg tipusok léptek he-
lytikbe.

gia hazai alkalmazhatésagat

forgalmi terhelési osztalyok

megfeleld szabalyozasi hattér- A | B

rel teremtsiik meg,

- a MOL Nyrt. gumival modi-
fikdlt bitumenjének miel6bbi

| ¢ | o | E [ K | R
igénybevételi kategdridk
normdl (N) | fokozott (F) | intenziv (I)

alkalmazhatdsagat is segiteni

1. tabldzat Utak igénybevételi kategoridi

akartuk,
- a rétegek vonatkozasaban t6bb Kotbanyag fokozata Az aszfaltkeverék hdmérséklete, legfeljebb, °C
valtoztatast,  finomitasokat 70/100
tartottunk indokoltnak, 180
"y Py 50/70
- a megfelelGségtantisitds, az
elszdmolds korabbiaknal kor- 35/50 190
szertibb valtozatanak kimun- 10/20 200
kaldsdt és bevezetését is fon- " polimerrel modifikalt bitumenek A kotbanyag gyértéjanak eldirdsa szerint
tosnak gondoltuk. Modifikals b 1 - NME. ETA -
Az adott helyzetben - a fejlé- odifikaloszer hasznalata eseten 9 szerint

telével; déssel valo lépéstartas célzataval 2. tabldzat Megengedett legnagyobb gydrtdsi hémérsékletek

.
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- a GmB 45/80-55 jelt gumival modifikdlt bitumen vala-
mennyi AC (mF) tipusu aszfaltkeverék gyartdsahoz hasz-
nalhatd,

- bevezetésre keriiltek a mérsékelten meleg eljarassal gyar-
tott hengerelt aszfaltok, illetve a mérsékelten forro eljaras-
sal gyartott ontottaszfaltok,

- az EN- el6irdsoknak megfeleltetve csak az aszfalt megen-
gedhetd legnagyobb gydrtdsi hémérsékletet lehetett el6irni,
ami a 2. tdbldzat szerinti;

- Az EN 13108:2016 el6irasban megsztint az un. funda-
mentalis és az empirikus aszfalttervezési modszer meg-
kilonboztetése, igy az aszfaltbetonok B_.  minimdlisan
el6irt bitumen-tartalmai a korabbiaknal mar formailag is
nagyobbak lehetnek,

- a tervezési (Marshall) hézagtartalomra vonatkoz6 kéve-
telmények a rétegekre elSirt kovetelmények prioritasai
szerint modosulnak, szigorodnak,

- a marado alakvdltozisi ellendlldsra (a keréknyomképzé-
désre) vonatkozé kovetelmények nem mddosultak,

- a vizérzékenység korabbi kovetelményei kis korrekciot
igényeltek,

— a merevséget csak az IT-CY vizsgalattal lehet meghatarozni,

- a fdradds meghatdrozasa valtozatlanul két-, és négypon-
tos hajlité vizsgalatokkal lehetséges,

- az EN 13 108-21 szerinti tizemi gydrtdsellendrzés szab-
vany adta lehetéség alapjan Osszetételi ellendrzésként
mar az egyes paraméterek kozépértékeinek alakulasat is
elemezni kell. A hézagtartalom ellenérzését ajanlottnak
tarjuk. (A szabalyozasi elemek ezen valtozasai segithetik
azt, hogy az egyes jellemz6k értékei minél jobban koze-
litsenek az eléirt értékekhez.)

- az Uj el6irds az aszfaltkeverékek teljesitményigazoldsinak
médjdt a korabbiaknal részletesebben, pontosabban irja le,

- a 305/2011 EU rendelet és a 275/2013 (VIIL.16.) Kor-
many-nyilatkozatnak megfeleltetve a tervezet a Teljesit-
ménynyilatkozatra mintapéldat mutat be.

3.2. Valtozasok az aszfaltrétegek elirasaban

- viszonylag sok a valtozas,

- a fogadofelillete el6készitésének el6irasai szigorodtak,

- a rétegek egyiittdolgoztatasanak igénye hangstlyosabba
valt. A fogadofeliilet dllapotatdl fiiggen (zart, mart, ki-
pergett, pordzus) Ujszert ajanlasként adjuk meg a ragasz-
t6 emulzi6 visszamarad6 bitumenjének a feliilet allapota-
tol fiiggd ,,tol-ig” mennyiségeit,

— a beépitési hémérsékletek a mérsékelten meleg, illetve
a mérsékelten forrd eljardsok eseteire is szabalyozasra
keriiltek. A 3. dbra a hengereltaszfaltok beépitése soran
megkovetelt hdmérsékleteket mutatja be.

- Aszfaltrétegek mindségi kovetelményei kissé béviiltek, a
kovetkezok szerint:
o altalanos kovetelmények
® mindsité kovetelmények;
= vastagsagi,
* tomorségi (ismét),
= hézagtartalmi,
= keverék-osszetételi,
= feliileti egyenletességi.
® egyéb kovetelmények;
= a kopdréteg makroérdessége,
= az aszfaltburkolati rétegek rétegtapadasa (ujszer(i
elbirassal),
= a megépiilt aszfaltburkolat geometriai jellemzdi.

3.2.1. A minésité jellemz6k kovetelményei

- Rétegvastagsdg;

Valamely (kopo-, vagy kot6-, vagy alap) réteg minden
egyes mintajara (az egyedi mintakra) vonatkozdan az el6irt
(tervezett) vastagsag megengedett tiirése:

® ha az eldirt vastagsag < 40 mm, akkor: eldirt érték -20 %

® ha az el8irt vastagsag > 40 mm, akkor: eldirt érték -15 %

Tobb minta (tobb értékelési szakasz) esetén az egyes ré-
tegek eldirt (tervezett) vastagsaganak negativ tlirései a min-
taszamtol fiiggenek. Az dtlagértéknek az el6irt értéktdl vald
megengedett tlirései:

® 2-4 mintaszam esetén: -10 %
® 5-9 mintaszam esetén: -8 %
® > 10 mintaszam esetén: -5 %

Az atlagérték szerinti mindsités mellett 1 szabalyozasi
elem az is, hogy valamely egyedi minta tobblet-vastagsaga
az egyedi mintara vonatkozo6 pozitiv irinytl megengedett
tliréséig terjedden a vastagsag atlagértékének képzéséhez
beszamithato.

Az elbirt érték pozitiv iranyu eltérését egyébként az els-
irds megengedettnek tekinti, és erre vonatkozoan kiilon ko-
vetelményt nem tamaszt.

- Tomorségi fok;
® < 30 mm elbirt vastagsagu réteg esetében legalabb:
97,0 %
® > 30 mm elGirt vastagsagu réteg esetében legaldbb:
97,5 %
N igénybevételi kategbria esetén a beépitési vastagsdgatol

fiiggetleniil a tomorségi fok legaldbb 96 % legyen.

- Hézagtartalmak;
® SMA koporétegek: < 6,0 V%
® AC koporétegek: <6,5V% (<8,0V%)
® AC kot6-és alaprétegek: <7,5V% (£9,0 V%)
(Zarojelben: az N igénybevételi kategériaba tartozo utak-
ra, tovdbba kerékparutakra,

. ’ ’ Beépitési hdmérséklet, °C gyalogjardakra vonatkoz6 kove-
A bitumen tipusa és fokozata telmények.)
normal aszfaltok | mérsékelten meleg aszfaltok K. Y k dsszetétel
AT e - Keverék dsszetétel;
Etgg}tsegl bitumenek: S 15 . o osszetételi jellemzOk: B, a
B 50/70 > 140 > 120 0,063, a 2,0 és a D szita-
B 70/100 > 140 > 120 rostaméreten atesé meny-
- T — — nyiségek,
polimerrel modifikalt bitumenek: N *a vizsgilati eredmények
%g;gg'gg N igg > 135 el6irt értéktdl valé megen-
15 /80- 65 > 150 = gedett nagysagu kétoldali
- = tlirését D<16 mm, illetve
gumival modifikdlt bitumen: D>16 mm eseteire szaba-
GmB 45/80-55 > 160 - lyozza,

3. tdblazat Hengerelt aszfaltok beépitése sordn megkovetelt hémérsékletek
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® az egyedi minta el6irt értéktdl valé megengedett eltéré-

sei (az ,eldirt hatar”) az MSZ 13108-21szerintiek,

® ha a mintaszam 2, vagy tobb, akkor az értékelési sza-

kaszok szerinti egyedi mintak vizsgalati eredményeibél
atlagértéket kell képezni, 2-4 , 5-9, 210 mintaszamok
szerinti csoportositassal,

Az atlagérték képzésbe csak azon egyedi mintdk vonha-
tok be, amelyek vizsgélati eredménye az ezen el6iras szerin-
ti ,megfelel6ségi hatart” nem meghaladé értékd.

- Feliileti egyenletesség;

Meérési modszerek: UT-02, vagy IRI, vagy 3 méteres léc.

A kovetelmények valtozoak;

az utkategoridk szerint:

® gyorsforgalmi utak,

o I. rend{i féutak, gy(ijt6-eloszto atpalyak,

o JI. rendd f6utak, gyorsforgalmi utak csomdponti agai

és pihendhelyi utjai, belteriileti kiemelt utak,
¢ mellékutak, egyéb belteriileti utak
az épitett rétegszam szerint a kovetelmények egy-, illet-
ve két, vagy tobb réteg épitése szerint valtoznak.
A mérések alkalmazasanak el6irasai:

¢ gyorsforgalmi utak és az I. rend(i f6utak épitése és fel-
Ujitasa soran az IRI index minden esetben mindsitd
paraméter, a legalabb 1000 méter beavatkozassal érin-
tett szakasz(ok)on,

¢ II. rendt f6utak, gyorsforgalmi utak csoméponti agai

és pihendhelyi utjai, belteriileti kiemelt utak, mellék-

utak, egyéb belteriileti utak esetében vagy az IRI mé-

réssel, vagy az UT 02 méréssel meghatérozott feliileti

egyenetlenség egyarant lehet mindsit6 paraméter.
Megjegyzés: A feliileti egyenletességre vonatkozé kovetelmé-
nyeket kiilon szakértdi bizottsdg adta meg.

3.2.2. Egyéb kovetelmények

- makroérdesség;
az E, mF és ml jelti kopdrétegekre vonatkozd kovetelmé-
nyek a 2010 éves el6irashoz képest 1ényegében nem val-
toztak
- rétegtapadds;
csak gyorsforgalmi utakra 1és I. rendt féutakra vonatko-
z6 kovetelmény.
® ha a kopdréteg eldirt vastagsaga <30 mm, akkor nyiré-
vizsgalattal a koporéteg és az alatta fekvo réteg kozotti
nyiroészilardsag legalabb 1,0 N/mm? értékii legyen,
® a felilr6l masodik és harmadik rétegek kozotti nyird-
szilardsag legaldbb 0,7 N/mm? értékd legyen,
® ha a kopdréteg vastagsiga <30 mm, akkor a kopo- és
az alatta fekvd réteg kozotti Gsszekotottséget feltépd
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vizsgalattal kell meghatarozni. Kovetelmény; legaldbb
0,5 N/mm?.
- geometriai kovetelmények:
a geometriai kovetelményekre 1j, kiilon szabalyozas van
el6késziiletben, ezért sincs ezen eldirasban valtoztatas.

4. Szabvanyoknak, rendeleteknek valé
megfeleltetések
4.1. Aszfaltkeverékek

Az aszfaltkeverékekre vonatkoz6 eléirasunk mar a 2016 vé-
gén kiadott EN 13108 szabvany-sorozat alapjan késziilt. A
fogalmaknak, a jeloléseknek, a ,,menii-szerinti” 1épcs6kben
valaszthaté nagysagu lépcséknek, a teljesitményigazolas
madjanak, stb., meg kell felelnie EN 13108 szabvany-soro-
zat kovetelményeinek.

4.2. Aszfaltrétegek

A CEN tovébbra is nemzeti hataskorben hagyja a rétegekre
vonatkoz6 el6irdst, de magatdl értetédden a keverékekre és
a rétegekre vonatkozo eléirasoknak teljes 6sszhangban kell
lennie.

A beépitett aszfaltrétegek vonatkozasdban — mintegy j-
donsagként - eléirdsunknak viszont a Kézutak Epitésének
Szabélyzata (KESZ) NFM miniszteri rendeletnek kell meg-
felelnie.

A KESZ kidolgozasa 2016. elején kezd6dott meg. Amikor
2017 szeptember els6 napjaiban megkezdtitk a 2017 mar-
ciusdban még véglegesnek hitt el6iras dtdolgozasi munka-
jat, a KESZ mintegy 95% késziiltségli volt. A megfeleltetési
munka elvégzésének hatdrideje 2017. oktdber 31. volt.

A KESZ hatésaként jelentSsen 4t kellett dolgozni a réte-
gekre vonatkozd el6iras marciusi valtozatat;

- 1j fogalmaknak kellett megfelelni,

- az el6irt értékektdl vald eltérések szerint az egyes jel-
lemzék vonatkozdsiban korabban megfeleldségi és
értékcsokkentési hatdrokat specifikdltunk. A KESZ
szerint a korabbi megfeleldségi hatar ,el6irt hatarra’, a
korabbi értékcsokkentési hatar ,,megfelel6ségi hatarra”
modosult. Ennek alapjan el6irt-, megfelel6-, és hibas
mindségi kategériak képzédnek. (A megfelelé mind-
ségi kategoriaba tartozé mindség azonban érték-csok-
kentéssel parosul.)

A korabbi kovetelmény elSirdsainkat tehat ennek megfe-

lel6en kellett atrendezziik, az el8irt hatar mellett megadva
a megfeleldségi hatar értékét is, azaz a két kategériat most

1 mintaszam

A jellemz6 megnevezése (egyedi minta)

2-4 mintaszam 5-9 mintaszam | > 10 mintaszam

D<16 mm | D>16 mm

D<16 mm | D>16 mm | D<16 mm | D>16 mm | D<16 mm | D>16 mm

egyedi érték, az el6irt érték tiirése

(tomeg%), eldirt hatar 0,50 | 20,60

egyedi érték, az el6irt érték tiirése

(tomeg%) megfelel6ségi hatar il

thrései:

az atlagérték képzéséhez az egyedi mintdk eldirt értékeinek

+0,80 +0,90 +0,80 +0,90 +0,80 +0,90

atlagérték, az el6irt érték tlirései,
tomeg%), eldirt hatar

+0,40 +0,45 +0,35 +0,40 +0,30 +0,35

atlagérték, az el6irt érték tlrései,

tomeg%) megfelel6ségi hatar

+0,70 +0,75 +0,65 +0,70 0,60 +0,65

4. tdbldzat A kotbéanyag-tartalom kovetelményei
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egymas mellett feltlintetve adtuk meg 4j tablazatainkban.
Erre itt csak egyetlen példat mutatunk be a 4. tablazatban.
— A korabbi elbirasunk az értékcsokkentés megéllapita-
sdhoz az egyes mindsitd paraméterek vonatkozasédban
tablazatokba foglaltan, lépcsékben adta meg az érték-
csokkentés mértékét kifejezd szazalékos értékeket. A
KESZ elrendelte, hogy az el8irt hatér és a megfelel6ségi
hatar kozotti tartomanyban az értékcsokkentést line-
aris ésszefiiggés szerinti képlet alapjan kell szdmitani.
(Ez egy ésszeri, praktikus valtoztatdst jelent.)

Ehhez elGszor az Et ,értékcsokkentési tényez§” értékét
kell meghatérozni, amely értékét a tullépés nagysaga és
az B4 ,értékcsokkentési allandd” szorzata szabja meg. (Az
utobbi szorzé azt fejezi ki, hogy a tallépés egy-egy para-
méter vonatkozasaban milyen stllyal van hatéssal az érték-
csokkenésre.)

Példéul; kétdanyag-tartalom esetére Et szamitésa:

Et=E4 " (p, /100 témeg%)

ahol;

Et  értékcsokkentési tényezd

Ea  értékcsokkentési allandé  (kdtbanyag-tartalom
esetében F4 =30)

p,  kotéanyag-tartalom tallépése, tdmeg%

Az Etismeretében torténik forintban kifejezve az L érték-
csokkentési levondas szamitasa;

L szamitasa az egyedi érték tallépése esetén:

Az L értékcsokkentési levonast — a tomorség, a hézagtar-
talom és feliileti egyenetlenség eseteiben — az egyedi érték
tréshataranak (az elSirt hatdr) tallépése miatt az alabbi
képlettel kell szamitani, 6sszegezve az egyes szakaszokra
vonatkozd levonasokat:

n
L=XEt xF xEA

i=1

ahol;

L értékcsokkentési levonas, Ft.-

Et.  értékesokkentési tényez az egyedi minta tullépé-
se miatt

E az egy (az egyedi) mintat jellemzd feliilet, m?

EA  egységér, Ft/m>
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L szamitasa az atlagérték tallépése esetén:

Ha a mintaszam >2, akkor az L értékcsokkentési levo-
nast — a vastagsag és az Osszetételi jellemz6k eseteiben — az
datlagérték tiréshataranak (el6irt hataranak) tallépése miatt
az alabbi képlet alapjan kell szamitani:

L=FtxFxEA
ahol;
L értékcsokkentési levonas, Ft.-
Et értékesokkentési tényez6 az atlagérték tallépése
miatt
F a teljes épitési szakasz feliilete, m?

EA  egységér, Ft/m’

- Hibds teljesités: a megfelel6ségi hatar tallépése. A hibas
értékelési szakaszt javitani kell. A javitds modjat az Epit-
tet6 hatdrozza meg. Uj szabalyozdsi elem, hogy a hibds
szakasz nagysaga épittetdi egyetértéssel un. ,behatarolé
vizsgalatokkal” csokkenthetd, de a csokkentés korlatjat az
el6iras megszabja.

Osszegezve; a kiaddsra vér6 elSirdsaink egyarant meg-
felelnek a 2016. évi EN szabvanyoknak, illetve a KESZ
rendeletnek. A legfontosabb azonban a miiszaki tartalom,
nevezetesen az, hogy el6irasaink az aszfaltburkolatok épité-
sében érdekeltek szamara kolcsonosen elfogadhatdk legye-
nek. (Az aszfaltokra, a bitumenekre és a bitumenemulziéra
vonatkozd el6iras-tervezeteinket a MAUT 2017. november
9.-én kiildte szét kozmegegyeztetésre. A 2018. janudr 15.-i
hataridére viszonylag kevés észrevétel érkezett vissza. Eze-
ket a MAUT Aszfaltutak bizottséga feldolgozta, megvala-
szolta, a sziikséges korrekcidkat elvégezte.)

5. Zar6 megjegyzések

Az aszfaltiparban az utébbi években lezajlott jelentds fej-
lesztéseket kovetve talan korunknak ismét megfeleld szin-
vonaluak lesznek a megjelenésre var6 aszfaltos eldirasaink.

Nagyon fontos lenne, hogy az utiigyi muszaki el6irdsok
fejlesztését ne csak esetenkénti igény szerint, hanem folya-
matos mihelymunkaval tudjék az egyes MAUT munkabi-
zottsagok miivelni.

© 0060600000000 0000000000000000000c00000o0o0
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A MAUT feladatai

az Utuqgyi szabalyozasban

Nyiri Szabolcs

MAUT Elnok

1. Uttigyi mUszaki szabélyozas

A Magyar Ut- és Vasttiigyi Tarsasdg (MAUT) miszaki
szabalyozasban végzett tevékenysége mindig igazodott a
valtozd igazgatasi, szakmai és tarsadalmi érdekekhez és
korilményekhez, folyamatosan figyelembe vette az érvé-
nyes jogszabélyok kereteit, a kozszféra (megrendelSk) és
az egyéb, piaci szervezetek érdekeit, szempontjait. A tarsa-
sag 1994. évi alapitasat (Magyar Utiigyi Tarsasag néven) az
1990-es évek elejére megvaltozott politikai, tarsadalmi és
szabalyozasi koriilmények indokoltak, illetve tették lehet6-
vé. Az utiigyi szakemberek akkor idében felismerték, hogy
a kozuti miiszaki szabalyozas a szabvanyiigyi és mas jogin-
tézmények megvaltozasaval atalakult, a korabbi biztos pon-
tok érvényiiket vesztették. A szervezés széles korti tamo-
gatast élvezett, a kitlizott célokkal a hatdsagi, az igazgatasi,
valamint az épitésben, kivitelezésben, tervezésben érdekelt
korok egyarant egyetértettek. 1995-ben az illetékes szakmi-
nisztérium (KHVM) és akkori kozponti hattérintézménye
(UKIG) egy atgondolt haromoldalt Egyiittmtikodési meg-
allapoddssal teremtette meg a kezdeti miikodés keretfeltét-
eleit. Ez a rendszer lassan negyedszdzada miikodik, szdmos
szakteriilet szamara modellértékinek tekintheté moédon,
kovetve tobb orszag szakagi szabalyozasi gyakorlatat.

Az eredeti f6 célkitlizés ma is érvényes: a mindenkor
érvényes szabdlyozasi kornyezetben a kozuti infrastruk-
tura tervezés, épités és lizemeltetés/fenntartas sszefiiggd
szabalyozasa, az érdekelt felek, személyek és intézmények
tevékenységének Osszefogasaval és osszehangolasaval, a kii-
lonféle vélemények és érdekek meghallgatdsaval, figyelem-
bevételével.

Az utiigyi miszaki szabalyozasi dokumentumok kidol-
gozasaért felelés munkabizottsagok tagjai a szakterdilet
legtapasztaltabb, elismertebb képvisel6i koziil keriilnek ki.
A kozszféra meghatarozd - és az atalakitott szabalyozasi
rendszerben fokozatosan er6s6dé - szerepvallalasa mellett
egyarant fontos a hatésagok, a tudomanyos élet, a tervezd,
tanacsado és kivitelezé szakemberek szempontjainak kép-
viselete is. A szakma szamara is fontos kihivas a szakbizott-
sagok frissitése, fiatalabb kollégak meghivdsa a bizottsagi
munkaba.

A tarsasag strukturajat az 1. abra mutatja be.

Az tuttigyi dokumentumok szakmai tartalmat természe-
tesen a hazai és nemzetkozi kornyezet, az eurdpai szabaly-
rendszer véltozasai is folyamatosan befolyasoljék, de az el6-
irdsok megalkotasanak elsédleges szempontja — mindezek
figyelembe vételével egylitt — a mar bevalt, legkorszertibb
technoldgiak és szakmai elvek rogzitése, a lehet6 legszéle-
sebb korben elfogadott médon.

Egy ilyen rendszer felépitése, naprakész mikodtetése és
folyamatos aktualizéldsa a szakteriilet valamennyi részt-
vevéjének alapveté kozos érdeke és feladata. Jelenleg mar
a MAUT Reader révén (e-UT* Digitalis Utiigyi El8irdstar)
széles szakmai korben elérheté dokumentumokat a szak-
ma valamennyi meghatarozé szerepldje ismeri, elismeri és
hasznélja. Az ennek révén létrehozott ,,egységes nyelv” biz-
tositja az épittetdi, tervezoi, hatdsagi, kivitelezési és egyéb
kapcsolddé tevékenységek miszaki megalapozottsagat, at-
tekinthetdségét és biztonsagat.

A tobb mint két évtizede miikodé rendszer kereteit
tobb éves el6készitést kovetGen 2017. majusaban ujitotta
meg atfogdan az utiigyi muszaki eléirdsok kidolgozasara,
kiadasdra és kozzétételére vonatkozd szabalyokrol sz6lé
16/2017. (V. 25.) NFM rendelet, tiikrozve az allami sze-
repvallalas novelésére, a hatékonysag és a reakcioképes-
ség gyorsitdsara vonatkozd szandékot. A rendelet alapjan
folyamatosan miikodé Utiigyi Miszaki Szabalyozdsi Bi-
zottség az Utligyi miszaki eldirdsok éves munkaterv sze-
rinti elkészittetésén, elfogaddsan és hatdlyba helyezésén
tilmenden a szabalyozasban foglaltaktdl eltéré megolda-
sokra (eltérésekre) vonatkozé allasfoglalasok kiadasaért
is felel&s.

A tavalyi esztendében e megujult rendszerben tjraindult
az UME-k készitése és a Bizottsag 4ltali kiadasa is. 2017-
ben a MAUT megbizast kapott szdmos eléirds megujitdsa-
ra, melyek Bizottsag altali jovahagyasa fokozatosan e he-
tekben is torténik. Az els6 UME-k megjelentek, a MAUT
Readerben és a Magyar Kozut honlapjan is elérhetévé val-
tak a szakma minden szerepl6je szamara.

Megujult a kozmegegyezések rendszere is, melynek kere-
tében ezen tul két korben is lehetdsége nyilik minden szak-
mai szereplének, hogy Velemenyet elmondja a kiadas elétt
1évé eldirdsokrol. A MAUT és a Magyar Kozt honlapjan
lehet tdjékoztatdst kapni a megindult illetve folyamatban
1év6 kozmegegyezési eljarasokrol.
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tizemeltett létesitményeinknek
valéban a ,,legjobb gyakorlatot”
kovetve, a leghatékonyabb for-
rasfelhasznalassal ~ késziiljenek
el. Ez csak megfelel6 tudoma-

ELMOKSEG

nyos hattérrel képzelhet6 el, erre
eszkozt biztositani egy jol meg-

térulé befektetés.

Ehhez kapcsoléddan 6rom-
mel értestltiink arrdl, hogy a
Magyar Kozut altal meghirde-

tett kisérleti épitési munkakra
szamos palyazd jelentkezett,
reméljitk, hogy ezen probasza-

A LB I Z OTT S A

MUNKABIZOTTSAGOK

EFITES
BROTTRAD

kaszok vizsgalati tapasztalatait,
megfigyelési eredményeit is mi-
elobb felhasznalhatjak a szakbi-
zottsagok.

Az Utiigyi mszaki el8irdsok
rendszeréhez hasonlo, osszefiig-
g6 és széles szakmai kort meg-

£ szolité struktira az épitSipar

szamos mas teriiletén a mai na-
pig nem alakult ki. Ez a rendszer
igy példaérték(i lehet a tobbi
szakag szamadra, még ha 6nma-

gaban id6rél idére természete-
sen fejlesztésre is szorul.

2. Vasuti mUlszaki
szabalyozas

Bar a HAPA szempontjabol

(ZEMEL nem elsddleges prioritas a vas-
FONTARTAS ges b

uti szakteriilet, mégis az olvasdk
egy részének érdekes informd-
ciét jelenthet Tarsasagunk e te-
rilleten végzett tevékenységérél
sz6l6 rovid tajékoztatas.

Az utigyi szabalyozas ismere-
tében az elmult évtized végén a

G 0 K

1. dbra A MAUT szervezete 2018-ban
(Forrds: sajdt szerkesztés, www.maut.hu)

A bizottsag éves munkatervei a 2018-2021 kozotti idd-
szakban valamennyi meglévé utiigyi muszaki el6iras (kb.
160 db) megujitasat tartalmazzak. Az eléirasok atdolgoza-
sara az Utiigyi Miszaki Szabélyozasi Bizottsag titkarsagi
feladatait ellatd Magyar Kozat NZrt. hossza tava keret-
szerz8dést kotott a MAUT-tal, igy megindult a megujitd
munka, melynek keretében az els§ Utligyi Miszaki El8-
irasok folyamatosan kiadasra keriilhetnek, és visszatér az
a jo gyakorlat, hogy az el6irasok iitemezetten megutjulnak.
E megujult el6irasok igazodnak a varhatéan kozeljovo-
ben hatdlyba keriil6 Kdzutak Epitésének Szabélyozasardl
(KESZ) 52616 rendelethez, ami reményeink szerint tovdbb
segiti a korszer(i kovetelmények megjelenését a miszaki
gyakorlatban.

Bizunk benne, hogy az el6irasokat aldtamaszté szakmai
kutatasokra, fejlesztésekre is egyre tobb forras jut a jovo-
ben, mert csak ez lehet az alapja annak, hogy igényes és
megfeleléen kidolgozott el6irasok késziiljenek. Nem szabad
elfelejtkezni arrdl, hogy az UME-k elsédleges célja tovabbra

"

is, hogy az ezen el6irdsok alkalmazésaval tervezett, épiils és

vasuti beruhazasok iranyitéiban
komoly érdeklddés ébredt az ak-
kor mar 15 éve mikodé utiigyi
miiszaki szabalyozds keretrendszerének megismerésére és
alkalmazhat6saganak vizsgélatara. 2012 és 2015 kozott — a
MAV és a MAUT egyiittmiikodésével — egy K6zOP projekt
keretében sor keriilt a vasati miszaki szabalyozasi rend-
szer feliilvizsgalatara és folyamatos mtikddési modelljének
kialakitasdra, az e-VASUT digitalis rendszer létrehozasara.
Ezzel parhuzamosan a MAUT feladatkore és szervezeti fel-
épitése — az 1. dbran lathaté médon - kibdviilt a vasuti inf-
rastruktira elemeivel.

A szakmai felhasznalok széles kore altal vart szolgaltatas
inditdsanak elékészitéseként a MAV és a MAUT 2017 jaliu-
sdaban megkototte — négy év alatt a témaban immar harma-
dik - egytttmiikodési megallapoddsat. Ennek alapjan - a
MAYV és a MAUT, valamint a GySEV egyiittm{ikodésével
parhuzamosan végzett folyamatos fejlesztés eredménye-
képpen - 2017. novemberében megkezd6dott és azota is
folyamatos a MAUT e-VASUT" Digitélis Vasutiigyi El6irés-
tar szolgaltatasanak el6fizetéses formdban torténé tizemel-
tetése is, melynek hasznalatira minden szakmai szerepl6t
eztton is buzditunk.
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Baulabor Richter GmbH
tulajdonos, tigyvezetd

A szerkesztd megjegyzése: Tisztelt olvasok, a cikk elé kivin-
kozik az a felajanlds miszerint az eléaddson felkavart indu-
latok, és az idGhidny miatt fel nem tett kérdések hatdsdra
felajanljuk, hogy a cikkhez tett észrevételeket, és kérdéseket a
Professzor tir részére tovdbbitjuk, ezzel kapcsolatot hozva lét-
re Onok, és Richter professzor kozott. Az elért eredményekrdl
is tdjékoztatdst fogunk adni. Veress Tibor

Onok valamennyien ismerik az aszfaltos tépités helyzetét.
Evekkel ezel6tt még a maradé alakvéltozés jelentette a kihi-
vast, mig manapsag sok uton a repedések. Mi megkerestiik
mindkét hibafajta okait és kifejlesztettiik ennek kapcsan a
nagytomorségi aszfaltot.

A nagytomorségl aszfalt a hengerelt aszfaltokra vonatko-
z6 el6irdsokhoz képest a kovetkezékben kiilonbozik:

Szaraz
tests(irliség i/ \l/ \L \l/ i/ Azonos témérités
[g/cm?]
2,120 D~
Y
2,050_]
Széaraz Nedves
oldal oldal %
2,000
] ] ] ]
| | T Wopi | T Viztartalom
2 4 6 8 10 [tBmeg%]

1.sz. dbra: fagyvédo réteg Proctor-gorbe

A deformaciok oka a tul magas bitumentartalomban és a
tal alacsony tomoritési elSirasokban keresendé.

A bitumentartalom csokkentésének sziikségessége na-
gyon konnyen magyarazhat6 a Proctor-vizsgalattal a Mar-
shall-vizsgélattal vald osszevetésben. Mindkét vizsgalat ha-
sonl6 elveken nyugszik, csak a kenéanyag kiilonbozik.

A Proctor-vizsgalatnal azonos tomdritési munka esetén
né a stirliség a vizmennyiség novekedésével és a maximum
elérésével (Proctor-stirtiség) djra esni kezd.

Az optimalis viztartalom folott a viz megakadalyozza a
tovabbi tomorodést és a vizzel vald telitddés hatdsara csok-
kennek a szilardsagi tulajdonsagok.

A teststirtiség valtozasa példaul megkettézott tomoritési
munkaval a kétéanyag tartalom fiiggvényében Marshall-
vizsgalat szerint azt mutatja, hogy a 6,7 tomeg%-os mini-
malis kétéanyag tartalom kévetelményilinkkel messze til
vagyunk a maximumon, a nedves oldalon, azaz tdl sok ko-
téanyagot koveteliink meg.

Ennek kovetkezményei:

1. Utantdmorodés, azaz a kévazban 1év6 hézag telitédé-

se bitumennel

2. Asvényi anyag dtrendez6dése, azaz nem az dsvanyi anyagra keriil
a terhelés, hanem a folyékony bitu-
men/toltdanyag-fazisra, amely tdl
ligy

3. oldaliranyu feltiiremkedés,  azaz az er6k nem tudnak kdrosodas
nélkil dtadodni

2. sz. Osszedllitds: A nyomvalyii keletkezésének fazisai

Mivel a mai nehéz teherforgalom altal gerjesztett terhe-
lések sokkal nagyobbak, mint a Marshall-féle bedolgozasi
tomoritési munka hivatkozasi értékei, a lagy bitumenek
alkalmazasaval torvényszertien bekovetkeznek a defor-
maciok, ahogy azt a TU Miinchen egy K+F- munkéban
le is irta.

Utantémorddés, anyag atrendezddés és feltiiremkedés, —
ahogy ezt fentebb abrazoltam - torténik valdéjaban az asz-
faltban.

Az eléirasok szerinti tdl alacsony tomérségi fok kovet-
keztében a nehéz forgalom utdntomorodést eredményez
és az asvanyi vaz szabadon 1évé hézagai megtelnek bitu-
mennel.

SMA 11 HVA SMA11S
Kétdanyag tartalom 4,6-5,0 > 6,7
[tomeg%]
Kotbanyag fajta 70/100 25/55-55
Rétegvastagsag [cm] > 8,0 4,0
Tomorités Viz nélkiili hengerlés Hengerlés vizpermetezéssel
Tomorségi fok [%] >102,0 > 98,0
Hézagtartalom a fart mintaban [térf.-%] <3,0 <5,0 (4,5)
Syilardséei vizsedlat. mele Nyirasi ellenallds 50°C > 0,30 N/mm? nincs
& gaab 8 Nyomvalytsodas 60°C < 4 mm nincs
Szilardsaei vizsedlat. hide Hasitd-huzészilardsdg 0°C = 3,0 N/mm? nincs
& saiab J E- Modulus 0°C < 4500 N/mm? nincs

1.sz. Osszedllitds: (HVA) nagytomorségii aszfalt és SMA kozti kiilonbségek
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SMA 11 5 70/100 (200 Utés)

nagytomorségli koporéteg kéva-

A

2,440
2,435
2,430
2,425

2,420

Testsiirdiség [gfcm?]

2,415

2,410
4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

- #»

6,5 7.0 7.5
KétGanyag-tartalom [M.-%]

zanem ,,uszhat” a kotéanyagban.

Annak érdekében, hogy lagy
bitumen hasznalataval is olyan
koporéteget épitsiink, amely
nem hajlamos alakvaltozasra,
rendkiviill megnovelt tomoritd
munkara van sziikség.

A plasztikus  deformaci6
problematikdjanak megértésé-
hez sziikségszer( egy szilardsagi
elemzés.

Lenker a disszertaciéjaban
1976-ban Miinchenben a Shell
BISAR-programmal  kiszami-
totta a kerék szélén és kozepén
fellépé nyirofeszilltségeket.

Ezt az anyagot valamivel ért-
hetébb formaban kiértékeltem
és 1990-ben publikaltam.

A kerék kozepén a maximalis
nyiréfesziiltség 0,24 N/mm?* 8

I.&zonm tomorités

2.sz. dbra. Teststiriiség alakuldsa a bitumentartalom fiiggvényében

cm mélységben.
A kerék szélén a maximalis

SMA 115 70/100

—— 220 (tés == 2x50 ([ités

20,0
19,0 1850 1890 1gg0 1210 19,20
’ .___,_.._--- =

e 3. ' galjuk meg az aszfaltban fellép6
o nyiréfesziiltségeket.

Befogadd hézag - VMA [térf.-%]
=
@
a8
]

4.0 4.5 5,0 2.5 &0
Kétdanyag-tartalom [M.-26]

b5 4,0 £

nyirofesziiltség a 0,29 N/ mm?*-
es értékkel valamivel nagyobb
volt és 2 cm mélységben.

Tehat a nehéz forgalom éppen
a sok bitument tartalmazo kopo-
2000 réteget éri, raadasul ott, ahol ma-
gasabbak a hémérsékletek is. Igy
a kerék szélén ébredd nyirofe-
sziiltségek deformaciot okoznak.

Adédik a gondolat, hogy vizs-

voedees 23100 Utes

A mérési eredmények azt mu-
tatjak, hogy csak egy nagyon
intenziv tomoritéssel, 2x100
iitéssel lehet olyan nyirdszilard-
sagokat elérni, amelyek a szami-
tott 0,29 N/mm? f6l6tt vannak.

A tomorségi fok jelentés meg-
emelésének a kérdése Németor-
szdgban majdnemhogy tabuté-

3.5z dbra: A kévdz befogadd hézagdnak fiiggése a kotéanyag-tartalomtol és tomoritést6l  manak szamit, egyebek kozott

A hengereltaszfalt elmélete szerint a szorosan egyméson
1év6 zazalék vaznak kell a forgalombdl jové erbket felven-
ni, illetve levezetni. Egy telitett dllapotban azonban csak a
nedves fazis, azaz a bitumenmasztix veszi 4t ezt a szerepet.

Lagy bitumen esetében azonban kicsi ennek a szilardsa-
ga, az aszfalt vandorol és feltiremkedik.

Azt, hogy csak egy sokkal kisebb bitumen tartalommal
érhetiink egy stirtibb szemcsedllapotot, mutatja a kévaz be-
fogadd hézag szdmitdsa is a tomoritési intenzitds és koto-
anyag tartalom fiiggvényében.

2x20 iités megfelel 97-98% tomorségnek
2x50 tités megfelel 100% tomorségnek
2x100 ttés megfelel 102% folotti tomorségnek

A kotéanyag mennyiség csokkentésének az a célja, hogy
az aszfalt ne keriilhessen az intenziv tomorités ellenére sem
a telitett allapotba. Ez 4,5-5,0 tomeg% esetén érhetd el. A

a vékony 4 cm-es koporétegek
oktéber, november, december havi beépitései miatt is, ami a
teljes mennyiség kozel 50%-4t érinti a forrasbiztositds miatt.

A német tomorségi fokra vonatkozd el8irasok a kovetke-
z6képpen alakultak:
1956-tol (TV bit 3/56)  el6irt = 96%
Ma (ZTV Asphalt 2007) el8irt > 98%.
3.sz.0sszedllitds: A tomorségi elbirdsok vdltozdsa

A deformacidknak ellenallé aszfaltok érdekében a kuta-
tointézetek felelGsei azt a dontést hoztdk, hogy egyre kemé-
nyebb kétéanyagok kertiltek a nagyobb terhelésti utakba.

1978-ban a B80-rdl B65-re keményedett a bitumen és
1996-ban megjelent a 45-0s penetracio is.

Ezzel jelentésen ler6vidill az id6, ami a frissen teritett
aszfalt bitumen keménysége és a repedési hatar kozott van.

A beépitett hengerelt aszfaltban a hézagtartalomnak donté
befolyasa van a kotéanyag dregedésére és a viz mozgasara.
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Nyirdfesziiltség a kerék szélén [N/mm?] 1

as [ na

B P

My ség[rmim]

k] T

N

a=106,1 mm; p=1,023 N/mm?

Nyirdfesrilisdg lefutdsa 1., a kerdk spélén
Keréktarhelés: 36,2 kN keréknyomas 11 bar

4.sz. abra: a nyiréfesziiltségek lefutdsa a kerék szélén

A 4.5z. 9sszeallitasban lathato atlagos kétéanyag dregedés

tapasztalhaté az utakon.

Az UV-sugarzas szallitja az
energiat, mig a levegd cirkula-
cidja az aszfaltban az oxigént a
kotéanyag oxidacidjahoz, ami
annak keményedésével jar.

A nagyon magas lagyulaspont
RuK a frissen fektetett henge-
relt aszfaltban sziikségszertien
oda vezet, hogy lerovidill az
oregedési id6étartam magaban
az utban. Ezzel egyidejlileg a
viz hatdsdra elindul a bitumen
és kdzet kozti tapadasban egy
gyengiilés, ami a huzoészilardsag
csokkenéséhez vezet.

A folyamatot laborban a le-
hilési vizsgalattal le lehet irni,
ami a gyakorlatban lehtilés ha-
tasara oriasi huzofesziiltségeket
okoz.

A vizsgalat soran, két végén
rogzitett aszfaltprizmakat kell
gyorsan, 8°C/h koriil lehfiteni.

A lehtilés miatt az aszfalt ro-
vidiilni akarna. Mivel azonban
a hossza konstans a rogzités mi-
att, huzofesziiltségek ébrednek
benne. Amint ezek tdllépnek
az aszfalt huzészilardsagat, az
megreped pusztan a lehtlés ko-
vetkeztében, kiilsé er6 behatdsa
nélkal.

A 6. dbra megmutatja a bitu-
men keménységének jelentGs
szerepét és PmB elasztomer

SMA 115 70100

——1520 (tés —e=2x50 Otés  =—a=2100 Otés

Tomarségifokok: VD=38% VD=100% VD=103%
0,800
0352 o4
0350 0,330 0,335
0,320
T 0,305
E 0,500
2 0248 023 il
- 5 oz 0241
&0 0.223
z
B 5 200 LA 0,186 AT
0,188 8,171
E 0,154
E‘ 0,150
0, 100
4.0 45 50 535 &0 L] .o .5

Kitfanyag-tartalom [M.-%]

5.sz.dbra: Nyiroszildrdsdgok (+60°C-on) a kotéanyag
tartalom és az iitések szamdnak fiiggvényében

adalékanak a pozitiv befolyasat az alacsony hémérsékleten
val6 viselkedésre.

Gyakorlati vizsgalatok segitségével be tudtam bizonyita-
ni, hogy egy LP ~70°C RuK bitumen megfelel egy 15-0s
mikus repedéseket okoz. Ezért valasztottam a ~ 70°C RuK
lagyulaspontot repedési hatarnak.

Semmilyen utépitének nem jutna eszébe Németorszag-
ban ilyen kemény bitument alkalmazni.

kiindulkasi max. Kemenyedss a

fv Bitumen fajla ﬁ:;::;::x . feldolpozts akatt [°C) m':’l?-’;m st
Huk [*C])
1960- 160/200 37 -44 +8 < 52 x) Gregedés ideje a burkolatban
1970 (B200)
1970- 70/100 44 - 49 =2 < BT 5
1978 {BBO)

1978-t6l | 50/70
(BB5)

{
{
!
49 - 54 +8 <62 x) &

1996161 | 25,/55-56 A
(PmB45)

=55 x) =71°C

6.5z. dbra: kotéanyag keménységének alakuldsa
Németorszigban repedési hatdrral Richter szerint

.. < s Viz
UU+Ieu§Ei3;::riléulacm Bitumen levalasa a
kérol
Hezagtartalom | LP Emelkedése RUK Huzdofeszlltség
[Vol %] ["Clev] csokkenése [%]
=0.5
=3 I |
4-5 0,6-1,2
6-7 1,520

4 .sz. Osszedllitds: a hézagtartalom hatdsa hengerelt aszfaltban
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7.sz.dbra: hémérséklet okozta fesziiltségek keletkezése gyors
lehiilés kovetkeztében

A repedés mindig feliilrél indul, mivel ott vannak a leg-
hidegebb téli hémérsékletek. A huzdfesziiltségek noveke-
dése a kotéanyag keményedése kovetkeztében az aszfaltban
megjelend viz hatasara huzdszilardsag tartds eséséhez vezet.
Mindkét folyamat évekig tart és egymasnak szemben men-
nek. Amint a hdazéfesziiltségek kizarolag a lehtlés kovetkez-
tében tullépik az aszfalt huzoszilardsagat, beindul a repedés.

A nagytomorségl aszfaltok esetén altalanosan 70/100-as
jelti kiindulasi bitument terveziink. Az RuK (gytr(s-go-
ly6s) szerinti lagyulaspont a frissen beépitett allapotban
52-56°C koriili értéken a kivanatos. Ezaltal egy bizonyos
RA-adagolas is lehetséges.

A megcélzott <3,0 térf.-%-os burkolati hézagtartalomnal
igen lassan Oregszik a bitumen, ezért mintegy 30 éves élet-
tartammal lehet szamolni. Erre lehet kovetkeztetni olyan
kopodrétegek hosszt tavi tapasztalatai alapjan is, amelyek
1990 korl épiiltek az akkori B80-as (ma 70/100) bitumen-
nel és véletlenszertien a beépités utan nagyon tomor alla-
potba keriiltek. Ezek a burkolatok még ma is miikodnek
repedés nélkiil.

Ezért helyeziink nagy hangsilyt a nagytomorségii aszfal-
toknal a tomor koporétegre, aminek kiilonosen a fels része
legyen tomor. Ez sokkal konnyebben érhet6 el vizpermete-
zés nélkiili acélkpenyes hengerekkel.

A nagytomorségii aszfaltokra jellemzd jelentdsen meg-
novelt tomorségi fok (= 102%) elérése érdekében a kovet-
kez6 intézkedéseket tessziik:

- Megduplazott hengerszam a tomoritéshez

(2 dinamikus acélkdpenyes henger forgalmi savon-
ként)

- Beépitési vastagsag megemelése > 8 cm-re a hengerlés-

re rendelkezésre all6 id6 (aszfalt meleg fazisa) megno-
velése érdekében

Zizalékvizas
masztix/
aszfaltbeton

]
S Aszfalt kitdréteg

Aszfalt alapréteg

8. sz. dbra: Sematikus dbra az aszfalt burkolatokban
keletkez repedésekrdl gyors lehiiléskor

- Vizmentes hengerlés (nincs tovabbi visszahtités a fel-
szinen)

A nagytomorség aszfalt elmélete szerint eddig 11 épités
tortént, mintegy 133000 m? feliileten Tiiringiaban, Szasz-
Anhaltban és Szaszorszagban.

Ez megfelel hozzavetSleg 16 km hosszisagu szovetségi
utnak.

1. Eisenbergi aszfaltkeverd teriilete ~ 2014.05.16. 280 m?

2. BAB A4 pihendhely Rodablick 2014.09.01. 1275 m?
3. BAB A73 Eisfeld RF Miinchen ledllosav

2015.05.12.-07.09. 18730 m®

und pihendhely Werratal-West 3805 m’

4. BAB A9 pihenchely Kuhberg West 2015.06.24.-06.25. 3214 m*

5. B180 Wethau 2015.10.29. 5200 m*

6. BAB A73 Eisfeld RF Suhl ledllosav 2016.07.02.-07.02. 15300 m?

halad6- és el6z8sav 8500 m?

és pihendhely Werratal-Ost 3900 m*

7. BAB A71 Meiningen-Nord, Parkold

2016.06.05.-06.06. 1820 m®
8. BAB A4 Wandersleben pihend 3 Gleichen

2016.06.15.-06.16. 3240 m®
9. BAB A9 pihendhely Kuhberg-Ost 2016.07.18.-07.19. 3109 m’
10.K 7377 Lipprandis 2016.09.07.-09.27. 15800 m*
11.BAB A9 Hermsdorf Parhuzamos savok

2017.04.24.-08.27. 49100 m*

133273 m?
6.5z. Osszedllitds: nagytomorségil aszfaltok beépitése
Németorszdgban

Mivel jelenleg nem éllnak rendelkezésre vizmentes acél-
képenyes hengerek, kisegitésképpen a kovetkez6k szerint
torténtek a beépitések és tomoritések.

— Terités hagyomadnyos finiserrel, lehetéleg nagytomor-

ségli paddal
- Aszfalt el6tomoritése fitott kerek(i gumihengerrel
(3-5 hengerjarattal)

— 1/3-as zuzalék felhordasa szarazon elvélasztd rétegként
4 kg/m* mennyiségben vonalszéréval a forré aszfalt
feltapadasanak megakadalyozasara

- Végtomorités 2 db 6-9 tonnas dinamikus acélképenyes

hengerrel forgalmi savonként vizpermetezés nélkiil
(min. 5 hengerjarattal
Acélképenyes henger 9-12 t, dinamikusan vizper-
metezés nélkiil
(min. 5 hengerjarattal)

7.sz. Osszedllitds: Nagytomorségii aszfalt beépitése
és tomoritése
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A kovetkez képek néhany beépitést mutatnak be:

4. sz. kép: B180 Wethau Sdsz-Anhalt tartomdny

5. sz. kép: B180 Wethau Sdsz-Anhalt tartomdny
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Réteg-Vtg. | Bitumen-tartalom | LP Ruk | Magminta-hézag| Tomorségi fok
Epitési hely
[cm] [M.-%] [°C] [térf.%)] [%]

El6irt érték 4,6-5,2 52-56 <30 >102,0
Eisenberg keverd 9 5,4 50,0 1,7 100,7
BAB A4 pihendhely Rodablick 12 5,5 52,5 1,4 102,4
BAB A73 Eisfeld Coburg irany 14/8 5,0 52,3 3,0 101,7
BAB A73 pihend — Werratal West 8 5,0 49,3 4.6 100,1
BAB A9 pihend — Kuhberg West 12 5,6 52,7 2,6 100,2
B 180 Wethau 9 5,4 53,0 255 102,1
BAB A73 Eisfeld Suhl irany el6z6 8 5,1 55,3 3,1 102,2
BAB A73 Suhl irany hal. és el6z6 8 52 55,2 3,2 101,9
BAB A73 pihend — Werratal Ost 8 5,1 57,3 43 100,4
BAB A71 MGN - Nord 9 4,9 54,0 2,9 101,9
BAB A4 pihend - 3 Gleichen 12 4,7 53,0 2,2 103,3
BAB A9 pihené - Kuhberg Ost 12 5,1 53,0 2,8 102,1
K 7377 Lipprandis 10/8 5,1 49,9 2,5 102,4
BAB A9 Hermsdorf parh. savok 8 4.8 52,8 2,7 102,1

8.sz. 0sszedllitds: bitumentartalmak kozépértéke, LB, magminta hézag, tomdorségi fok

A megkivant kétéanyag tartalmak egy + 0,3 tomeg%-os
hatdron beliil mozogtak 15-20 % RA-anyag adagolasa mel-
lett.

Az el6irt hézagtartalmak és tomorségi fokok messzeme-
nékig betartasra keriiltek. A BAB A73 két pihendhelyén
nem sikeriilt elérni ezeket az értékeket, mivel a 2,5 m széles
leallosav épitésénél 5, ill. 6,5 m-re kellett béviteni. Itt egy-
szertien hidnyzott a megfelel szamu henger.

Nyomvalytsodasi vizsgalat csak néhany épitési helyen

tortént. A 8,0-14,0 cm kozotti lemezvastagsagoknal a mé-
rési eredmények 4,1 mm-ig mozogtak. A nyirdszilardsagok
a magmintdkon (50°C-on) mindegyike az el6irt 0,30 N/
mm? hatdr f6l6tt volt.

A nagytomorségli aszfalt minden épitési helyszinen el-
lenall a deformacionak.

A kisegité technoldgiai megoldasok (gumihengeres el6-
tomorités és elvalasztd réteg felhordasa 1/3 mm-es zazalék)
a versenyben mintegy 1€/m? dragulast jelent.

) Nyomvalyu Vizsgalat | Nyiroszi-lardsag | Hasité-hazé-szilardsag| E-modulus
Epitési hely +60°C +50°C
[mm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

ElGirt érték <4,0 =>0,30 =3,0 <4500
Eisenberg kever6 3,5 --- 3,5 1300
BAB A4 pihen6hely Rodablick 3,9 0,32 3,4 3610
BAB A73 Eisfeld Coburg irany 4,1 0,36 3,3 2040
BAB A73 pihen6 — Werratal West --- 0,30 2,8 1020
BAB A9 pihend - Kuhberg West --- --- 3,9 6270
B 180 Wethau 3,7 0,33 3,6 3440
BAB A73 Eisfeld Suhl irdny el6z6 --- 0,32 3,6 3250
BAB A73 Suhl irdny hal. és el6z6 === 0,30 3,8 3450
BAB A73 pihen6 — Werratal Ost 1,6 --- 3,4 2910
BAB A71 MGN - Nord === 0,31 3,2 2340
BAB A4 pihend - 3 Gleichen --- 0,36 3,4 2590
BAB A9 pihen6 - Kuhberg Ost === 0,33 3,6 3900
K 7377 Lipprandis --- 0,35 4,3 3420
BAB A9 Hermsdorf parh. savok - 0,33 3,8 3440

9.sz.0sszedllitds: nagytomorségii aszfalt szildrdsdgi vizsgdlatok kozépértékei
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Ujdonsagok, valtozasok és
lehetdségek a kbanyag-termékek

szabalyozasaban

Ezsias Ldszlé

COLAS Eszakké
technoldgiai fémérnok

A szabalyozasi munka tjraindulasanak koszonhetSen le-
het8ség nyilt a ,kdéanyaghalmazos” el6iras dtgondolasara
és fejlesztésére is. Jelen cikkben, mely a XIX. HAPA Kon-
ferencian elhangzott azonos cimu el6adas kivonata, a leg-
fontosabb valtozasokat szeretném bemutatni, kiemelve az
ebben rejl6 lehetdségeket.

A szabalyozas
aktualizalasanak indokai

Elsé kérdés mely felmeriil a témakorrel kapcsolatban, hogy
miért kell egyaltaldn 4j kéves eldiras? Véleményem szerint
ennek 3 f6 ok-csoportjat érdemes megemliteni. Els6 helyen
szerepelnek a szabdlyozasi okok, a kiadasra varo koves ter-
mékszabvanyok, valamint a sokat emlegetett ,KESZ”. A jogi
okoknal talan még fontosabb, hogy mind alapanyaggyartdi,
mind pedig felhasznaldi oldalon sok tapasztalat gyilt 6ssze
az elmult 10 évbdl; ezeket szem elGtt tartva igyekeztiink az
el6iras atdolgozasat elvégezni.

Nézziik meg, hogy miben is lett Gj ez a szabélyozas, mi-

lyen f8bb céljaink voltak az atdolgozas soran:

- Legyen 6sszhangban az EN szabvanyokkal.

— A korabbi el6iras bizonytalansagait, félreérthetd szaba-
lyozasi elemeit pontositsuk, legyen minden eleme egy-
értelmi, megkovetelhetd, kiszamithato.

- Amennyire lehetséges, vegye figyelembe a gyartds sa-
jatossagait (halmazos termékek), emellett igazodjon a
felhasznal¢ elvarasokhoz is.

Vizsgalati Jellemzék Vizsgdlati | Vonatkozo ter- Megieavzés
szabvany gyakorisag | mék szabvanyok glegyz
Szemnagysdgi osatily, MSZEN 12620 | szemmegoszlas vizsgalat soran az osztalyba soroldshoz az dtmosasos
: MSZ EN 13043 | elrs i, A szdraz szitilds (itmosds nélki ;
MSZEN933-1 | kiizbensd szita szerinti Heti 1 eljardst kell alkalmazni. A szdraz szitélds (atmosds nélkiil) alkalmazhatd

MSZ EN 13139 | az tizemi gyartasellenrzés soran, de vitds esetben az dtmosasos eljarast

osztély, finomszem-tartalom

MSZ EN 13242 kell alkalmazni.

Havi 1 MSZ EN 12620

Havi 1 MSZ EN 13043

MSZ EN 933-3 Lemezességi szam (FI)

MSZ EN 13139

Durva kdanyaghalmazok esetén

Havi 1 MSZEN 13242

MSZ EN 12620

] 0 4 Havi 1
MSZ EN 933-5 Zuzott tort szemek aranya avl

MSZ EN 13043 | A vizsgalati gyakorisgot csak kavicsok esetén kotelezd betartani. Osz-

szeallo kézetek torésével elGallitott kdanyaghalmazokat vizsgalat nélkil

© : MSZEN13139 | 0100/0 osztalytinak kell tekinteni.
Havi 1 MSZ EN 13242
Heti 1 MSZ EN 12620
Evente2 | MSZEN 13043
MSZEN933-6 | Kifolyési tényezd (E_) Vefl : A finom kéanyaghalmazok esetén kell meghatarozni

@ Heti 1 MSZ EN 13139
MSZ EN 13242

Heti 1 MSZEN 12620 | A vizsgélat a vonatkoz6 szabvany alapjan végzend® el, de a meghatd-

rozashoz alkalmazhatdak olyan berendezések és vizsgalati modszerek,

Finomszemek mindsége

Evente2 | MSZEN 13043 | melyek korvizsgalatban is igazolt médon alkalmasak a paraméter meg-

MSZ EN 933-9 (MB, MB,)

Heti 1 MSZ EN 13139 | eljarést kell alkalmazni.

hatdrozdsara. Vitds esetben a hagyomdnyos, szabvany 4ltal hivatkozott

MSZEN 13242 | nélkiil megfelelének kell tekinteni valamennyi MB osztaly esetén.

A 3%-nal kisebb finomszem-tartalmu kéanyaghalmazokat vizsgalat

1. tabldzat: Pontositott szemszerkezeti kovetelmények
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Egyszertsitési szempontbdl kiemelendd, hogy minden
felhasznalasi teriilet elSirdsa egyetlen, egységes szerkezetii
el6irasba kertlt.

Azoknal a minéségjellemz6knél, ahol a vizsgalati mod-
szer tobb lehetdséget is biztositott a paraméter meghataro-
zasara, egyértelmisitettiik a kovetelményt és modszert. (1.
tablazat) Példaként a szemmegoszlas vizsgalatot emelném,
ki, ahol egyértelmsitve lett, hogy a kovetelmény szamon

kérhet&sége atmosasos eljarassal értendo.
ZUzottkégyartas sajatossagaihoz
alkalmazkodo kovetelmények

A kébanyaszati ipardg sajatossaga, hogy aszfaltgyartdshoz
kapcsolddé piaci igény kielégitése soran nem csak aszfalt-
gyartashoz alkalmas és emellett piacképes terméke keletke-
zik. Gyakran hangzott el korabban is, hogy 1 banya egyet-
len, a 10/14-es frakcidn elvégzett kézetfizikai eredménnyel
jellemezhetd, fiiggetleniil a termék feldolgozasanak techno-
légiai viszonyaitol. Ez csak korlatozottan, bizonyos banyak
esetén lehet igaz, igy a k6zetfizikai vizsgélatokat termékcso-

portonként irtuk eld, és lehetévé tettiik a vevéi kontroll-t
10/14-es frakcion kiviili termékek esetén is.

1. abra: Termékmindség valtozékonysdga (példa)

A kovetelmények meghatarozasara termékcsoporton-
ként, a termékszabvany tagolasa szerint, fizikai, kémiai,
id6allésagi csoportokban lett meghatarozva. Ennek soran
egyértelmiien lettek meghatdrozva a kévetelmények, és az
adott termékcsoporthoz tartozé lehetséges és valaszthat6
osztalyok. (2. tablazat)

Gyartasellendrzési rendszer valtozasai
(gyartas és deponalas)

Az 6sszehasonlithatosag érdekében kotelez6vé tettiik a 2+
rendszert, megadtuk termékenként a kitelez6en megadan-
d6 miszaki vallalasokat, és bevezettiink egy eddig még
nem alkalmazott miiszaki adatlapot, mely a felhasznalé ta-
jékoztatasat, és a megbizhatobb tervezést hivatott szolgalni.

A miiszaki adatlapon nagyon sok informaci6 szerepelhet,
beleértve a szemszerkezeti, kdzetfizikai, stb. jellemzdk var-
hat¢ értékeit, az tizemi gydrtasellenérzés soran tapasztalha-
t6 ingadozast. Erre rakddik ra bizonytalansagként a banyai
deponalds, anyagkiadas, kever6telepi deponalas.

A 2. dbra alapjan kiragadott példaban azt latjuk, hogy a
gyartaskor tapasztalhaté +- 4%-os ingadozas a deponala-
sok hatasdra a duplajara novekedik. Ha ismerjiik és meg
is adjuk a gyartaskori ingadozast, a nagy szamok térvénye
alapjan a felhasznald 4ltal tapasztalhaté ingadozastobblet
deponalasi és mintavételi okokra vezethetd vissza.

Eppen ezért az el8irdsnak része lett a mintavételi eljards
deponalassal valé Osszehangolasara vonatkozé utmutato,
amely alapjan mind a gyartondl, mind pedig a felhaszna-
16nal a mintavételi folyamatot meg kell tervezni (3. abra).
Ehhez igyekeztiink a banyai és keverételepi kornyezetben
kivitelezhetd konkrét eseteket megfogalmazni.

,Mestergorbe” rendszer

A mintavételi és depdzasi folyamatok Gsszehangolt szaba-
lyozasa lehetéséget teremt arra is, hogy elkezdjitk maskép-
pen gondolkodni, ezértkidolgoztunk egy statisztikai értéke-
1ési rendszert. Ez a régota emlegetett mestergérbe rendszer.

10/14 frakcion végzett évente 2 MSZ EN 12620
vizsgalat az elsddleges!
MSZ EN 12620 szerin- éventel  |MSZEN 13043 | LAI5 | LA20 | A2 | 1a20 LA2S | LA2S
MSZEN | tivizsgalati gyakorisa- g LA30 LA30 | LA30
: .| osztaly LA20 | LA25 LA25 | NPD
1097-2 | got csak nagy nyomo MSZEN 13139 | LAZ5 | LA30 LA35 LA30 LA35 | LA35
szildrdsdgu betonok ) LA40 LA40 | LA40
adalékanyagai esetén )
kell betartani. évente 2 MSZ EN 13242
Il\/(I)zgl;N osztaly - - NPD | NPD | NPD | NPD | NPD | NPD | NPD
Al_\’rlz,sgalle:tlxlnzes évente 1 MSZ EN 12620 10| ﬁDEgo M, 15 M, 10 ﬁmlo
MSZ EN :ﬁ(arfsat 4 i il évente 1 MSZ EN 13043 MDEiS MDE;’(S) MDE33 M,,20 D M,,15 MDE;’S
) almazni. osztily
1971 frakcion végzett MSZEN 13139 | \™0 | M;r25 | Mp3s | Moe?® My20 | 25
vizsgélat az els6dleges! évente2 | MSZEN 13242 M, 40 M, .30
Megadott értékként a évente 1 MSZ EN 12620
MSZEN | kemencés széritison | Megadott |- MSZ EN 13043
1097-6 | alapuld testsll'irl'iséget érték évente 1 MSZ EN 13139 M M M M M M M
kell megadni. évente] | MSZEN 13242

2. tablazat: Részlet a fizikai kovetelmények tdbldazatdbol
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Ennek adatait a termék miiszaki KZ 4/8 szemmegoszlasdnak valtozékonysiga
adatlapnak is tartalmazni kell, —— Keverdtelepi atlag

beleértve a gyartasi tartomanyt,
termékszabvany adta kovetel-

— -Banyai atlag

—Keverdtelepi min. ——Banyai max.

;nlérllyeket, ktolerainciékatl,( me(g— \o . —Banyai min. ——Keverdtelepi max.
eleloségi kovetelményeket. (4. . : s
abra) Az egész rendszer ki lett s00 Hatarpontok %
dolgozva, kitérve a kovetelmé- 7,

nyekre, ellendrzés részleteire.

s y

Régi és Uj termékek s00 Atlag + ~8% 7/
/4

74

7/

Valtozas tortént a gyarthatd és
felhasznilhaté termékekben, és
a kovetelményekben egyarant.

Ennek okai kozétt a feldolgozo Atlag + ~a% /y
technoldgiai trendek és felhasz- 200 57,
naldi elvarasok egyarant szere- 100 _..-lf_".':'-%v
pelnek. o — =

Vannak tizemek, amelyek tu-
datosan késziilnek az alacsony
portartalomra, melyek elsédle-
ges indok az adott banya poraval kapcsolatos negativ asz-  ként kezelni, hogy a port csokkentik, ezzel a kedvez6tlen
faltgyart6i tapasztalatok; ezt ugy tudjék kdanyag-gyarto-  por aszfalttechnolédgiai negativumait mérsékelni lehet.

MINTAVETELI TERV MSZ EN 932-1 szabvany alapjén

. Kigyartd Kft. xy bényalzem
Terméktipusok: Zuzott andezit aszfalt és betonkeverakekhez

2. dbra: Depondlds és a szegregdcio

A banyatzem dital alkalmazott depondlisi médszerek o pyakorisdg sorrendjénck jallésével
(1 leggynkoribhb)

Terméhekmegnevendse: KZ4f8 Kz 8/11 z0/22
I Fix s2dllitszalag 2 1 2
B ozgathatd szallitiszalag
B s:élitdisrmavel 1

Munkagéppel, lebillentett szallitmanyok 1 1

felhalmozaséval
- Depdzis rétegesen szallitdjarmivel 3

R Egvib:

Mintavitelher kapesoldda informicdk

25 30 40
. M,E M,E M,E
I vintavetel helye: 123 s2.52alag 124 sz. szalag 115 sz szalag
3/50 em 1/100em 5/ad cm

- Egyesmintik széma/zzalsghoss [cm):

Dop E E E

Egyes mintik szdma |db]/témege (kgl 1 1 715
A kiilinbdzi depanidbal tirténd mintavitelek o gyakoriség sorrend]dnek jelaldsével
1 begpyakoribb

Fix szdlbtdsralag aldl kixl mintavétel 1 1 1

I \turiagippel

2 2 2
B ¥ézi médszerre! na na na
Silebal

na na na

¥Miegaszitd informaciak: A mintavétel sordn jelen mintavétell terv, és & térsazdg Oremi gydrtisellendrzési rendmerében

kialakitott, vonatkooo szabalyozassal dssthangban lévd eljarasrendaz iranyado.

Mintacstkkentéds mdadjs
I Résss mintaosrtoval x x X
I Negyedeléssel na na na
[ cgyéb:

rmandd virsgalatok

Sremmegoszlis vizsgilat M5SZ EN 933-1 alapjin x x X

3. dbra: Példa a mintavételi tervre
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Termék miiszaki

adatlap minta MSZEN 933-1

WM 140 D DA d dR

1 centrdl a gyart6. NZ 4/8-ként
MSZEN933- MSZEN megszlinik a kordbbi KZ 4/8 le-

3 5333 mezességi kockdzata, a termék

f egy Uj arazasi korbe keriilhet.

fl M ' ir-
6 112 8 56 4 2 0063 8 E,mell?tt a klgtssmkus,NZ gydr
tok tobbletkovetelmény kény-
Statistikei értékelés tipusa 15+ 15 15 szere nélkil tudnanak 4/8 és
8/11 frakcidt osztélyozni az NZ
| Eredményekszima [P TR TS SO LR LU I 1o 8 4/11 helyett, persze piaci igény
BT w0 w00 4 45 8 2 04 155 23 esetén.

BT o o 12 56 11 05 03 25 05 Es végiil bekeriiltek alapré-
D 000 w00 955 s20 94 26 08 18,6 3 teghez alkalmas, gydrtastech-
B o0 o0 s 0 56 14 0o 124 17 E‘,’loglf“ lizemp.ontb;)l  tobb
BTN o mom o 5 s 1 w3 baiemben bodlotn 6
| terméhoutdly ST ORISR R 0 0 nagytomegben cl6illithatd ter-
. mékek. Ilyen példaul a masod-
Eldit foleranca [£) S o 5 1 5 0 0 0 0 torés sordn gyartott 4/22-es ter-
Alkalmazott tolerancia (¢} I RS LAl R L o ] mék, mely a vasuti ké gyértasa
"Miérési bizonytalansig (u) S 6 3 T 3 3 03 4 05 mellett dllithat6 elé nagy kapa-

1000 1000 990 600 130 50 1 30 citds mellett.
. s “ s ' A Z termékkorben djdonsag,
1000 980 900 300 30 00 00 ] oo hogy bevezettiikk az FI 50 kove-

4. abra: Statisztikai adatok megaddsa

Tudvalevé, hogy a zlzottké termékek esetén a szemnagy-
sag foként osztalyozasi, mig a portartalom és szemalak kér-
dése osztalyozasi és toréstechnoldgiai kérdés.

Tobb banyaiizem esetén gyakorlat, hogy ugyanazon a
technologiajan gydrtja a korabbi KZ és NZ termékeket is.

Igy az NZ termékek portartalma és lemezessége is biz-
tonsaggal megfelel a KZ kovetelménynek; éppen ezért 1ét-
rehoztuk KZ 4/11 terméket is. /Eruptiv banyak esetén je-
lenleg is el6fordulhat, hogy NZ 4/11-bél kopéréteg késziil,
hiszen a keverék minden tekintetben kielégiti a vonatkozd
kovetelményeket. Megfurva a szemcsék is ,sziirkék’, igy
nem eldonthetd, hogy az KZ 4/8 és KZ 8/11, vagy NZ 4/11
dusitva egy kis KZ 8/11-el késziilt/

NZ termékcsoportban is torténtek valtozdsok. Altaldno-
san szigorodtak a lemezességre vonatkozo kovetelmények,
de itt is lettek 4j termékek. Ezek koziil az NZ 4/8-at emel-
ném ki. A 4/8 problémat nem kell ecsetelni, a 8/11 mellett
mindig fog termel8dni. Altalinos tapasztalat, hogy a KZ
8/11, mint ,vezértermék” mellett a 4/8 lemezességét nehéz
tartani, és piaci igény hidnyaban nem is f6ként erre kon-

telményt, amely korabban az
NZ termékkor kovetelménye
volt. Ez azt gondolom, névelheti az értékét ezeknek a ter-
mékeknek, tagitja a felhaszndlasi kort. (A folyamatot segit-
heti az aszfaltkeverékeknél létrehozott Intenziv kategdria)
Emellett a kotéanyag nélkiili alaprétegek vonatkozasa-
ban a kébanyak ezeket a Z termékeket fogjak gyartani (M
és FZKA termékek helyett), értékesiteni, és az, hogy a be-
épitendd réteg FZKA, vagy M az a helyszinen fog eldélni,
melyhez a Z termékek vagy onmagukban, vagy keverék
egyik Osszetevdjeként alkalmazhatoak. Ez egyébként a helyi
anyagok alkalmazasat is timogathatja.

Lehet&ségek az Uj termékek
felhasznaldsara

Az 4j termékek lehetéséget adnak arra is, hogy a keverékek
tervezése soran a termékek banyaiizemi termel6déséhez
igazoddan, nagyobb hatdsfokkal felhasznalt (igy olcsobb)
termékeket is felhasznaljunk.

KZ0/2 KZ 0/4 KZ 2/4 KZ 4/8 KZ4/11

(G, 85, f,, MB3) (G,85, £, MB3) (G 85/15.1,) (G90/15,GT . 20/15,f,FL,) | (G90/15, GT, 20/15,f,FL))
Kz 8/11 KZ 11/16 KZ 11/22 KZ 16/22 Kz 22/32

(G90/15,€,FL) | (G.90/15,f,FL) | (G.90/15, GT, 20/15,f, FL ) (G90/15,f, FL ) (G90/15, f, FL )

5. dbra: Valtozds az KZ termékekben

NZ0/2 NZ 0/4 NZ 4/8 NZ 4/11 NZ 4/22
(G,85,f,, MB10) (G,85,f,MB10) | (G.85/15, GT,20/15,f, Fl, ) (G.85/15,GT, 20/15,f,FL) | (G.85/15, GT, 20/17,5, f, FI,)
NZ 8/11 (GC85/15, NZ 8/32 NZ 11/16 NZ11/22 NZ 22/32
2, FI35) (GC85/15, 2, F135) | (GC85/15, £2, FI35) (GC85/15, GTC 20/15, 2, FI35) | (GC85/15, 2, FI35)
6. dbra: Viltozds az NZ termékekben
7 0/2 7 0/4 Z0/11 7 0/22
(G,85,f,, MB_ ) (G,85,f,, MB_ ) |(G,85, fu’ FI,) (G,85, fu’ FI, )
7 0/32 7 0/45 7 0/63 Z 0/90 7 0/125
(G,85,f, FL ) (G,85,f,, FIL, ) (G,85, fn, FL, ) (G,85, fn’ FL,) (G,85, fu,FISO)

7. dbra: Vdltozds a Z termékekben
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Mészkdliszt Tatabdnya 4 be minden gond nélkiil a Colas
NZ 0/4 Nogradkvesd 22 % - Eszakké Kft. recski bdnyaiize-
NZ 4/11 Négradksvesd 21 " mében. Ezzel az eruptiv Z 0/22
: alap és kotdrétegekben torténd
NZ 11/22 Négridibvesd = . . alkalmazhat6saga is igazolva
22RA0/11 20 lett a fokozott igénybevételek-
2 = re vonatkozé koévetelmények
Nz 4/11 hE.\'}' ett NZ 4/8 u ; w i teljesitésével. Ez is egy kedvezd
s arfekvésti, értékes termék, mely
segitheti az alapanyag ellata-
Mészkiliszt Tatabdnya 4 4 si kockazatok csokkentését és
NZ 0/4 Négradkivesd 22 Marshall testsirlség, ka/m® 2390 212 . jlett abszolat gazdasagos
NZ 4/8 Négradksvesd - 21 ) Hésagmenetes testsintnés, alternativa.
SR = ] B e B Osszefoglalds
NZ 11/22 Nogradkivesd 33 33  swbod hézagtartalom, % 55 49 9
22 RAO[11 20 20 Bitumentartalom, % a1 40 Az

8. dbra NZ 4/8 felhaszndldsa alternativ aszfaltkeverékekben

Az NZ 4/8 alternativ felhasznalasara belekezdtiink egy
kisérletbe. Azt akartuk megtudni, mi lenne, ha az alapré-
tegekben és kotdrétegekben dltalanosan alkalmazott NZ
4/11-et kicserélnénk NZ 4/8-ra. Azaz a k6évazat nem az al-
taldnos 0/4-4/11-11/22 osszetétellel, hanem 0/4-4/8-11/22
osszetétellel terveznénk. A szemmegoszlasban nyilvan lesz
egy kis valtozas, de véltoznak-e az aszfaltkeverék jellemz6i?
Az eddigi kisérleti tapasztalatok kedvezéek, mind labor,
mind pedig beépitési szempontbol. (Nogradkovesdi sajat
uton ki is prébaltuk.)

Alternativ, nem szokvanyos, de lehetséges aszfalt-osszeté-
teli kisérletiinkben Z 0/22 termék alkalmazasat is megvizs-
galtuk; ez a termék tobb banyaiizemben is nagytémegben
termelddik, elsésorban a vasuti kéanyag gyartasa soran.

Ebben a példdban AC 22/F keveréket Z 0/22 termék
nagytomeg felhasznalasaval éllitottunk eld, és épitettiink

el6irasban  igyekeztiink
megadni a lehet&ségét, hogy az
aszfaltos szakma, beleértve sza-
balyozassal és gyartassal foglalkozdkat egyarant, nagyobb
mozgastérhez jusson az alapanyagok alkalmazasat illetGen,
illetve megteremtettiik azokat a szabalyozasi rendszerele-
meket, melyek kiszamithatobba és tervezhet8bbé tehetik a
kéanyaghalmazok aszfaltipari felhasznalasat. Ezek létjogo-
sultsagat igyekeztiink a bemutatott gyakorlati példakkal is
alatamasztani.

Az 4 termékek és rendszerelemek bevezetése sok lehe-
téséget és nagyobb mozgasteret biztosithat a felhasznalok
szamdra, de ennek alapfeltétele, hogy az el6irast kidolgozé
munkacsoport szandéka — melyek a véltoztatast eredmé-
nyezték — és az ,,aszfaltos” elSirast kidolgozé munkacsoport
szdndéka taldlkozzon! Reméljiink a MAUT-on beliil vjra-
indul6 szakmai munka és megujult lendiilet ezt is lehetdvé
teszi.

COLAS

aramnd
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Megujuld uttgyi muszaki

e

Barna Zsolt

okl. épitémérnok,
MAUT munkabizottsag vezetd

El6ézmények

A hazai kozlekedéstervezés alapjait add utiigyi muszaki
eléirasok (UME) 2010 6ta valtozatlanok, nem jelenhettek
meg Uj vagy aktualizalt kétetek, azonban az elmult néhany
évben megindulhatott a szakteriiletiink szabalyozasanak
megujitasa. Elkésziilt tobb NFM rendelet tervezete (pl.: a
kozutak tervezése; a kozuti jelz6tdblak tervezésének, al-
kalmazasanak és elhelyezésének kovetelményeirdl; az tt-
burkolati jelek és utburkolati jelz6testek tervezésének,
alkalmazdasanak és elhelyezésének kovetelményei), illetve
tovabbiak kidolgozésa is folyamatban van. Ezekkel parhu-
zamosan megkezd8doétt az utiigyi miiszaki eléirasok meg-
Ujitdsa is, amelyek legfontosabbikénak, a KTSZ-nek a ter-
vezete is elkésziilt mar.

Megvaltozott koérnyezet

A jelenleg érvényben 1év6 Kerékpdrforgalmi létesitmények
tervezése c. UME 2010-ben jelent meg, azonban az eltelt
nyolc évben olyan valtozasok torténtek a kerékparos koz-
lekedés és fejlesztések kornyezetében, amelyek sziikségessé

teszik az el6iras aktualizalasat:
- Az NFM-ben 6nallé Kerékparos Fdosztalya alakult,
a kerékpdarozasnak kormanybiztosa van (a kerékpa-
rozas és az aktiv kikapcsolodas fejlesztésével és nép-

Oirasok: a ,kerékparos” UME

szertisitésével Osszefiiggd feladatok ellatasara: Révész
Mariusz).

- 2007-15 kozott a Kozlekedési Operativ Program tamo-
gatasaval ~360 km kerékparut épilt Magyarorszdgon
- e fejlesztések tapasztalatainak eléirdsokba torténd
visszacsatolas elengedhetetlen.

— Jelenleg is késziilnek a Duna-menti Eurovelo tengely, a
Budapest-Balaton kapcsolat, illetve a Balaton-kor meg-
Ujitasara vonatkozé tervek.

- A Magyar Kozut - egy 6ndllé szervezeti egységgel kie-
gésziilve — atvette szamos kerékparut fenntartdsat.

- A 2004. 6ta minden évben megrendezett Critical Mass
kerékparos felvonulast 2013. dta nem rendezik meg,
mert a szervezOk szerint a kitlizott célokat mar elérték,
igy ilyen megmozduldsnak nincs tobbé értelme.

Azaz a kerékparos kozlekedés, a kerékparosbarat fej-
lesztések a fésodorba keriiltek, a cél mar nem az, hogy
egyaltalan az utiigy latoterébe keriiljon a kérdés, hanem
hogy azon beliil miként térténjenek a fejlesztések. Ez nem
fiiggetlen attol, hogy a kerékpdrozas Magyarorszdgon na-
gyon jelentds tényezd, az ECF szerint Eurépaban hazank a
harmadik legkerékparosabb orszag, ahol az emberek 35%-
a legalabb hetente egyszer kerékparra ul [forrds: http://
cofidishitelmonitor.hu/2017ii/].

Azaz a kerékpdrforgalmi létesitményekre vonatkozo
UME megujitasa is elengedhetetlen, egyrészt alkalmazkod-
nia kell a megujulas el6tt all6 szabdlyozasi rendszerhez, iga-
zodnia kell a véltoz6 kornyezethez és elvarasokhoz. Ezért
a Magyar Kozat megbizdsdbol a Magyar Ut- és Vasttiigyi
Tarsasag egy munkabizottsag keretében megkezdte az (j
»kerékparos” UME tervezetének kidolgozasat.

Az Uj kerékparos” UME tervezete

A munkabizottsg egyik els6 megallapitasa, hogy - idedlis
esetben — nem lenne szitkség 6nallé , kerékparos” UME-ra,
mert a kerékpar egy jarmt, ami alapvetden a kozuthaléza-
ton kozlekedik, nem egy masik 6ndllé halézaton, ezért a
vonatkozé el6irasokat is integraltan, a kozutakra vonatko-
z6 elbirasoknak kell tartalmazniuk. Azonban hidba javult
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jelentdsen a kerékparos kozlekedés megitélése, keriiltek
el6térbe a fenntarthaté kozlekedési modok, a jelenlegi sza-
bélyozasi rendszerben - egyel6re még — tovabbra is célsze-
rii egy 6nall6 kotetben megfogalmazni a kerékparforgalmi
létesitményekre, a kerékparosbarat kozutakra vonatkozd
el6irasokat.

A tervezet felépitése igyekszik tiikrozni az uj UME
legfébb tizenetét, miszerint elsésorban nem 6nalld léte-
sitményekkel, kerékparutakkal kell megoldani a kerék-
parforgalom kiszolgalasat, hanem a meglévé kozutak
kerékparosbaratta tételének kell a fejlesztések elsGdleges
céljanak lennie. Ennek kiemelt eszkdze — mindenekel6tt a
lakétertiletek utcaiban - a fizikai eszkozokkel is tamogatott
forgalomesillapitas, illetve a keresztmetszetek Gjragondo-
lasa, sebességcsokkentés és szdamos forgalomtechnikai
megoldas. Ezzel 6sszhangban az el6iras tervezete kozép-
pontba helyezi a ,kerékpdrozhaté kozithdlézat” fogalmat,
mivel a kerékpdrozas nem egy elkiiloniil6 haldzaton zajlik,
hanem minden olyan kéz- és magandton, ahol nem tilos
kerékpéarozni.

Tipusvdlasztds

A tervezési feladatok legnagyobb kihivasa a megfeleld 1éte-
sitménytipus kivélasztasa, ahogy az el6iras elkészitésének is
legnehezebb feladata az erre vonatkoz6 rész kidolgozasa. A
kozlekedési létesitmény tipusanak kivélasztasa — killondsen
meglévé létesitmények fejlesztésekor — koriiltekinté és fe-
lelésségteljes mérnoki munkat igényel. A megfeleld létesit-
ménytipus meghatdrozasakor szamos — sokszor egymassal
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stb.) kialakithaték-e a kozuton (uttesten) a bizton-
sagos kerékpérozas feltételei (pl.: LPO, korldtozott
sebességli Gvezet).

2.Az ttpalya meglévo keresztmetszeti felosztasanak
modositasaval kialakithatok-e a kozuton (tttesten) a
biztonsagos kerékparozas feltételei (pl.: kerékparsav,
nyitott kerékparsav, kétiranyd kerékparozasra meg-
nyitott egyiranyu utca).

3. Az utpalya bovitésével, keresztmetszet atalakitasaval
vagy 4j létesitmény megvalositasaval milyen megol-
dasokkal lehet a biztonsagos kerékparozas feltételeit
kialakitani.

- Elrendezés kialakitasa:

1. kétoldali irdnyhelyes kialakitds (kétoldali iranyhelyes
kerékparut, kerékparsav vagy nyitott kerékparsav),

2. egyoldali kétiranyu kialakitas.

- Forgalom jellemz6i (engedélyezett sebessége, forgalom
nagysaga és Osszetétele, az ut és kornyezetének kialaki-
tasa, csomopontok, stb.).

- A létesitmény hasznaldi célcsoportja (pl.: iskoldsok
vagy munkéba jarok).

- Helyi kerékparozasi szokasok.

Létesitménytipusok

Az 4j UME-ban (ismét) megprobaljuk tisztazni a kerékpar-
forgalmi létesitmények megnevezéseinek, csoportjainak a
rendszerét, mert mindennapi tapasztalat, hogy még szak-
man beliil is vannak félreértések az egyes tipusok megneve-
zése, illetve miikodése kapcsan.

ellentétes — szempont figyelem-

bevételére van szﬁkség. A lehet- Nem kerékparozhaté kézutak (amelyeken tilos kerékparozni)

seges megOIdaSOk kozotti gon- Kerékpdrozhaté kozuthdlozat

dos mérlegelés elengedhetetlen,

Nem kerékparosbarat kézutak

mivel a nem megfelel¢en kiva- , AT
Kisforgalmu kézutak

lasztott 1étesitménytipus, illetve
kiépités  kozlekedésbiztonsagi

Kerékparosbarat létesitmények (megfelel6 kialakitas esetén)

és/vagy hasznélati szempontbol
kedvezobtlen lehet, illetve arra
kényszeritheti a kozlekedét,
hogy a biztonsagérzet és a sza-
balykovetés kozott kelljen va-
lasztania.

A tipusvalasztast meghataro-
z6 hatarértékek mellett a lehet-

Forgalomcsillapitott utak

Korlatozott sebességl dvezet

Sebességkorlatozas - - ——
Vonali sebességkorlatozas

Laké-pihend Gvezet

Jarm( kategodridja szerint

Behajtdsi jogosultsag szerint

Behajtaskorlatozas -
Behajtds id6pontja szerint

Behajtés célja szerint

Kerékparos utca

séges megolddsok rangsoroldsa-

ra egyes szempontok esetében

egyértelmii sorrendet hatdroz
meg a tervezet:

- Integracio / szepardci6 vizs-

galata:
l.a kerékpdr- és gépjarmi
forgalom integralt vezeté-

Dedikalt feltiletek

Konfliktuscsokkentett kozutak|Széles forgalmi sav

Burkolt padka

Kerékparozhat6 autdbusz forgalmi sév

Nyitott kerékparsav

Egyszer( kerékparsav
Kerékparsav Védett kerékparsav

1ezojey lwjesiopedy )

Megemelt kerékparsav

Kétiranyu kerékparat

Kerékparut
Kétoldali egyiranyu kerékparat

s6, Onallé kerékparforgalmi
2.6nallé létesitmény kiala- létesitmény
kitasa,

3.koz6s gyalogos és kerék-
péros létesitmény kialaki-

Koz6s gyalogos és
kerékparos fellletek

Gyalogos és kerékparos 6vezet (zona)

Elvalasztott gyalog- és kerékparut

Gyalog- és kerékparut - - ——
Nem elvélasztott gyalog- és kerékparut

tasa.

Gyalogosforgalom éltal is igénybevehetd létesitmények

- A beavatkozis jellege: —
Arvédelmi toltés

1. Forgalomtechnikai intéz- —
Erdészeti Ut

kedésekkel, kismértékii

A Egyéb maganutak
beavatkozéasokkal (se- £VEb mag

bess ég csokkentd elemek, Egyéb kerékparozhatoé utak (kerékparforgalom szamara megnyitott, illetve arra alkalmassa tett egyéb utak)

pontszert sziikitések,

2. dbra: A kerékpdrforgalmi halozat elemei (tervezet)
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A létesitménytipusokat be-
mutatd fejezet felépitése is a
kerékparozhaté  kozathélozat
koncepcidjit igyekszik kovetni:
a kisebb mértéki beavatkozast
igényl6 és az integracié céljat
leginkabb tamogaté6 megolda-
soktol az egyre inkabb elkiils-
niilt vezetést biztositd, koltsé-
gesebb kialakitasokig kovetik
egymast a kiilonb6z6 megolda-
sok és az azokra vonatkozé eld-
irdsok.

Az elmdlt években mar Ma-
gyarorszagon is megvalosult
killonbozé  kialakitasu kerék-
parsavok is megjelennek az
el6iras tervezetében, ezek az
alabbiak:

— Egyszerti kerékparsav: a ha-
gyomany kialakitasu kerék-
parsav;

- Védett kerékparsav: kettds
zérévonallal, forgalom el6l
elzart teriilettel vagy egyéb
hasonlé mdédon elvélasztott
kerékparsav, amely a gép-
jarmtivek és a kerékparok
kozott nagyobb biztonsagi
savot biztosit;

- Megemelt kerékparsav:
gépjarmivek forgalmi sav-
jaindl magasabban, de a
jardandl alacsonyabb szin-
ten vezetett kerékparsav
(kordbban:  koppenhagai
kerékparsav).

Csomépontok

A kozuti létesitmények terve-
zésének legkritikusabb része
a csomopontok kialakitasa. A
tervezés soran kiemelt figye-
lemmel kell lenni az észlelhe-
t6ség, felfoghatdsdg, lathatosdg
és jarhatosag biztositasara, a
helyszini kortlményekre, illet-
ve a kialakult kozlekedési szo-
kasokra.

Ugyan szamos részletelGiras
tehet6 a csomopontok kiala-
kitdsa kapcsan, azonban azok
mindegyikének betartasa csak
nagyon ritkdn - leginkabb
z6ldmezdés beruhazds esetén

Szemelygeéepjarmiiforgalom esetén

¥ (sm——— ¥ (——" Y
- - il - - [
min. min.
min.275 _ 1,00 _ 025 _ mn275 175 _ 025
3. dbra:

Egyszerii kerékpdrsav minimdlis
és nagy kapacitdsi kialakitdssal

Példak védett kerékparsav kialakitasara

do ok oo
- - _| - - ..I
min. min.
300 125 025 3,00 125 025

4. dbra:
Védett kerékpdrsdv egy lehetséges kialakitdsa

Példdk megemelt kerékparsav kialakitasara

A 1 A K

- . —
l
3,00

min. min.
: o135 025 3,00 _ . 200 _ 025

5. dbra:
Megemelt kerékpdrsdv minimdlis
és nagy kapacitdsii kialakitdssal

® a kerékparforgalom vezetése legyen kozvetlen, kisza-
mithatd,

® csomdpontokban minden irdnyban biztositani kell a
kerékparozhat6 kapcsolatot,

® kerékparforgalmi létesitmény kozvetlenill csomo-
pont el6tt ne érjen véget,

o csatlakozd létesitmények esetében biztonsagos rahaj-
tasi lehet8ség kialakitasa sziikséges.

- Maximalizalni kell a kerékparozok és a gépjarmuveze-

t6k kolcsonos lathatosagat:

o torekedni kell a minimalisnal nagyobb ralatasi terii-
letek biztositasdra,

® gondoskodni kell a rélatasi akadalyok kikiiszobolé-
sérol,

® a kornyezet alakitasaval segiteni kell a kerékparosok
észlelhet8ségét.

- A védtelen kozlekeddk biztonsagat és kozlekedési igé-
nyeit kiemelten kell figyelembe venni:
® minimalizalni kell a konfliktuspontok szamat,
o torekedni kell a sebességkiilonbség csokkentésére,
® a felallashoz és 4thaladashoz elegendé helyet kell
biztositani mind a gyalogosok, mind a kerékpdrral
kozleked6k szamara.
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A kerékparos kozlekedés — mint komplex rendszer — mi-
kodéséhez szervesen hozzatartozik a kerékparok rovidebb
vagy hosszabb ideig torténé parkoldsanak és taroldsanak
biztositdsa is. A varosi kozlekedésben fontos szerep jut a
kombinalt utazasoknak, amelyek szintén igénylik a meg-
felel B+R parkolok meglétét. Megfelel® kialakitast kerék-
partamaszok létesitésével nem csak a kerékparok biztonsa-
gos tarolasa oldodik meg, de az utcakép is rendezettebbé
valik. Ennek megfelelGen a tervezet részletesen kitér a ke-
rékparparkolas és -tarolas elSirdsaira is.

Tovabbi elSirasok vonatkoznak a kerékpdros létesitmé-
nyek kiegészit6 elemeire, tartozékaira.

Tovdbbi elbirdsok

A tervezet véglegesitése

E cikk irasa idején a ,kerékparos” UME kidolgozasa még
folyamatban van, kozmegegyeztetésének megkezdése 2018.
tavaszan varhatd. Az ezt koveten véglegesitésre keriild ut-
tgyi miszaki eléiras a megujulé utiigyi szabalyozas része-
ként fog megjelenni.

(O
 fir

v - “’:
m:ﬁ.‘k."‘.rx ...I. m; <t

® §sszhang az épitett kialakitds, a forgalmi rend, és az
alkalmazott forgalomtechnikai jelzések kozott,

® konnyen felismerhet$ és egyértelmii forgalomtech-
nikai jelzések,

® a burkolati jelek vezessék a jarmuvezetSket.

- torténhet meg. A legtobb tervezési feladat soran a ren-
delkezésre all6 tér, illetve az elérhetd forrasok vagy egyéb
tényez6k miatt jelentés kompromisszumokra van sziikség,
ezért (is) a tervezetben kiemelten kezeltiik a csomépontok
tervezésének alapelveit:

A Prlmaen'e_rglava egySZerUbbe
valnak a hétkéznapok. . .

- Legyen a csomépont egyszer(i és konnyen attekinthetd:
® egyszer(i geometria,
® tisztazott els6bbségi viszonyok,

- A csomopont nem elszigetelt elem, hanem a halézat ré-
sze, a tervezett megolddst haldzati bedgyazottsagdban
kell vizsgalni (korridor-elv):
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Beszamold a HAPA
Kornyezetvédelmi Munkacsoport

2017. évi munkajard

Roszik Gdabor

0.0 .0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 0
LI R R R R e

HAPA
Kornyezetvédelmi
munkacsoport vezetd

A HAPA kornyezetvédelmi munkacsoportja a 2017. év
folyaman 2 tlést tartott 2017.04.19-én, és 2017.10.12-én.
A munkacsoport Lehel Zoltan és Roszik Gabor vezetésév
miikodik, taglétszama 14 f6. A munkabizottsag az alabbi
témakoroket muvelte az év folyaman:

- avisszanyert aszfalt Gjrahasznositdsanak kérdései,

- WMA technolégiak kérnyezeti elényei,

- gumival modifikalt bitumen.

A visszanyert aszfalt
Ujrahasznositasanak kérdései

A visszanyert aszfalt felhasznalasaval kapcsolatban elmond-
hatd, hogy a gyartok, kivitelez6k (a HAPA tagvallalatai) a
Magyarorszagon jelenleg elérhet6 legmagasabb technologi-
ai szinten (hideg beadagolds és recycling gytiri), 10-20%-
os adagoldsi ardnnyal rendszeresen hasznaljék a visszanyert
aszfaltot. A megrendeldi korben is elfogadott a hasznalata
egy-két rossz példét leszamitva. Uj keletti probléma, hogy
sok esetben a gyartok a kivant mennyiséghez nem jutnak
hozza, mivel azt a megrendel6k az utpadkak megerdsitésé-
hez hasznaljék fel. Ezen a gyakorlaton valtoztatni kellene,
mert a visszanyert aszfalt ennél értékesebb anyag. A hasz-
nélatot még mindig neheziti az, hogy a 2012. évi Hulladék-
torvény épitési és bontasi anyagokra vonatkozé rendelete
nem jelent meg, ezért az egyes feliigyeletek eltéréen itélik
meg a hasznalatot. Minden évben igérik a rendelet megje-
lenését, de sajnos ez iddig nem jelent meg.

WMA technolégiak kornyezeti elényei

A mérsékelten meleg aszfaltok, WMA aszfaltok hasznélata-
bdl fakadd kornyezeti el6nyok (energia és CO2 kibocsatas
csokkentés) egyelére Magyarorszagon nincsenek kihasz-
nélva. Azok a gyartok, akik rendelkeznek WMA gyartasa-

hoz sziikséges beépitett technoldgiaval (bitumen habositas,
LEA) altaldban normdl hémérsékleten gyartjak az ilyen
tipust aszfaltokat is. A megrendeldi oldal kevésbé ismeri
ezt a technoldgiat és nincs ,,pozitiv diszkrimindci6” a z6ld
kozbeszerzésben sem. A jelenlegi aszfalt UME javit6 oldal
forméjaban szabalyozza a technoldgia alkalmazasat, a ki-
adés el6tt all6 uj UME végre a helyén fogja azt kezelni.

Gumival modifikalt bitumen

A gumival modifikalt bitumennel kapcsolatban a mun-
kacsoport 2017.10.12-én latogatast tett a MOL Zalai fino-
mitdjaban, Zalaegerszegen. A MOL-os kollégak bemutat-
tak a gyartdsi folyamatot és az tizemet, ismertették a f6bb
gyartasi adatokat. A gyartasi technologia kiforrott, viszont
a gumival modifikélt bitumennel térténd aszfaltgyartas na-
gyobb odafigyelést igényel az aszfaltkeverékon. Az elmult
években tobb szakasz épiilt ezzel a tipust kétéanyaggal, vi-
szont nem torténtek rajta olyan mérések, amelyek igazolnak
a technoldgia kornyezeti és biztonsagi elényeit pl. zajmérés,
csuszasellenallds mérés. Azt gondoljuk, hogy sziikség lenne
ezeknek a méréseknek az elvégzésére, hogy a kiilfoldi szak-
irodalomban szerepld elényodket, hazai tapasztalatokkal is
igazolni tudjuk. Tovabbi héatranyt jelenthet, hogy az éves
gyartasi kapacitas jelenleg 5.000 tonna koriil mozog, ami
akadélyozza a még szélesebb kort elterjedését a kotGanyag
hasznalatanak.

Egyéb tevékenységek

A bizottsagban illetve a bizottsaghoz kapcsoldddan mérno-
kok, kornyezetvédelmi, jogi szakemberek is dolgoznak, je-
lents tapasztalattal és szakértelemmel rendelkeznek a fen-
ti témakkal kapcsolatban. Eddig is segitettiink a hozzank
forduldknak és ezutan is segiteni fogunk azoknak, akiknek
specialis kérdéseik vannak az aszfaltgyartashoz, beépités-
hez kapcsolddé kornyezetvédelmi, jogi kérdésekkel kap-
csolatban. 2017-ben két esetben is kérték a segitségiinket a
tagvallalatok képvisel6i. Egyik esetben segitettiink az egyik
tagvallalat tender kiirasanak szakmai megfogalmazasihoz
éptiiletek bontds utani Gjrahasznositasaval kapcsolatban, a
masik esetben az egyik tagvallalatunk keverdtelepi ujra-
hasznositasi tevékenységének bovitéséhez (bontott beton)
kért segitséget a sziikséges engedélyek és folyamat leirasok
kérdésében. Mindkét esetben tudtunk segiteni a hozzank
fordul6knak.

_ Budapest, 2018.04.16.
Osszedllitotta: Roszik Gdbor

ﬁSlfQIt XXVI. EVFOLYAM 2018/1. szam

Kozuti vasuti palyaszerkezetek
burkolati problemai
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Konzulensek:

Dr. Liegner Ndndor egyetemi docens

Ut és Vasutépitési Tanszék

Dr. Németh Zoltdn Addm iigyvezetdi megbizott
Szegedi Kozlekedési Kft.

Kulcsszavak: kozosségi kozlekedés, kozos hasznélat, bur-
kolatok, kozuti vasuti palyaszerkezetek.

1. Bevezetés

A kozlekedési mddvilasztas sordn az egyik legfontosabb
szempont az utazassal toltott idd, mely a kozosségi kozleke-
dés esetében az eldnyben részesitéssel és az atszallasi ido le-
roviditésével, annak mindségének javitasaval csokkenthetd.
Néhany éve kezdtek el megjelenni Magyarorszagon a ko-
z0sségi kozlekedési savok, melyek elényei rovid téavon érez-
hetdk kozlekedési rendszer szinten, azonban az infrastruk-
tura kialakitasanal, kiilondsen, a palyaszerkezetek esetében
folyamatos problémat okoznak az tizemeltet6knek.
Nagyvarosaink forgalma, mind az egyéni, mind a ko-
z0sségi kozlekedésben, az elmult években folyamatosan,
drasztikusan novekszik, mely sokszor az emberek szamara
kellemetlen forgalmi dugokhoz vezet. A kotottpalyas kozle-
kedés szamara biztositott az elkiilonitett pélya, igy azok ke-
vésbé érzékelik a kozuti forgalmi dugokat, azonban az au-

1. kép: villamos, trolibusz és autébusz egyiitt dlldsa
Szegeden, a Dugonics téren

tébuszok és a trolibuszok, mivel kozos feliiletet hasznalnak
a személygépjarmiivekkel, sokkal inkabb ki vannak szol-
galtatva a varosi forgalmi helyzeteknek. Az autébuszok és
trolibuszok szamara a kozuti vasuti palyan biztositott koz-
lekedési lehetdség biztositja a védett palyan torténd eljutast
a megallohelyek kozott, tovabba a varosokban oly fontos
tertilethaszndlat szempontjabdl is kedvezébb. A kizosségi
kozlekedési sdvok, amikor egy feliileten kozlekednek vil-
lamosok, autébuszok és trolibuszok, egy djfajta szemlélet
terjedését jelentik a kozlekedésben (1. kép).

2. Problémak azonositasa
2.1. Rovid id6n beliil megjelend burkolati hibak

A szegedi nagyprojekt soran atépitett kozuti vasuti palyak
tizembe helyezése utan par honappal, tehat rovid id6n beliil
kezdtek el jelentkezni a kozutakon is jellemzé burkolati hi-
bak, valdszintsithetéen a kozosségi kozlekedési savokban
tizemszertien kozlekedd autébuszoknak koszonhetSen.
Budapesten is tobb olyan palyaszakasz van, ahol a kozuti
vasuti kozlekedés mellett valamilyen kozuti forgalom is bo-
nyolodik, igy itt is megjelentek a szegedihez hasonlé prob-
lémak.

A burkolati hibdk a bazaltbeton palyaszerkezetek eseté-
ben repedésekként jelentkeztek, melyeket az tizemeltetd
repedés kezelésekkel probaélt karbantartani, azonban a re-
pedések minden esetben tovébb fejlédtek. Az aszfalt ko-
porétegekkel épitett palyaszerkezetek esetében a legjellem-
z6bb hibakép, hogy az aszfalt elvalik a bitumen kiéntéstdl,
illetve a sinszaltdl, igy ezekbe a hézagokba a viz befolyva
okoz problémakat, tovabbi repedéseket, katyusodast. A
megallohelyeken megéllé autdbuszok és trolibuszok be-
allasnak megfigyelése soran tapasztaltam, hogy a kozuti
jarmiivek tengelyhossza (az abroncsokat is beleértve) ak-
kora, hogy a jarm{ abroncsai a sinszal kiils6 felétél 20-30
cm szélességli burkolatsévot terhelnek leginkabb, tovdbba
elmondhaté, hogy a kézati vasiti jarmtvek altal keltett rez-
gések is ebben a 20-30 cm széles savban veszik igénybe a
legjobban az itt taldlhaté egyes palyaszerkezeti rétegeket. A
jelenséget a 2. kép mutatja be.

Bejart és vizsgalt kozosségi kozlekedési savszakaszok

Szeged Budapest

Krisztina korut
Bartok Béla ut

Muzeum korut

Boszorményi ut
Ady Endre ut

Kossuth Lajos sugart
Tisza Lajos korut
Anna-kut csomoépont
Dugonics tér

1. tdblazat: bejart és vizsgdlt kozdsségi kozlekedési
sdvszakaszok
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2. kép: a buszok abroncsainak dltaldnos pozicidja a koziiti
vastti pdlydkon

A tervezok a tervezés soran maradéktalanul betartottak
a magyar el6irasok rendszerét: a felépitményi rendszerek
kivélasztasdndl katalogus szertien tudtak valasztani, ezt a
BKV Sarga konyv altal javasolt palyaszerkezetek alapjan
tudtak megtenni (a szegedi kozuti vasuti lizemnek sajat
muszaki el6irds rendszere nincs). A felépitményi rend-
szereket Magyarorszagon akkor lehet haszndlni, ha azok
rendelkeznek érvényes megfelel6ség vizsgalati dokumen-
tumokkal. Ezek a vizsgalatok laboratdriumi munkarészeket
és szamitasos igazolasokat is tartalmaznak, melyek alapjan
meghatdrozhatok az egyes rendszerek jellemz6i és beépitési
kritériumai. A beton alaplemezeket, melyek minden pélya-
szerkezeti megoldas alapvetd szerkezeti eleme, a Magyar
Szabvanyok és az Eurocode alapjan méretezik.

A hibak megjelenése 6ta folyamatosak a garancidlis és
javitasi munkak a vizsgalt kozati vasuti palyakon, ezeket
galom nagysaga miatt nem lehet elvégezni, igy példaul
minden nyaron volt munkavégzés Szegeden az atadasok
ota. UzemeltetSi és varosi szempontokat figyelembe véve
ez nem tul kényelmes, hiszen minden egyes munkavégzés
forgalmi terelést, id6szakos kozlekedési valtozasokat okoz,
melyeknek tobblet koltségei vannak tizemeltetdi és felhasz-
naléi oldalon is.

2.2. Sériilésmentes alaprétegek
A Szegeden alkalmazott felépitményi rendszerek a hazai

szabvanyoknak, megfelel6ség vizsgalatokban javasoltak
szerint keriiltek beépitésre, igy a gumikopenyes palyaszer-

3. kép: repedéskezelés utdni bazaltbeton burkolat Szegeden,
a Kossuth Lajos sugdriiton

kezetek esetében 8-10 cm vastag, el6szor vasalatlan felsé
bazaltbeton kopodréteg keriilt beépitésre. Ezalatt az alsé vas-
beton pélyalemez vasaldssal van elldtva, mely éltalanosan
27-30 cm vastagsaggal keriil kialakitdsra. Az épités soran a
vaganyzatot befliggesztik, iranyban és fekvésben szabélyoz-
zak, a vasalds szerelése utdn épitik be a beton palyalemezt
és koporéteget. A gumiképeny és betonrétegek kozott fizi-
kai kapcsolat nincs.

A szegedi Tisza Lajos kortton és a budapesti Muzeum
koraton alkalmazott palyaszerkezet 2x4 cm aszfalt kopd-és
kotoréteggel keriilt kialakitasra, a sinfej alsé sikjaig felérd
kamragumi elemek és az aszfalt kozott bitumen vagy gumis
kiontést alkalmaztak. Az aszfalt rétegek alatt két rétegben,
30 cm vastagsagban alapbeton, illetve vasbeton palyalemez
kertilt beépitésre. Az alapbeton és vasbeton palyalemez ko-
zOtt altalaban alkalmaznak valamilyen elvalaszté réteget
(pl. geotextilia).

Altalinossagban mondhaté el, hogy a garancialis mun-
kak soran kibontott felsé kopo-és kotérétegek alatti vas-
beton palyalemezek és egyéb alaprétegek minden esetben
sériilésmentesek voltak, mely logikus és elvarhatd, hiszen
ezek megfelel6ségét, tobbnyire az itizemelteté vagy meg-
rendel6 kérésére, statikailag igazolni kell, mely szamitasok
tartalmazzak a kozuti jarmiivek okozta tobblet terhelések
figyelembe vételét.

2.3. Kozuti burkolati hibak kozuti vasiti palyakon

A kordbban mar emlitett médon csak burkolati hibakrol
beszélhetiink, hiszen altalanossagban csak a kop6-és koto-

bebetonozott talpfas vagany Szeged, Dugonics tér

10 cm hengerelt aszfalt repedések, katyusodas

tombsines, nagypaneles Budapest, Boszorményi ut

18 cm vasbeton lemez repedések, letorések

alaplemezen fekvo,
korlatozott szoritohatdsu
leerdsitéssel késziilt

Szeged, Tisza Lajos korut;
Budapest, Muzeum korut

2x4 cm hengerelt aszfalt;

2x4 cm 6ntott aszfalt repadlesel lebpieodal

kapcsoldszer és

nyomtavtart6 rad nélkili Szeged, Kossuth Lajos
gumikopenyes folyamatos sugarut

sindgyazasu

8-10 cm bazaltbeton

(vasalatlan) repedések

2. tablazat: alkalmazott burkolatok osszefoglaldsa pdlyaszerkezet tipusonként
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4. kép: a sinszdl-burkolat kapcsolatbdl kiindulé burkolati
hibdk Budapesten, a Miizeum kortiton

rétegek, illetve koporétegek aszfalt és bazaltbeton burkola-
tok sériilnek. Ezek a feliilletek folyamatosan érintkeznek a
kozati jarmuvekkel, tehat kezelhetek kozuti burkolatok-
ként, az itt keletkezd hibak pedig jellegzetes kozuti burko-
lati hibakként.

Bazaltbeton kopdrétegek esetében Szegeden a legjellem-
z8bb hiba forma a repedésképzédés volt, melyb6l a késdbb
kialakulhaté komolyabb burkolati problémakat az {iize-
meltetd folyamatos repedés kezeléssel probal megel6zni.
A repedések altalaban a sarkok mentén, azok letorésével
indulnak el, ezekbdl jellemzéen tovabbi kereszt-, illetve
hossziranya repedések fejlédnek ki, mely igy révid idén
beliil az egész feliiletre kiterjed6 hdlés repedésképet mutat
(3. kép). Kiépités soran nem keriilt vasalds a bazaltbeton
koporétegekbe, azonban a garancialis javitdsok soran az
tizemelteté kérésére vasalas, illetve a palyalemezzel lehor-
gonyzas keriilt lehelyezésre az egyes betontdbldkban, me-
lyek igy szemmel lathatéan ellendllobbak a fokozott kozuti
forgalom hatésaival szemben, azonban tobb helyen hulla-
mos kopas jelent meg a sinfejeken ezen kornyezetben.

A hengerelt aszfalt burkolatok esetében legjellemz8bbek
a burkolatszél és a sinszal melleti bitumen vagy gumi kit6l-
t6 anyag kozotti rés képzédés, mely a viz altal kés6bb széle-
sebb repedésekké, szélsdséges esetekben katytkka fejlédik
(4. kép). A Tisza Lajos kortton problémat okoztak a nyom-
tavtarté rudak is, ezeken a pontokon un. keménypontok
alakultak ki, kevésbé voltak hajlamosak az ut6tomorodésre,
igy a kozvetlen kornyezetben a lehajlasokbdl addédoéan to-
vabbi repedések jelentek meg a burkolaton.

Szegeden alkalmaztak ontétt aszfalt koporétegeket is,
melyek nyaranta hajlamosak voltak a nyomvalyusodasra
(5. kép), de a hengerelt aszfalt koporéteghez hasonldan itt
is jelentkeztek a sinszal kornyezetében az elvalasok, meg-
nyilasok.

2.4. Kozuti forgalmi terhelés

Szeged helyi kozosségi kozlekedési menetrendje alapjan
két szakasz forgalma lett megallapitva, ezek a Kossuth
Lajos sugarut Vasarhelyi Pal utca és Rokusi templom
megallohelyek kozotti bazaltbeton koporéteggel kiépi-
tett szakasz, valamint a Tisza Lajos korut Dugonics tér és
Centrum Aruhédz kozotti hengerelt aszfalt koporéteggel
épitett szakasza. A Kossuth Lajos sugaruti kozosségi koz-
lekedési savot autobuszok és kozuti vasut, a Tisza Lajos
koruati elényben részesitett savokat autdbusz, trolibusz és
kozuti vasut is haszndlja.

L
5. kép:

Anna-kiiti csomdpontndl

A Kossuth Lajos sugartton csicsidében (7 és 8 ora ko-
zOtt) 10 autdbusz és 2 kozuti vasuti viszonylat kozlekedik,
ez egy iranyban 16 autébuszt és 13 villamos jarmtivet jelent
oranként.

A Tisza Lajos kortton ez a szam magasabbnak adddik:
iranyonként, csticsidében 7 és 8 éra kozott 16 autdbusz
és 24 trolibusz kozlekedik le (utébbiak tobbsége raadasul
csuklés jarmt), emellett 9 db villamos jarat is érinti ezt a
vonalszakaszt.

Ha ezt a 40 db aut6buszt kiinduldsi adatnak tekintjiik, az
»Aszfaltburkolatu palyaszerkezetek méretezése és megerd-
sitése” cimt Utligyi Miszaki El8ir4s alapjan szdmolthat6 a
tervezési forgalom (TF), mely 21 352 500 F,  egységtengely
athaladasra adodik. A kapott mennyiség afapjén az Utsza-
kasz ,K” kiilonosen nehéz forgalmi terhelés osztalyba tar-
tozik.

Amennyiben a vasuti palyaszerkezetben a sinszal alatti
vasbeton lemez rétegeket az utépitésben hasznélatos so-
vanybeton alapréteggel azonositjuk, ebben az esetben az
UME 19 cm sszvastagsagu aszfalt réteget ir el8, melyhez
képest a Tisza Lajos koruton kopo-és kotérétegként mind-
Osszesen 4-4 cm vastagsagu aszfaltréteg kertilt beépitésre.

3. Lehetséges valaszok az azonositott
problémakra

Az eddig ismert tapasztalatokbol kiindulva a problémakat
hérom f6 csoportba sorolva lehetne keresni a megoldasi le-
het6ségeket (1. abra). A harom f6 csoport, ahol a vizsgalt
témdban a legtobb probléma a sin-burkolat kapcsolat, a
kopo-és kotérétegbe beépitett burkolatok szerkezete, mi-
nésége és a szabalyozasi eszkozok tekintetében jelentkezett.

A kozutakon alkalmazand¢ burkolatokat az Utiigyi M-
szaki ElSirdsok részletesen ismertetik, egy-egy utszakasz
pélyaszerkezeti rétegeinek méretezését konnyen végre
lehet hajtani ezen el6irdsok alapjan. A kozuti vasuti fel-
épitmények hasznalhatosagat a megfeleldségi vizsgalatok
igazoljak, az alépitményben talalhat6 palyalemezek megfe-
lel6ségét statikai szamitdsokkal igazolni kell (ezek esetében
figyelembe kell venni a kozuti forgalom terhel$ hatasait).
Két jol részletezett, kiilon koézuti és vasuti eléirasrendszer
all rendelkezésre tehat, azonban a kettd kozotti atjarhatosag
elméletben nem valésul meg, igy sem az Utiigyi Miszaki
ElSirasok, sem a kozuti vasuti felépitményi megfeleldségi
vizsgalatok és szabvanyok nem rendelkeznek a kozosségi
kozlekedési savok esetében alkalmazand6 pélyaszerke-
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Problémik - megohlisi belistisépek |
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Shren Koo

z06tti hézag kiontésére Szegeden
sikeresen alkalmaztak olyan ki-
ont6 anyagokat, melyek fizikai
kotést valdsitanak meg, sokkal
[ Soabdbyoeiet euboch tartésabbnak bizonyultak, mint

a bitumenes fugdk vagy gumi-
‘/\ fugdk.

4, Konkluzio

Méreteres

A burkolatok esetében a jovo-
ben meg kell vizsgalni annak
lehetdségét, hogy milyen maod-
szerekkel, hogyan lehet ilyen
kiilonleges geometriai és terhe-
1ési viszonyok kozo6tt méretezést

1. dbra: a f6 problémdkat és a megolddsi lehetdségeket dsszefoglald dgrajz

zeti megoldasokkal kapcsolatban, kiil6nds tekintettel a
vaganyban talalhat6 kit6lté burkolati rétegekrdl. Fontos
megjegyezni, ha a kozuti burkolatok fel6l kozelitjiikk meg
a problémakat, egyaltalin nem tekinthetd geometriailag
homogénnek a burkolat, sem horizontalisan, sem vertika-
lisan a sinszélak és azok kornyezete miatt, tehat a vagany-
kozépben nem garantdlhaté a burkolati rétegek esetében
alkalmazott katalogus rendszer megfeleldsége. Sziikséges
megvizsgalni tehat, hogy milyen mas, analitikus palyaszer-
kezet méretezési eljarasokon alapulé mddszereket lehet a
jov6ben alkalmazni, igy figyelembe venni a geometriai ko-
tottségeket, a palyaszerkezet inhomogenitasat és a fokozott
igénybevételeket.

A technolégiai eszk6zok esetében mar tobb sikeres, vagy
kevésbé sikeres mddszer van az {izemelteték tudataban,
hiszen a garancidlis munkék sordn tobb lehetéséget is ki-
probaltak mar. Példaként emlithetd Szegeden a Dugonics
téri megéllohely esete, ahol el6szor az ipari padléknal si-
keresen alkalmazott Densiphalt burkolattal tortént javitas,
ez azonban mar 2-3 honap alatt elkezdett morzsolddni.
Kés6bb szalerdsitett betonburkolat kerilt ide beépitésre
koporétegként, mely kozel 3 év tavlataban kedvezd tapasz-
talatokat mutat, azonban kiépitési koltségei magasabbak az
eddig alkalmazott megoldasokhoz képest. KésGbb a Bartok
Béla ut felujitasanal is alkalmaztak ezt a technoldgiat, mely
tovabbi kedvezd tapasztalatokat mutat a témakdrrel kap-
csolatban. Aszfaltok esetében, hasonlé médon, megoldas
lehet modifikaloszerek hasznélata, mely a geometriai ko-
tottségek és a fokozott igénybevételek esetén is segithet az
aszfaltkeverék teherbirasanak novelésében, nem mellesleg
a bedolgozas hatékonysdga is fokozhatd. Svédorszagban
éptlt kozuti vasuti palya probaszakasz novényi rost alapu
modifikalt felsé burkolati rétegeiben, de Graz-ban is ké-
sziiltek mar palyaszakaszok modifikalt keverékekkel. Au-
topalyakon a fokozott nehéztehergépjarmiivek okozta ha-
tasok miatt gyakran hasznalnak SMA aszfalt keverékeket
(ztizalékvazas masztix aszfalt), ezek beépithetéségének,
felhasznalhatosaganak vizsgalata, megfontolasa javasolt le-
het a jovében. Az egyiittdolgozast segitheti, ha aszfalt réte-
gek esetében toreksziink minél vastagabb beépitett rétegek
el6allitasara, illetve a fiiggbleges sikii gumikopeny vagy
kamraelem és burkolat csatlakozasokat megtorjiik. Erre jo
példa az RCS Phoenix rendszer: Németorszagban a palya-
épitések soran 15-20 cm aszfalt vastagsagokkal dolgoznak,
tovabbd a rendszer elénye, hogy a gumikopeny geomet-
ridgja lekoveti a sinszalakat, igy az nem fiiggbleges sikkal
érintkezik az aszfalttal. Az aszfalt burkolat és a sinfej ko-

elvégezni, tovabba figyelembe
venni a kozuti jarmuterhek sta-
tikus és dinamikus hatdsait is. Alkalmazni kell olyan tech-
nolégiakat, melyeket a szakma mar sikerrel épitett be nagy
terhelésti kozati palyaszakaszokon. Vizsgalni kell a burko-
latok és a sin kapcsolatat, ennek vizsgélatat be kell épiteni
a hazai megfeleldség vizsgalatokba. Kitérék kornyezetében
gyakran taldlkozunk szabélytalan geometriai alakzatokkal
a burkolatban, itt kiilonos tekintettel kell lenni a minél na-
gyobb felilletek készitésére és a hézagolas preciz kialaki-
tasdra.

Szabalyozas tekintetében rengeteg a hianyossag a ko-
z0sségi kozlekedési savokkal kapcsolatban: a Sarga konyv
nem egységes magyar kozuati vasuti el6iras, igy az utdbbi
évek fejlesztései soran gyakran eltéré miiszaki megoldasok
sziilettek a magyar kozati vasuttal rendelkezd vérosokban,
tovabb4 az Utiigyi Miiszaki Elirasok sem adnak tdjékozta-
tast az ehhez hasonlé kozlekedés iizemi rendszerekrdl. Igy
a tovabbiakban sziikségessé valik, hogy valamilyen doku-
mentumban konkrét szabalyozas sziilethessen, melyben a
pélyaszerkezeti megoldasokra is ajanlasok, esetlegesen a
meéretezési kérdésekre is valaszok taldlhatdak.

A kozuti vasuti palyaépitések soran, kiilonds tekintettel a
kozosségi kozlekedési savokra, fokozottan oda kell figyelni
a minGségi anyagvalasztasra, valamint munkara, hiszen a
jol alkalmazott megolddsok hosszu tavon tizembiztos koz-
lekedési felilleteket adhatnak. A beton-aszfalt kompozit
burkolatok alkalmazasa hosszu tavon is realis lehet, csak
akkor, ha ennek feltételei adottak lesznek.
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a Budapest Kozut Zrt.-nél

Dr. Almdssy Kornél
Budapest Kozut Zrt.
vezérigazgatd

Bevezetés

A Budapest Kozut Zrt. kozutkezel6ként és tizemeltetéként
szerteagazd feladatrendszerrel bir, a szokvanyos feladatel-
latasan tul torekszik arra, hogy minél tobb innovacié al-
kalmazasaval tegye hatékonyabba a sajat munkavégzését
és végsé soron magasabb szolgatatdsi szintet nydjtson a
f6vérosi lakossagnak és kozelekedSknek. Az alabbiakban az
elmult év legfontosabb térsasagi innovécidjat fogjuk bemu-
tatni.

A nagytomorségli (HVA) aszfalt alkalmazasa elédremuta-
t6 megoldas lehet a nyomvalyt mentesebb ttpalya burkolat
kialakitasahoz. A korszer(i ITS megoldasok érzékelhetéen
javithatjak a févarosi kozuti forgalom jobb lefolyasat. A
Budapest Kozut altal kifejlesztett térinformatikai rendszer
vilagszinvonaltl megoldasokat ad a korszert varosiizemel-
tetéshez.

Nagytomorségii HVA aszfalt

Magyarorszagon, hogy tapasztalatait, valamint az altala ki-
fejlesztett, forradalmian 4j Gtépitési technoldgiat megosz-
szon veliink.

Annak érdekében, hogy megérthessiik, miért is sziiksé-
ges az Uj kutatasi eredmények alapjan a szemléletvaltas a
kordbban alkalmazott ttépitési technoldgiak és a felhasz-
nalt épitéanyagok tekintetében, elemezniink kell az egyik
legfajsulyosabb burkolathiba, a nyomvalyusodas kialakuld-
sanak folyamatat.

A nyomvalyusodas kialakuldsanak fazisai:

1. Utan-tomorodés: a kévazban 1évo szabad hézagok fel-

t6ltédése bitumennel

2. Anyagatrendezédés: nem a kévdz veszi fel a terheket,

hanem a folyékony bitumen (t6ltéanyag, mely tul lagy)
3.0Oldalra ki/felgytir6dés: a fellép6 eréket nem tudja ka-
rosodas nélkiil elviselni.

A Professzor feltételezése azon az elven alapul, hogy
nem csak a magasépitésben kell az eréket ,elvezetni’, ha-
nem az Utpalydra haté nehéz forgalom éltal okozott ter-
helést is, ezért belathato, hogy a hengerelt aszfalt esetében
egymasba kapcsolddé szemszerkezetre van sziikség, hogy
az utpalyaszerkezetre hat6 eréket a ,koévazszerkezet” ve-
zesse el. (1)

A fent megfogalmazottak megvaldsitasa szdmos Osszete-
v6 fiiggvénye, melyek egy része az utépités soran felhasznalt
épitdanyagok tulajdonsagain, masrészt a kivitelezés soran
alkalmazott technoldgia elSirdsok szigoru betartasan alapul.

A felhasznalt aszfalt esetében kiemelkedé szerepet jatszik
a bitumentartalom optimalis értékének meghatarozasa.

Elk Richter professzor szerint a szakman beliil kordbban
azon téves elképzelés uralkodott, hogy minél magasabb a
bitumentartalom, annal kedvezébb tulajdonsagokkal bir a
beépitett aszfalt. Hipotézise szerint ez az alapelv stlyos té-

Uthdlézataink  kiépitése, vala-
mint azok fenntartdsa soran Szaraz testsiirliség
kotelességiink olyan atgondolt lg/em’]

technoldgiakat, valamint olyan
felhasznalt anyagokat alkalmaz-
ni, melyek a megnovekedett

D=
forgalom, valamint a klimaval- 2,120

\/ Azonos tomdrites

)+

tozas okozta extrém igénybevé-
telekkel szemben hosszu tdvon
is ellenalléak tudnak maradni.
Németorszagban mar ko-
rabban is magas szinvonala 2,050
vizsgalatok zajlottak a meglévd
uthélozatok éllapotromlasanak
megértése kapcsan, azon okbol,
hogy a feltart eredményeket a
késébbiekben kutatds és fejlesz-
tés céljabol felhasznalhassak.
Fenti kutatdsokban jelen-

2,000

+ Szaraz Nedves

oldal oldal

tds szerepet toltott be Prof.

I I é me. I I > Viztartalom

Dr.- Ing. Elk Richter, aki 2017.

szeptemberében latogatast tett

1. dbra Bitumentartalom optimalis értékének meghatdrozdsa
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Bindemittelgehalt [M.-3%]

Az 1972-es Miinchen-i Olim-
pia idejében jelentésen megno-
vekedett a forgalom az utakon,
és ebben az évben a nyar is kivé-
telesen meleg volt.

Fentiek kovetkeztében sza-
mos utszakaszon jelentds mér-
tékd nyomvalytsodds alakult
ki az utpalyakban az atmend
forgalom hatasara. Mivel a mt-
szaki problémak megoldasa ki-
emelkedéen magas anyagi kart
is okozott, ezért az okok felde-
ritésére a Német Utiigyi Hato-
sag kivizsgalast inditott, hogy a
tovabbi hasonlé burkolathibak
kialakuldsanak elkeriilhetok le-

enek.
. . gYA vizsgdlati eredmények ki-
értékelését kovetéen arra a

min

2. dbra Stirtiség és kotéanyag tartalom kozott Osszefiiggés

vedésen alapul, melyet a német professzor a Proctorgérbe
segitségével probalt alatdmasztani. A talajmechanikabol
ismeretes, hogy azonos tomoritési energiat feltételezve viz
hozzidadasaval - egy bizonyos pontig — a tomorség névek-
szik. A folyamatnak van egy maximum pontja b maximalis
tomorség (Proctor ), melyhez tartozo viztartalom az op-
timalis viztartalom. Ha ezt az optimalis viztartalmat tallép-
jiik, akkor kedvezétlenebb eredményt kapunk. (1)

Hasonl6 a helyzet, ha a kopéréteg bitumentartalma meg-
haladja az optimalis értéket (1. dbra).

A bitumentartalommal kapcsolatos feltételezés alata-
masztasa érdekében tovabbi vizsgalatokat végeztek. A ki-
sérlet soran kilonboz6 bitumentartalommal rendelkezd
aszfaltot tomoritettek, laboratoriumi kériilmények kozott,
egységesen 200 iitéssel. A kapott eredmények alapjan latha-
t6, hogy az SMA 11 S (B min) kétéanyag tartalma talhalad-
ja az optimalis pontot (tultelitett dllapot jon létre), mig a a
HVA aszfalthoz tartozé (kb. 5,5%) kotdanyag tartalommal
nagyobb tomorséget tudunk elérni (2. dbra).

kovetkeztésre jutottak, hogy a
korabbi tomorségi eldirdsokat
tovabb kell szigoritani, cél a legalabb 97%-os tomorségi fok
elérésére.

A professzor a tomorséggel kapcsolatosan ujabb vizsgala-
tokat végzett olyan utpalyaszerkezetek létrehozasa érdeké-
ben, melyek megfelelnek az egyre gyakrabban el6forduld
széls6séges igénybevételeknek (3.4bra):

A kisérlettel kapcsolatban az aldbbiak vegyiik figyelembe:

- 2x20 iités nagysagrendileg 97-98% tomorségnek felel

meg

- 2x50 utés b nagysagrendileg 100% tomorség

- 2x100 tités b Marshall tomorséget meghaladé 102% to-

morségnek felel meg a kisérlet alapjan.

Prof. Dr.- Ing. Elk Richter vizsgélatai alapjan a kisérle-
tekbdl az allapithaté meg, hogy csak 4,6-5,5% kozotti bitu-
mentartalom (kotéanyag tartalom) esetén van meg az esély
(megfelel6 tomorités mellett), hogy ,ké kének” fesziiljon.
Meg kell jegyezniink, hogy jelen megallapitdsok ma még
nem mondhatok elfogadottnak a szakman belil.

Németorszagban tovabbi vizsgalatok folytak arra vo-
natkozdan, hogy egy megadott

SMA 115 70/100

21,0

Bindemittelgehalt [M.-%]

00 19,10 19,20
19,0 13;5_2_____1&90 1890 .

kerékterhelés mellett, milyen
nagysagu nyiréfesziiltségek

—=— 2x20 Schlige —# 2x50Schlige ---a&-- 2x100Schiage  Keletkeznek killonb6z6 mély-

ségekben. A vizsgalat soran a
nyirdfesziiltségeket a kerék ko-
20.00 zepén, valamint a kerék palast-
jan is mérték. A kapott eredmé-
nyek alapjan a kerék koézepén

-~

F 18,00 1ép fel a legnagyobb fesziiltség
5 B0 1740_ - 8 cm-es mélységben (kotéréteg)

= 17.00 = 17.20 . / . N
< 1o 1630 _ A= jgag .-kTE (4. 4bra), mig a kerék paldstjan
£ 160 15.60 1570 _ - =~ 1580 "i_ mert eredrrrlén},fek algpjén mélr
" - —-- = a0 2 cm-es mélységben is jelentds
150 nyirofesziltségek  keletkeznek

111?9, ---- (5. abra).

1o 1340 . Ebbsl azt a kovetkeztetést
130 vontak le, hogy az alkalmazott
kotorétegnek legalabb 8 cm vas-

120 tagsagunak kellene lennie. (1)

4,0 4.5 5.0 5.5 6,0 6.5 7o 7.5

Fontos megallapitas a szi-
muldciéban, hogy ha a sza-

3. dbra A kévdzban taldlhaté hézagtartalom fiiggése a kotéanyag-tartalomtol

és tomoritéstll

mitoégép altal szdmolt 0,29 N/
mm?-es nyiréfesziiltségnél
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Tiefe [mm)]

160 f==em

s

. N

Verlauf der Hauptschubspannung Tma In der Mitte des

Rades
Radlast 38,2 kN; Retfeninnendruck 11 bar
aw 106,1 mm; py = 1,023 Nimm?

Hauptschubspannung am Rudrand [N/mir?]
0 (1A 0.1 0,16 02 025 na
o X
7]
1] - : /
i
150
00 - \
20
Varaut dor Hauplschubspaniiimng Ty 8 Radinixd
Radiast 36,2 kN; Reifeninnendiuck 11 bar
a=108,1 mm: Ry = 1,023 Nmn¥

4. dbra Nyirdfesziiltség a kerék kozepén mérve

bekovetkezik az alakvaltozas, akkor a nyomoszilardsag
(+60°C), kotdanyagtartalom, valamint az ttések szamanak
Osszefliggésébdl kapott eredmények alapjan egyértelmien
megallpithaté az, hogy 2x20 iités,
mely 97-98% tomorséget jelent,
nem lesz elegend§ az igénybevé-
telekkel szemben (6. dbra). Kotdanyag
A fenti vizsgalati mdédszerek
eredménye alapjan kerilt kifej-
lesztésre a HVA, azaz nagyto-
morségli aszfalt, mely az aldbbi
jellemzdkkel rendelkezik a je-
lenleg altalanossagban alkalma- [em]
zott SMA-11 szemben (7. 4dbra).
Ha figyelembe vessziik a HVA
aszfalt sajatossagait a hagyoma-
nyos SMA 11 S szemben akkor
a fébb jellemzdk kiemelésével Témarségi fak [%]
az alabbiakra lehet sztikiteni a

tartalom [M.-%]
KatSanyag fajta

Rétegvastagsag

Témérités

lényeget: Szabad
- kisebb koétdanyag tartalom hézagtartalom a
(4,6-5%) o
- rétegvastagsdg (=8cm) - farasmintaban
részben a hengertéri id6 [térf.-%]

novelése érdekében is

— viz nélkili tomorités (sza-
raz tomoritési eljards -
nincs jarulékos hiilés)

Szilardsagi

vizsgalat, meleg

- tomorségi fok (102%) Szilardsagi
- szabad hézagtartalom (<3 _ .

V %) vizsgalat, hideg
- E-MOULUS 0°C < 4500 N/

5. dbra Nyirdfesziiltség a kerék paldstjdn mérve

Szakmailag elfogadott tény, hogy 3%-os szabad hézagtar-
talom alatt vizzaronak tekinthet6 az aszfalt, ezéltal nem je-
lentkezik jégkar (vizkar), tovabba az 4j elgondolasok alap-

ShA 11 HVA SMA 115
46-5,0 26,7
70/100 25/55-55
28,0 4,0
Hengerles

Viz nélkiili hengerlés . i
iz pErmEtEIQSSQI

=102,0 = 98,0
£3,0 <5,0 (4,5)
Myirasi ellenallas 50*C = 0,320 M/mm* nincs
Myomvalyusodas 60°C £ 4 mm nincs
Szakito-hizé szilardsag 0°C 2 3,0 N/mm? nincs
E- Modulus 0°C < 4500 N/mm* nincs

6. dbra HVA (Nagy tomdrségii aszfalt) dsszehasonlitdsa SMA 11 S

(Zizalékvizas masztixaszfalttal)
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1. kép: Fogadofeliilet el6készitése, 8 cm mards

jan az E-modulus érték maximalizalva van a rugalmassag
megmaradasa érdekében, igy nem alakulnak ki termikus
repedések.

Fentiek értelmében a HVA aszfaltnak nagyon kedvezé a
hidegviselkedése is, mely tulajdonsagok nagyban hozzaja-
rulnak az Gtpalya hosszu élettartamahoz.

A HVA aszfalt nem csak a felhasznalt anyagok optima-
lizalasaban tekinthet6é egyedinek, hanem az aszfalt bedol-
gozasa soran alkalmazott technoldgiai utasitasok alapjan is
(tomorités):

- Beépités hagyomanyos finisherrel torténik, amelynek
lehet8ség szerint nagy tomorité képességli beépitd
paddal kell rendelkeznie

- Az aszfaltot melegitett gumikerekes hengerrel kell el6-
tomoriteni (3-5 hengermenet)

- Elvélaszt6 rétegként kdztzalék (1/3 mm, 4 kgm?) alkal-
mazandd, melynek felhordasat zuzalékszoré adapterrel
rendelkezd munkagéppel kell elvégezni egyenletes teri-
téssel

- A végtomoritést acélkopenyes uthengereknek kell vég-
rehajtania (6-9 t dinamikus), vizpermetezés nélkiil (leg-
alabb 5 hengermenet), illetve acélkopenyes uthengerek
(9-12 t dinamikus) alkalmazasaval, szintén vizperme-
tezés nélkiil (legaldbb 5 hengermenet)

Németorszagban 16 km hosszu utpalya épiilt meg ezen
Uj technoldgia felhaszndldsaval. A kapott tdjékoztatasok
alapjan a kisérleti jelleggel alkalmazott HVA aszfalt az elva-
rasoknak megfelelt, burkolathiba illetve nyomvalytsodas a
mai napig nem észlelhetd az atpalya feliiletén.

Fontos megjegyezni, hogy ezen j péalyaszerkezet megal-
kotdsa soran nem csak a fenntartasi koltségek hosszatava
minimalizalasa az egyetlen pozitivum, hanem aranyosan

2. kép: Letisztitott és kelldsitett feliilet

csokkenthetd az utfeldjitasokbdl adddd kornyezetterhelés
is, amit a fel nem hasznalt (mart)aszfalt ,,hegyek” elhelye-
zése jelent.

Magyarorszagon elsé alkalommal 2017. szeptemberében
keriilt sor a HVA aszfalt kisérleti alkalmazasara Budapes-
ten a XVIIIL keriilet Gyomr6i ut egyik szakaszanak kiilsé
forgalmi savjaban.

A technoldgiai utasitdsok betartasara az alabbi munkagé-
pek élltak rendelkezésre:

- 1.db VOGELE Super 1603-3i finisher

- 1db BOMAG BW154 AP (Asphalt Manager 2) tthen-

ger

- 1 db AMMANN ARP95 uthenger (ztzaléksz6ré adap-

terrel kiegészitve)

- Aszfalt szallitasa: Billendplatos tehergépjarmiivekkel,

ponyvaval letakarva.

Az idéjarasi koriilmények a kivitelezési munkalatok so-
ran kedvez6ek voltak, délel6tt 12°C-t, mig délutan 18°C-t
mutattak a miiszerek. A HVA jelii aszfalt az el6z6leg kimart,
letisztitott és kellSsitett feliiletre keriilt bedolgozasra 8 cm
vastagsagban. Az aszfalt egyenletes teritését a VOGELE
Super 1603-3i tipusu finisherrel végeztiik el, kiegészit6 kézi
munkdval. A teritést kovet6en azonnal megkezd6dott az
aszfalttipus kovetelményeként el6irt ,,szaraz" tomorités. Ezt
az eljarast a Technoldgiai Utasitas szerint fiit6tt palasta gu-
mihengerrel kell elkezdeni. A technoldgia részletes bemu-
tatasa és a bedolgozas idépontja kozti révid idé miatt ilyen
specialis gumihengert nem sikeriilt beszerezni, ezért keriilt
felhasznalasra az emlitett AMMANN ARP95 dthenger,
mely acélkopenyes palasttal rendelkezik. Az AMMANN
henger a KZ 2/4 zuzalék szérasaval egy id6ben az el6tomo-
ritést megkezdte, majd a tomoritést kiegészitve és a végle-

4. kép: Szdraz tomdrités, acélkopenyes paldstii tithenger
(fitott paldstii gumihenger hidnydban), ziizalékszoro
adapterrel

ﬁSlfQIt XXVI. EVFOLYAM 2018/1. szam

5. kép: AMMANN henger a KZ 2/4 ziizalék szérdsdval egy
idében megkezdi az el6tomorités

ges sima feliilet eléréséért alkalmaztuk az ugyancsak acél-
kopenyes palastt BOMAG BW154 AP tthengert is, szintén
»szaraz" eljarassal. Az elkészilt utfeliiletrél szemrevételezés
utan megéllapithatd, hogy az elvérttal megegyez6 mindsé-
gli, egybefiiggd, sima burkolatot sikertilt épiteni. Az 4j asz-
falt bedolgozasi kisérlete sikeresnek tekinthetd.

Az épitési munkalatok folyamatanak bemutatasa a hely-
szinen késziilt fényképfelvételek alapjan:

Jelenleg tul rovid id6 telt el ahhoz, hogy hosszu tava ko-
vetkeztetéseket tudjunk levonni az 4j fejlesztéstt HVA rend-
szer( aszfalt viselkedésével kapcsolatosan, mivel még csak
mintegy 7 hénap telt el a beépités dta.

Az eltelt id6szak alatt az Gjonnan kialakitott utpalya felii-
letén nem alakult ki termikus repedés valamint egyéb mas
burkolathiba.

Megjegyzést érdemel, hogy a min. 8 cm vastag koporé-
teg miatt a HVA aszfalt felhasznaldsa nem ajanlott olyan
belvérosi utcak esetében, ahol az utpélya alatt szamos koz-
miivezeték talalhato, mert tizemzavar soran jelent6s nehéz-
ségek adodndnak a szigoru technoldgia kotottségek miatt
helyreallitasnal.

Azonban olyan nagy forgalmu kiilteriileti utak esetében
ahol az utpalya alatt nincsenek kozmiivezetékek vagy csak
korlatozott mértékben vannak jelen, ott mindenképpen
hasznos technologiai el6lépést mutat az Uj fejlesztésti asz-
falt a varhat6 hosszu élettartam miatt (gazdasagossag).

Bizunk abban, hogy a bemutatott kutatasi eredmények
alapjan a jov6ben olyan 1j technolégiai fejlesztésekre ke-
rilhet sor az utépitési szakman belill, melyek id6talld
megoldasokat jelenthetnek a varosi kornyezetben gyakran
el6fordulé burkolathibak megel6zésében is, mint példaul a
buszmegallok nyomvalyusodasi problémdinak megoldasa.

ol " - N g

6. kép: az utfeltijitdst kovetden elkésziilt vitpdlya

+, il R
6. Fénykép, Tomorités kiegészitése a sima feliilet érdekében
acélkopenyes paldstii BOMAG BW154 AP uthengerrel

Kiilon koszonet illeti Dr. Gajari Gyorgy urat, aki faradha-
tatlanul dolgozott a prébaszakasz megépitéséért és tovabb-
ra is kiizd azért, hogy minél tobb ilyen kisérleti jellegti ut-
szakasz éptiljon hazankban.

ITS megoldasok a févarosi kozlekedk
érdekében

Tarsasagunk 2017-2018-as évben részt vesz az Eurdpai
Unio éltal tamogatott, intelligens kozlekedési rendszerek al-
kalmazasanak térnyerését és hataron atnyulo forgalmi me-
nedzsment tevékenységek tamogatasat célz6 CROCODILE
IT projektben. A févarosi munkaprogram operativ célja a
Budapestet érinté nemzetkozi és hazai tranzitforgalom,
az agglomeracios forgalom és a véroson beliili forgalom
egyenletesebb, kevesebb zavarral jaré és kontrollalt, ezaltal
biztonsigosabb és kevesebb kornyezeti terheléssel jaré le-
bonyolddasa. Tavlati, stratégiai célja a kozleked6k kornye-
zetkimélébb kozlekedési moédok hasznalatdra vald 6szton-
zése, a modvaltas kedvezd feltételeinek megteremtésével,
illetve az egyes kozlekedési modok szolgaltatasi szinvona-
lanak emelésével. A tovabbiakban a projekt keretében ter-
vezett két innovativ fejlesztés rovid bemutatasa olvashato.

Meglévé forgalmi monitoring- és kozuti tdjékoztatd rendszer
(VJT rendszer) bévitése

Budapesten a kézleked6k szdmos ttvonalon tajékozdd-
hatnak vezetés kozben a varhato eljutési idokr6l, forgalmi
zavarokrol és egyéb valds idejii forgalmi eseményekrél, az
utpélya felett vagy mellett elhelyezett valtoztathatd jelzés-
képti tablakon.
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Jelmagyardzat
F Wiltoorathard jelpdskapd tabla
m— Projekt keretihen megeakisitandd s1akata

m Aleghield, Ghedmeineterr siskasn

8. kép: V]T tdblik a févirosban

A CROCODILE II projekt keretében - az orszagos koz-
utak kezel6jével menedzsment szinten egyiittmikodve - a
meglévd rendszert tervezziik kiterjeszteni az tizemeltetési
hatéron tulra. Ezzel lehet6ség nyilik az thasznaloknak mar
az MO korgytriin, valamint a nagy forgalmu bevezet6 sza-
kaszokon, a varoshatart megel6zden tajékoztatast nyujtani
a f6véros forgalmi helyzetérél, adott utvonalon relevans
forgalmi eseményekrél (torlodas, baleset, forgalmi korlato-
zas), adott esetben alternativ utvonal-ajanlassal kiegészit-
ve. Az orszagos kozutak kezeléséért felelds Magyar Kozut
Zrt.-vel a forgalmi adatok cseréje az Eurdpai Unid altal
standardként elfogadott automatizalt, szabvanyos platform
(DATEX II) alkalmazasaval valosul meg. (3)

Idédjards és burkolat monitoring rendszer fejlesztése

WQI'd!I.I_Imuésnh
*

Edsle kel I..-..,._nl...__n._| Poaital

= a

Varosi kornyezetben gyakori baleseti ok a nedves, csu-
sz6s burkolat miatt a jarmtvek megcstszasa, majd egy-
masnak vagy szalagkorlatnak iitkozése. Az ilyen tipusu bal-
esetveszély fokozottan jelentkezik hidakon, feliiljarékon, az
alacsony hémérséklet esetén kialakul6é burkolat-jegesedés
miatt. Tarsasdgunk intelligens kozlekedési rendszerek al-
kalmazasaval tervezi csokkenteni az ehhez hasonlé balese-
tek bekovetkezésének kockazatat. A tervezett rendszer két
budapesti helyszinen, az utburkolat és az id6jarasi jellem-
z6k mérése alapjan automatikusan valtoztathato jelzéské-
pu tabldkon hivja fel az Gthasznalék figyelmét a csuszds,
fagyott burkolatfeliiletre, valamint nem belathaté szakasz
el6tt a jarmiivek torlodasara.

KARESZ-KAPU:
Vildgszinvonald térinformatika a Budapest Koztnal

A Budapest Kozut Zrt. legfontosabb feladatai a varos tt-
jaihoz kapcsolodo operativ iizemeltetési tevékenységekhez
kapcsolédnak. A munkdak végrehajtdsahoz egyre szélesebb
korben rendelkezésre allnak Smart City-hez kapcsolédd
szolgaltatasok és technoldgiak, egyre tobb eszkoz all ren-
delkezésre az tizemeltetés hatékonyabb végrehajtasahoz.
2013-ban elindult a KARESZ - Koézuti Adatgyijtd
REndszer fejlesztése, mely rendszer a véros egész teriiletére

KA

& alkalmazdsok d

Ferencviras
Térinfarmatikal Rendsu

10. Kép: A KAPU nyité portdlja. A felhaszndlok azokat az al-portdlokat ldtjik, amikhez jogosultsdguk van.
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a legkorszertibb megoldasokkal elkésziti Budapest 3D fel-
mérését. A rendszer térképi adatok készitését végzi az un.
LIDAR (Light Detection and Ranging) technolégiaval foldi
fotogrammetriai elemekkel kiegészitve. A felmérés ered-
ményeként olyan 3D lenyomata — pontfelhdjét — késziil el
a varosnak, mellyel az utfeltjitdsok gazdasdgosabb tervezé-
séhez és mindségellendrzéséhez lehet pontos elemzéseket
végezni.

Igy az utak karbantartasa, feltjitasa gyorsabb, és olcsobb
lehet, a forgalomtechnikai tervezések pontosabbak és gyor-
sabbak lehetnek, a forgalombiztonsagi feladatok apréléko-
sabb adatokon alapulnak, a helyszini felmérések egységesek
és pontos adatok szerint valésulnak meg.

A KARESZ kovetkezd fazisaként elkésziilt a KAPU (Koz-
teriileti Adatok Publikacidja), mely az adatok nyilvantarta-
sahoz és azok tigyviteli rendszerbe integraldsahoz, valamint
elemzéséhez nyujt on-line térinformatikai megoldast. A
KAPU-hoz folyamatos fejlesztések zajlanak az egyre bévii-
16 felhasznaldk igényei alapjan. A KAPU, mint térinforma-
tikai keretrendszer 2014. év végére keriilt kialakitasra, mely
madra nemcsak a Tarsasag dolgozdinak, hanem a Févarosi
Onkormanyzatnak, szémos keriileti énkormanyzatnak és
egyéb fovarosi intézménynek is segit mindennapi munka-
jat. Az on-line rendszert minden felhasznald szamara testre
szabott adatokkal és eszkdzokkel érhetd el.

A KARESZ-KAPU megvalodsulasaval a vilag egyik leg-
korszeriibb térképezé és térinformatikai rendszerének ké-
sziilt el, mely jellegéb6l adédéan nemcsak a Szolgaltatasi
Szerz6désben el6irt adatok gyartdsara alkalmas, hanem
minden, a kozteriileten tevékenykedd szervezet szama-
ra képes adatokat eldéllitani és szolgaltatni — a XI. szazad
legkorszertibb megoldasaihoz, bele értve akar az onvezetd
autdkhoz sziikséges alapadatokat is. (2)

A KAPU-n keresztiil a szakagak, vagy mads, Tarsasagon
kivili felhasznalok (pl. onkormanyzatok) a lehet$ leg-
koénnyebben kezelhet6 térképi kornyezetben férnek hozza

11. kép: KAPU felhaszndloi fe

-] o8 94w E

-l T T

Pa -

liilete néhdny fontsabi) adattal

a KARESZ- és nyilvantartasi adatokhoz vagy az tigyviteli
rendszeriikben 1év6 egyéb informacidkhoz. A rendszer
hasznalata nem igényel specidlis szaktudast.

A KAPU-t ugy terveztilk meg, hogy az egyes szakagak
az szamukra fontos adatokat, és csak azokat lassak olyan
forméaban, ami munkdjuk szamadra a leginkabb kényelmes.
Igy a KAPU val6jaban egy térinformatika alapu keretrend-
szer mely al-portalokon keresztiil érhet el a felhasznalok
szamdra. Bizonyos felhasznalok csak egy-egy ilyen portalt
latnak, mig masok tobb, a munkajukhoz sziikséges feliile-
teket érnek el.

A rendszert felkészitettiik kiils6 felhasznalok kiszolgala-
sara is. Technikailag barki is tevékenykedik a Févaros koz-
teriiletein, ugyanazokat a helyszini adatokat hasznalja, csak
mas-mas formaban. A KARESZ felméri a Tarsasag szamara
ezen elemeket, a KAPU pedig képes ezeket a kiils6 felhasz-
nalok szdmara jol hasznalhat6 formdban megjeleniteni, el-
érhetévé tenni.

Igy méra mar szémos keriileti énkorményzat (pl. Te-
rézvaros, Ferencvaros, Obuda, stb.) és budapesti véllalat
(BKK, Budapest Févaros Fépolgarmesteri Hivatala, Fékert
Zrt., FKF Zrt., stb) hasznalja napi munkajahoz.

Irodalomjegyzék

1. Dr. Gajari Gyorgy: Az anyagi komponensek szerepe az
aszfaltmechanikai viselkedésben, 2017/5. Szdam Magyar
Epitdipar (folyéirat)

2. Fekete Gyula: Koztertileti adatok, korszertt 3D felmé-
rés — HAPA Fiatal Mérnokok Féruma, 2015 oktdber 20.,
Hunguest Hotel Grift, Budapest www.hapa.hu

3. Ronai Gergely: Intelligens Kozlekedési Fejlesztések a F6-
varosban, ITS Hungary-Jubileumi Workshop, 2016. Nov-
ember 24.
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Beszamold a HAPA alapanyag
és bitumenes munkacsoportjanak

2017 évi tevékenységerd

Balogh Lajos

HAPA
Alapanyag Munkacsoport
vezetd

Munkacsoport vezeték: Balogh Lajos
Tomacsek Jozsef

A kéanyagokrdl mar halhattunk egy remek eléadast, ezért
a munkacsoport beszamoldjaban a kétéanyagok minéségé-
nek alakuldsa és a korszeri technolégiak mellett a legfonto-
sabb szerepet, a hamarosan megjelend Gj UME-k /bitume-
nes kétéanyagok, kationaktiv bitumenemulziok/ kaptak.

. A k6téanyagok mindségének alakulasa,
korszer( technologidk

- A kotéanyagok mindsége megfelelt az MSZ EN 12591,

MSZ EN 13924, MSZ EN 14023, MSZ 930 el6irasainak,

az elmult évekhez képest lényeges valtozas nem tortént.
- A Magyar Kozut altal végzett SHRP vizsgalatok is kielégi-

Utépitési bitumenek kivetelményei az MSZ EN 12591 alapjdn

(20-220 penetrdcids tartomdny)

tik a PG 58-22 fokozat kritériumait, még a faradasi élet-
tartamot is. (G*sind max 5000kPa). bar mint tudjuk ezek
a reologiai vizsgalatok nem kotelezdek.

— Osszességében megéllapithato, hogy a kétdanyagok mi-
nésége az el6z6 évhez képest jellemzden javuld tendenci-
at mutat.

Gumival modifikalt bitumen (GmB)
A gyartott mennyiség 2017-ben kb. 600 t volt.
Az 4j UME el6irasai tagitjak a GmB alkalmazasi lehet6-
ségeit igy felfutds varhato a felhasznalasban, ezért varhato-
an 20.000 tonnara noveli a gyartasi kapacitast a MOL.

Mérsékelten meleg aszfalt (WMA)
A gyartott mennyiség 2017-ben kb. 220.000 t
Tovabbra is jok a tapasztalatok, természetesen megfeleld
kontrolalt gyartas mellett.

Bitumenemulzi6
A gyartott mennyiség 2017-ben kb. 9000 t.

Ez még akkor is nagyon kevés, ha figyelembe vessziik,
hogy a tavalyi aszfalt termelés szintén karcsu volt.

Tovabb folytak az eréfeszitések az emulzi6 felhasznalas
novelésére, 2017-ben megrendezésre keriilt a II. Emulzié
Nap ezuttal Székesfehérvaron a Bitunova Kft, MK és a
HAPA rendezésében.

IIl. Bitumenes kdtéanyagok UME
(e-UT 05.01.26:2018)

- Utépitési bitumenek
- Kemény utépitési bitumen
- Polimerrel modifikdlt bitu-

=; : menek
JeliemzSk Vizsgilatl médszer T;T_'i; soA0 [ SgEs [ eano | i (| - Gumival modifikdlt bitumen
Penefracia, 25 ‘C-on___| MSZ EN 1478 Dimm| 2030 | 3550 | 5070 | 70-100 | 160-220

Lagyulaspont MSZ EN 1427 C o3 | S0-58 | 4G-54 4331 13 Bevezetés
Keménysdézsel Jelen uttigyi mtszaki el6iras az
szembeni ellenalld MSZ EN 12591, MSZ EN 13924-
kipesséy. 1_53 Gon 1 és MSZ EN 14023 szamu szab-
¢ Maraddpenelrdcié | MSZ EN 12607-1 255 | 253 | =0 246 237 vanyok kereteléirdsain alapul.
. Il;;g::monb c - g " " 414 Emiatt irénya(,ié szabdlyozdsnak
- % 505 | s05 | s05 $0.8 $10 ezeket a szabvanyokat kell tekin-
*  Tomeguallozas teni. Ennek megfelelden jelen
Lobbanasgent MEZ EN 150 2592 G = 7a0 = 730 = 720 eldiras is tartalmaz a szabva-
Oldhatisag MSZ EN 12552 % 990 nyokra hivatkozdsokat. Az MSZ
| Fraass-iedspont MSE BN 129 X MR | s8] 58 | s-0 | 513 EN 12591 szabvany el8irt un.
Megjegyzések: penetraci6 fokozatokat, az MSZ

1) Kationaktiv bitumenemulzié gydrtdsihoz haszndlhaté termék
2) Bitumenemulzio és aszfaltgydrtdshoz is haszndlhato termék
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EN 13924-1 ésaz MSZ EN 14023
szabvanyok el6irt un. fokozat

tartomanyokat tartalmaznak,
azon alapelvet kielégitve, hogy
valamennyi tagallam az Gtépitési
és utfenntartdsi anyagok gyarta-
sahoz, a hémérsékleti viszonyok-
hoz és a kozlekedési feltételekhez
megfelelé fokozatokat (termé-
keket) tudjon megvalasztani. Az
MSZ EN 12591 szabvany tartal-
mazza még a ,,lagy” utépitési bi-
tumeneket is, amelyek esetében
az egyes fokozatokat (terméke-
ket) a 60°C hdmérsékleten mért
kinematikai viszkozitas tartoma-
nyokkal jeloli. A ,lagy” utépitési
bitumenek nem képezik jelen
miiszaki elSiras targyat.

Jelen utiigyi miszaki el6iras
a specialis eljardssal gyartott,
gumival modifikalt utépitési bi-
tumen kovetelményeit is tartal-
mazza. A gumival modifikalt bi-
tumenre eurdpai szabvany nem
vonatkozik, kovetelményeit az
MSZ 930:2015 szabvany irja le.

Kovetelmények

~ Utépitési bitumenek
Az Gtépitési bitumen meg-
nevezése a penetracid tarto-
many szélsé értékei alapjan
torténik.

— Kemény utépitési bitumen

- Polimerrel modifikdlt bitu-
menek

- Gumival modifikdlt bitumen

Il. Kationaktiv
bitumenemulzidk
UME
(e-UT 05.01.21:2018)

Alkalmazasi teriilet

Az utiigyi miiszaki el6iras a kii-
lonféle bitumenemulzids utépi-
tési technoldégidkhoz hasznalha-
t6, kiilonboz6 bitumentartalmd,
normal bitumenbdl, normal
bitumenbdl polimerdiszperzi6
adalékoldsusal, vagy polimerrel
modifikalt bitumenbél gyartott,
fluxdlészert (higitoszert) nem
tartalmazo, vagy fluxaloszert
is tartalmazo6 kationaktiv bitu-
menemulzids termékek kovetel-
ményeit irja el6, a felhasznalasi
technologiatol fiiggd kilonféle
torési érték-osztalyokkal.

Az elGirds
- ragasztashoz,
- permetezéses-szOrasos tech-
noldgiaju feliileti bevonatok-
hoz,
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10/20 el kemény bitumen Koveleknéayei az MSZ EN 139241 abpiin

Jrilerar ik Wiyl oo Rt ity Mt iy
Penetracit, 2% "C-on MSZ [N 1426 0,1 mm 3 10-20
Lagyuéspont = MSZ [N 1427 c 3 5878
Tomegvilozhs MSZ EN 12807-1 min % 2 <05
Mimackwudd .

el MSZ [N 1426 min % 2 E=-1
Ligyepont-nivockenies | MS/Z EN 1477 G a =10
ez Loni=geon] MES HN 12580 ™ 3 =3
Lobbanaspont MSZ EN 150 2592 < 3 245
Oldhatéshg MSZ [N 12592 min % 2 2990

Polimerrel modifikdlt bitumenek kovetelményei az MSZ EN 14 023 alapjin

) o Termbih, caztilyok, kévesimdeyth
leflemzbk .I':Iw Mriih- pLorhis i) AR ASB0EY FA0-4% Rrute i
miEee sathly | bri | oy | emex | oermily | bea | oarnhy | brer | oeriy | e

Pasiksd 25 "G-ca wszensads  [otem| 2 0w | 3 |ass| o |esm| 7 [mem| o |2
Lisgyuisepont MSZ BN 1837 L= § EEE g EEE § TES ) &g ¥ 45

Erfat ity " A a 22 #

LSS BN 1SAR & 0% 7 *1
L) |50 v e Jemd 1 =i & . 3 55C- 4 LL =] 2 "
i USZEN 13T %' 104Cen - f 5400
T mpqvalianzis MSE EN TR L1 2 03 3 $05% 3 £05% 4 08 L £10
ot mazewrazs | % | 05 [:m | 5 |esm | s [es| 5 |em| 5 |em
. N penelicid
Hpeady  |Ligndoot | or oy g e | 2 58 2 st | 3 |sm| & |su2]| & |32
E— WEZEN1283 | C | 6 | £M | B | <2 | B |<W| 8 |eu| 8 |<
Rugaimas vascssiskul N . .
ot wszEN13E | % ¢ |26 | 2 | ebo | 2 |80 | & |20 | 3 |em
'::::ﬂtm Eﬁgﬂ :i‘?‘ o | 2 55 2 a5 |2 a5 | o2 | a5 | 2 | a8
T — o o [ 2 |eme| 2 |emo| 2 |eme| 3 |:ms| 3 [:2s
Megjegyzés:

1), 2) Polimerrel modifikdlt kationaktiv bitumenemulziék gydrtdsihoz haszndlhato ter-

mékek.

3) Az MSZ EN 14023 alapjdn a megrendel6 kérheti a gydrtotol a bitumen viszkozitds-ho-
mérséklet fliggés megaddsdt a szivattyiizds és aszfalt keverés hémérséklet tartomdnydban

4) A 45/80-65-0s a 45/80-60-as osztdly helyett

Kovetelmények. GmB 45/80-55 az MSZ 930 alapjin

Vizegalati

Jellemzak Mértekegysig médszer Kavetelmény
Penetracid, 25° C.on 0.1 mm MSZ EN 1426 45-80
Lagyulaspont o MSZ EN 1427 =55
Keményedéssel Tomeguaiizas % MRC E 1=t 105
srembeni ellenalla Maradd penetracit S MEZ EM 14268 z 50
hIpeEIeg Lagyulispont:ndvekedés Cc MSZ EN 1427 <0
Rugalmasvisszaalakulas, 25° C-on %, MSZ EN 13338 = 5}
Fraass-téréspont '] M3Z EN 12583 P
MSZ EN 13399
Tarolasi siahlités e MSZ EN 1427 _
Lagyuldspont-kilanbség s &n
Lobbandspont o MET EM 120 2862 =238
Dinamikaiviszkozitas, 180° C-on mPFars MSZ EN 13302 £ 500

Megjegyzések:

1) 10 cm hosszusdguira nydjtott bitumenszal vizsgdlatdval
2) 24 6rds tarolds utdn vizsgdlva

.
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Jelolések jelentéstartalma

Hideg vekonyaszfalt rateghez

Emulzios asefaltherendk gyarasahoz

Karakter pozicié Betuk Jelentés

1. c Eatwpnakiiy Ditumenemulzio

2 853 ketjiegyd | kétSanyaq taralom mim % (viztanalom, vagy visszanyen kaldanyag +
SLam, olajpariat)

4, B Lépitési bitumen

k] F Polumer adakekolas

5wvagy 8 F Tabb mint 3% Lopiidszer hozzaadisa az cmulzidhoz

o, vagy ., vagy 7 1-3 torési ének besorolasi osztaly

6., 7., vagy 8. B Ragaszlashoz
FB Feduleti bevonatokhoz

2. tdbldzat - Ragasztdshoz haszndlhato termékek

Termdhek, MEZEN 17508 s2ennli besonouks oa2tiyol, kiveleiményer

Viespdlati | Mértdh- CEIB3RG CE0BF 3RG
dellermrdh
maasrer oOYSeg | pniay B Ersethly Erink
i emulriora e ¥
Tisnési #ridic MST BN 130751 g 3 To-154 -] Tie158
Kitbanyag-tadtalom, (vizartalom MSZ EN 1428 )
- -
et wszen ek | * ¢ e ¢ e
Tapasi-ubpeasdyg. Bevanisdg. MESZ EN 138514
8.2, poct sesdint % F) aTe 3 20
Sotamaradek 0.5 mm-es antks
MSI EN 1439 mm % 3 £02 4 £0.%
legfefeth
Srtamaradék T nap tieolis uiin
) ) .
08 u wzitins legh MEZEN 1429 mm % 4 HU 4 Z0.5
b MAT EN 13074-1 ds MAZ EN13074 -2 szecint visa ranyerl és stabiicsl koid stk k
Peneiricid, 25 °C, leglefebb MST EN 1438 0,1 mm 5 £ -] 5 220
Lagywiaspent °C, legalich M5Z BN 1427 © ¥ 135 7 ]
Rugaimas visszaalakoalds 25°C -on,
MET EN 13 % ] x50
legalabh
[End il 50 mmvpees, 5°C -on, | MSZ EN 13589 Jemt 1 o
lealibh M5Z EN 13703
Megjegyzés:

Az el6z6 elbirdsban szerepld C 40 B 1 megfeleldje kimaradt

Termékek jelolése az MSZ EN 13108 szerint és az el6z6 nemzeti szabdlyozdsban
alkalmazott jelolésekkel valo megfeleltetése

A tormdkak jolai,
az M3Z EN A termbkek jelei, oz o UT 05.01.21:2008 . Julun eldwas seevinti
Alknlmaza M
13508:2013 alapjan mazisi cdlo [T
alapgan
} R
ragasztéshoz 2. tibldzattan
0 BP IR P
i FB
fellled bevonaokhoz 3. tAbldratnan
: B BF 4
hidegaszialt wikoryrébegekhez 4. tibldzathan
o EE BF
emulzids aszfatheverdhekhez % tibldzatban
BF 3 EA BOEF 4
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- hidegaszfalt vékonyrétegek-
hez (korabbi nemzeti megneve-
zés szerint KFB jeli kevert felii-
leti bevonatokhoz),

- emulzids aszfalt keverékek-
hez,

felhasznalhat6 kationaktiv bitu-
menemulzié termék-csoporto-
kat kiillonboztet meg.

Jelolések

A betiikkel és szamokkal ki-
fejezett rovid jelolések arra
hasznalatosak, hogy leirjak a
kationaktiv  bitumenemulziok
jellemzdit. Az emulzi6 termékek
jelolését a polaritas, a kotéanyag
tartalom vagy a kotbanyag +
olajparlat tartalom, az emulzi6
gyartasahoz felhaszndlt a bitu-
men 4dltaldnos jele (B), a poli-
mer adalékolas (P), a tobb mint
3% lagyitoszer (F) és a torési
érték besorolasi osztélya alapjan
a tablazat szerint kell megadni.

Kovetelmények
A feliileti bevonathoz, a hideg-
aszfalt vékonyrétegekhez és az
emulziés  aszfaltkeverékekhez
alkalmazhat6 termékek az UME
3-4-5.tablazatajban  szerepel-
nek

HAPA Techno
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Ogiai Munkacsoport

(TMCS) 2017. evi tevékenysegének

0sszefoglaldja

Kolozsvari Nandor

Technoloégiai Munkacsoport
vezetd

A Munkacsoport mUkodése és célja

A HAPA Technoldgiai Munkacsoportja tovabbra is havon-
ta tilésezik. Tavalyi év folyaman a tavaszi-nyari idészakban
néhany iilés elmaradt. Osszesen 5 iilést tartottunk.

Osszesen 24 tagja van most a munkacsoportnak, mely-
bol kb. 15-re tehetd az aktiv tagok létszama. Az aktiv tagok
koziil atlagosan 10-12 £6 vesz részt egy-egy adott iiléseken.

Az iilések helyszine a tavalyi év 6szt8l kezdve a Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium Arpad fejedelem tti épiilete. Ez-
uton is koszonjiik a minisztérium tamogatasat.

A HAPA TMCS régi céljat elérve, a tavalyi évben a Buda-
pest Kozut is aktivan bekapcsolddott a szakmai munkaba
(képvisel6jitk rendszeresen részt vesz az iiléseken).

2017. évben nagy lépés tortént egy régi meghirdetett
célunk felé: a palyazatok miszaki eléirasok kotetében
dontben az érvényes utiigyi miszaki el6irdsokat kérjék
szamon. A KESZ rendelet tervezetének ez az egyik alap-
elve! Reméljitk ez az elv a gyakorlatban is mihamarabb
megvaldsul.

A 2017. évi munka értékelése

A tavalyi évben dontGen a 2015-2016. évi utfeldjitasi prog-
ram munkdin (ROP3 = 69 mrd-os program) mért RST
mérések Osszegytjtésére és kiértékelésére és az j elSirasba
épitésére koncentraltunk.

Ezen feliil tavaly év végén a véleményezés alatt allo j
aszfaltos Utiigyi Miszaki Elirasokhoz kapcsoléddan osz-
szefoglalé véleményt készitettiink valamennyi HAPA asz-
faltgyart6 vallalat nevében a gyakorlati eredmények figye-
lembe vételével.

Ezen felill 2017. év elején véglegesitettiik a faradas/me-
revség adatgylijtésiink eredményét. Ezt Sods Zoltdan mutat-
tabea2017. év HAPA Aszfalt konferencian ezért 2018-ban
ez nem keriilt ujra bemutatasra.

Osszességében a 2017. évi munkat sikeresnek {télem
meg, féként azért, mert az Gj aszfaltrétegekre vonatkozd
Utiigyi Miiszaki El6irasban figyelembe vették a munkacso-
port munkajanak eredményét.

A 2018. évi terveink

2018-ban varhatéan harom témaval fogunk foglalkozni. Az
idei els6 tléstinkon a felsorolt témak koziil mindenki 2-re
szavazhatott. Mint lathaté a tomoérségmérésre vonatkozd
adatgytijtési téma érdekelte leginkabb a tagokat.

Idei 3 kivalasztott témank (zaréjelben, hogy hany szava-
zatot kapott).

lemz§ - adatgytjtés (11 szavazat)
- geodéziai UME-hez adatgytjtés (6 szavazat)
- UT-02 mérés feliilvizsgalata (5 szavazat)

2017. évi témak részletes ismertetése
1. Utfeldjitasi munkak RST
(IRl és nyomvalyu) eredményei
Elézmény

A2013-2014. évben elvégzett ttfelujitdsimunkakon (ROP2)
mar tortént egy RST adatgyijtés a HAPA TMCS részérdl,
melynek {6 konklizidja az volt, hogy csak az azonos mérs-
autdval (vagy bizonyitottan azonos/hasonlé eredményt ad6
mérdautokkal) felvett adatsorok szerepeljenek benne. Az
is kiderdilt, hogy a részletes bedolgozastechnoldgiai adatok
pontos megadasaval gondok voltak.

A HAPA TMCS képvisel6i ezt kovetSen egyeztetést kez-
deményeztek a Magyar Kozt (MK) képvisel6ivel. Az nyil-
vanvaléva vélt, hogy a MK hosszt tavon mindenképpen
szeretné az IRl mindsité paraméter bevezetését, de realis,
betarthaté hatarértékek megaddsaval. Ehhez sziikséges a
kovetkezd utfelujitasi program sordan (ROP3) minél tobb
adat Osszegytjtése és elemzése. A munkahoz 2 szakembert
is delegalt a MK a HAPA TMCS-be.

Adatgyiijtés

A 2015-2016. évi munkak lezdrta utdn 2016. év végén 2017.
év elején gytjtottitk Ossze az adatokat. A cél az volt, hogy
minél tobb munka adatait megszerezziik, ezért a részletes
bedolgozastechnoldgiai adatokat eztiton nem kértiik be,
csupan a mards tipusat kellett megadni. Ellenben minden
munkdn tovabbra is ragaszkodtunk ahhoz, hogy a méréau-
t6 tipusa keriiljon megadasra.
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Ezuttal nem ragaszkodtunk az el6tte-utdna méréshez (a
multkor is csak kevés munkan tortént meg). Mivel minden
munkan a Megrendeld rendelkezésre bocsatotta a felajitas
elotti utolsé RST mérés eredményeit, igy a megadott eléze-
tes méréseket elfogadtuk.

A bekért adatsorokban fel kellett tiintetni minden 100
m-es szakasz IRI ill. nyomvalyd értékét ill. a vonatkozé
aszfaltos UME szerint a kiértékelésbol ki lehetett hagyni
azokat a 100 m-es szakaszokat, melyeket az UME nevesit
(pl. vasuti atjaro, ferde gerinc, mitargyak kornyezete). Az
lathat6 volt a beérkezett adatsorokbol, hogy a kovetkezd
UME-ban sziikséges a kiértékelésbdl kihagyhat szakaszo-
kat pontositani (pl. kozépsziget, burkolatszél hullimoztatas
kezelése).

Végiil 98 utszakaszrol gytjtottik ossze az RST mérési
adatokat, Osszesen 581 km savhosszon. Az adatgytjtés a
szokdsos médon titkositva tortént, igy az osszefoglal6 tab-
lazatban mar nem lehetett latni, hogy melyik munkarol ill.
melyik kivitelez6r6l van sz6. Még nem HAPA tagvallalatok
adatait is sikeriilt megkapnunk, igy szinte a teljes kivitelez6i
spektrumot lefedte az adatgyijtés.

Elemzés

A részletes elemzés soran mind a 98 munkdnal feltiintettiik
az aldbbiakat

- az alapadatokat (mérbautd tipusa, hdnyadrendd dt,
kiil- vagy belteriilet, hany réteg épiilt, maras tipusa)

- az elézetes OKA adatokat (IRI ill. nyomvalyu értékek
atlaga)

- felujitas utdni atlagok a teljes munkdra vonatkozdan
(IRT és nyomvalyt értékek bal ill. jobb oldalra)

~ IRI elemzés (az UME akkor érvényes tervezetében sze-
repld 100 m-re vonatkozo IRI hatarérték, a legnagyobb
kettd 100 m-es IRI érték; a kezdd ill. zaré 100 m-es
darabok koziil hany ,,rossz”; dsszes 100 m-es szakasz
darabszama ill. ebb6él mennyi 1épi tdl a hatarértéket
(db-raill. %-osan), teljes hossz, az atadason hiba nélkiil
atment volna vagy sem?)

Az IRI elemzés az alabbi eredményt hozta:

A teljes Osszesités alapjan a 98 munkabol 66 nem felelt
volna meg az UME tervezetnek. Ez egyes esetekben csak
kisebb javitasokat, mas esetekben nagyobb javitasokat je-
lentett volna. A teljes ttfeliilet 24%-a nem volt megfelel.
A részletes elemzés tobb érdekességet kimutatott.

- Az nyilvanval6va valt, amit mar korabban is tapasztal-
tunk, hogy a méréauté tipusa markansan befolyasolja
az eredményeket. A svéd muszerrel (ezzel tortént a mé-
rések nagyobb része) markansan kedvezébb eredmé-
nyeket kaptak, mint a magyar muszerrel.

— Ezen feliil volt egy-két olyan munka, melynél az adatok
irredlisnak tlintek (valdszintileg adatszolgaltatasi hiba
torténhetett).

A gyanus adatsorokat kiszlirve 68 munka maradt, me-
lyeken realisabb képet kaphattunk. Igy egyedi mindsitéssel
még mindig nem lett volna megfelel6 68 munkabdl 36, de
mar csak a teljes feliilet 1%-at kellett volna javitani. Vagyis
szinte minden munkan akadt 1-2 db 100 m-es nem meg-
telel6 utszakasz.

Egyeztetés a MAUT-tal és a Magyar Kozuttal
Az elemzés részletes eredményérdl tajékoztattuk a MAUT-

at ill. ujabb egyeztetés tortént a Magyar Kozuttal, akik
tamogattak a készild aszfaltréteges UME egyenletességi

kovetelményeinek feliilvizsgalatat és az atlagértékek, mint
mindsitd paraméterek bevezetését.

Ad hoc bizottsag munkaja

Ezt kévetSen 2017. nyar elején a MAUT vezetése elrendel-
te egy ad hoc bizottsag felallitasat az Aszfaltréteges UME
egyenletességi kovetelményeinek feliilvizsgdlatara. A bi-
zottsagba tobb tagot delegalt a HAPA TMCS. A tagjok név-
sora:

- dr. Ambrus Kalman (MAUT - HAPA) - ad hoc bizott-

sag vezetdje )
- Fiilop Pal (MK - MAUT)
- Orbén Jozsef (BK)

— Kettinger Ott6 (MK - HAPA)
~ Purgel Attila (Nif - MAUT)
- Kolozsvari Nandor (HAPA)
— Szarka Istvan (MK - HAPA)

Tobbszori egyeztetést kovetSen atdolgozasra keriilt az
egyenletességre vonatkozo rész az aszfaltréteges UME-ban.
A végleges valtozat 2017. szeptember elején késziilt el. Ez
keriilt megkiildésre a MAUT Aszfaltutak munkabizottsig
részére, akik beillesztették azt az uj Aszfaltréteges UME (e-
UT 06.03.21) tervezetébe. A legfontosabb valtozasokat az
alabbiakban lehet 6sszefoglalni:

I. A mérési és kiértékelési feltételek pontositdsa megtor-

tént:

- mikor kotelezd (gyorsforgalmi utakon és 1j épitést 1.
rendd féutakon), mikor valaszthatd, mikor nincs IRI
mindsitési jellemz§?

- nemzetkozi dsszemérésben részt vett berendezést kell
hasznalni

- min. 1000 m folyamatos mérési hossz sziikséges

- min. 70 km/h tervezési/megengedett sebességii ttsza-
kaszon lehet IRI-vel mindsiteni

- IRI100 szamit egyedi értéknek

- IRI4 (1000 m-es utszakasz IRI100 értékeinek éatlaga)
szamit atlagos értéknek

- a kiértékelésbdl kihagyhat6 IRI100 szakaszok részletes
felsorolasa (pl. ferde gerinc, vasuti atjaro, korforgalom,
burkolatszél hullimoztatas)

- technologiai adatok bekérése (M5 melléklet)

II. Az egyenletességi kovetelmények kiiszobszintjei és a

megfelel3ség értékelése az alabbiak szerint valtozott:

- 3 fajta beavatkozashoz (4j épités, 1 ill. tobb rétegti fel-
Ujitds) 4 atkategériaban (ap., L. r. féut, II. r. f6ut, mel-
lékut) keriiltek megadasra hatdrértékek (a KESZ ren-
delet szerinti fogalommal: kiiszobszintek)

- egyedi IRT100 értékekre csak egy kiiszobszint (megfe-
leléségi hatar = elSirt hatar) van megadva — ezt a hatar-
értéket nem szabad tullépni semelyik értékelheté 100
m-es ttszakaszon

- atlagos IRI4 értékekre szigoribb kiiszobszintek lettek
eldirva (kiilon el6irt ill. megfelel6ségi hatdr is szerepel)

- részletesen meg lett hatarozva, hogy mikor és milyen
modon kell IRI4 atlagértéket szamitani (pl. egyes ese-
tekben, ha az adott 1000 m-es kiértékelési hosszon tal
sok a kiértékelésbdl kihagyhaté 100 m-es szakasz, ak-
kor nem kell IRT4 értéket meghatérozni; de az egyedi
IRI100 értékekre vonatkozo6 kiiszobszintet ekkor is be
kell tartani)
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- Jobb o. 2+400 - 3+300: az atlagérték képzésére vonat-
kozd szabaly szerint itt lehet IRIA értéket meghatarozni.
Ez meghaladja az el6irt hatart,

A jellemz6 megnevezése

Utkategoriak

Gyorsforgalmi L rendi foutak

IRI ind
index utak

osszekoto agai

Gyorsforgalmi utak

de a megfeleldségi hatart nem,

értékcsOkkentett utszakasz.

— Bal 0. 3+300 — 2+300: az IRI4
nem volt megfelel6, 2 szaka-
szon javitas tortént, ami olyan

II. rendii foutak
Gyiijto-eloszto utak
Belteriileti kiemelt utak

egyedi (100 m-es), (IRI )
[mm/m], legfeljebb 1 ,7 2, 1
megfeleldségi hatar

jol sikeriilt, hogy ez az 1000
2.4 m-es szakasz a javitas utan mar
el6irt mindséglinek szamit.

atlag, (IRI;g;)
[mm/m], legfeljebb 1,3 1,6
eléirt hatar

— Bal o. 1+400 - 2+300: az IRI4
1.9 értékét nem kell meghatarozni,
2 mivel az utszakaszon tl sok az

étlag, (IRIéMh)
[mm/m], legfeljebb 1 ,5 1 ,8
megfelelgségi hatar

olyan 100 m-es szakasz, amit ki
lehet venni az értékelésbdl. Itt
2,1 csak a kiértékelheté 100 m-es
szakaszoknak kell teljesiteni az

Vagyis pl. egy 2 rétegu feltjitds esetén I. renddi féuton
minden 100 m-es kiértékelheté utszakasz IRI100 értéke
legfeljebb 2,1 mm/m lehet, de az 1000 m-es utszakaszok at-
lagos IRI4 értéke 1,6 mm/m alatt kell, hogy legyen. Ameny-
nyiben az IRI4 1,6-1,8 mm/m koz6tt van, agy értékesokke-
nés alkalmazhato.

2. példa: 2 rétegii felujitds I. rendii f6uiton - kiértékelés
(kiiszobszintek: 2,1 1,60 1,80 mm/m)

. . jobb oldal bal oldal . )
Utszelvény Rl IRl Rloo IRl Megjegyzés
1+370 — 1+400 - - - -
1+400 — 1+500 1,4 bal o: csatorna
1+500 — 1+600 1,2 bal o: csatorna
1+600 — 1+700 0,9 n bal o: csatorna
1+700 — 1+800 1,2 1,2
1+800 — 1+900 1,3 138 1.4
1+900 — 2+000 1,8 ’ n hidcsatlakozas
2+000 — 2+100 1,7 R hidcsatlakozas
2+100 — 2+200 1,2 1,7
2+200 — 2+300 ‘) 1,8 2,0
2+300 — 2+400 1,3 1,7
2+400 — 2+500 1,5 1,6
2+500 — 2+600 1,4 1,7
2+600 — 2+700 2,0 2,1)1,4
2+700 — 2+800 1,8 (2,0)1,3 2)
2+800 — 2+900 1,5 1,68 1,7 8
2+900 — 3+000 1,7 1,7
3+000 — 3+100 1,9 (1,9 1,5
3+100 — 3+200 1,8 (2,1)1,5
3+200 — 3+300 1,5 1,7
3+300 — 3+330 - - -

Magyarazatok a kiértékeléshez:

- Jelmagyarazat:
 Kék mezo6k: elSirt hatar alatti értékek
o Sdrga mez6: megfeleld mindségu értékek (értékcsok-

kentés)
o Pirosbdl kékbe hajlé mez6k: nem megfelel6 értékek,
melyek javitva lettek

- A zarojeles jelolések azt jelentik, hogy az adott ttsza-
kasz javitva lett. A zardjel utani érték a javitast kovetd
ujramérés soran kapott IRI100 ill. IRIA érték.

— A mérést egész 100 m-es szelvényben kell kezdeni és
befejezni, ezért a csatlakozasi zondkat ki kell hagyni.

— Jobb 0. 1+900 — 2+100: a hidcsatlakozéast ki lehetne
hagyni az értékelésbél, de olyan jol sikeriilt, hogy nem
sziikséges a kihagyasa.

- Jobb 0.2+200 - 2+300: az egyedi kiisz6bszintet megha-
lad6 IRI100 érték miatt javitani kellett.

el6irt 2,1 mm/m-es hatérértéket.
Megjegyzés: Az ad hoc bizottsdg az egyenletességi kovetel-
ményeket dttekintve arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
UT-02 kovetelmények kiziil az dsszegzett elmozdulds ered-
mények eddig tulzottan enyhék voltak, ezért ezek a kivetel-
mények médositdsa is megtortént.

2. Uj aszfaltos UME tervezetekre adott
k6z6s HAPA vélemény
El6zmény

A MAUT Aszfaltutak bizottsaga 2017. év elején véglegesi-
tette az 4j aszfaltkeverékekre ill. aszfaltrétegekre vonatko-
26 UME-kat. Ezekre még 2016. év végén lehetett a MAUT
kozmegegyeztetési folyamatban véleményeket beadni. Ezt a
kiilonboz6 HAPA tagvallalatok megtették.

2017. év folyaman az el8készitett UME-kat at kellett
dolgozni a KESZ rendelet eléirdsaival 6sszhangban. Az at-
dolgozas (a fent emlitett Uj egyenletességi kovetelmények
ekdzben épiiltek be az eldirasba) végén a MAUT ujabb koz-
megegyeztetést tartott. A HAPA TMCS tagok ugy dontot-
tek, hogy ezuttal 6sszehangoltan, csak a legfontosabb ész-
revételekre koncentralva kézosen nyujtanak be véleményt.

Ko6z0s allaspont

A munkacsoport valamennyi aszfaltgyarté tagvallalat ill. a
laboratériumok képvisel8it bevonva tobb megbeszélésen at
Osszegezte a killonboz6 véleményeket. A tagok megosztot-
tak egymassal érveiket és a gyakorlati életben szerzett ta-
pasztalataikat. Részletesen atbeszéltiik azokat a kérdéseket,
melyeket a TMCS tagok problémadsnak tartott az els6 koros
kozmegegyeztetést kovetden.

Az észrevételek kozill kivalogattuk azokat, melyeket az
egész munkacsoport kiemelt fontossagunak itélt meg. Eze-
ket 6sszefoglaltuk és valamennyi tagvallalat képvisel6jének
megkiildtiik. Miutan mindenki visszajelzett, hogy egyetért
az észrevételekkel, eljuttattuk az anyagot a HAPA elnoké-
nek, aki tovabbitotta azt a MAUT felé.

Az aszfaltkeverékekre nyolc észrevételt tettiik, az aszfalt-
rétegekre vonatkozdan kilencet. A teljesség igény nélkiil
megemlitek néhany kiemelt észrevételt:
Aszfaltkeverékekre:

- az UME megjelenése utan fél év felkésziilési id6t kér-

tiink az 4j receptardk elkészitésére
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- az eldirt ill. megvalosult keverési osszetétel 0j szaba-
lyozasat kértiik feliilvizsgalni (ne csak 3 nap legyen a
gyartasi validalasra)

- az aszfaltkeverékre el6irt gyakoribb Marshall hézag
vizsgalatnal nem az egyedi eltérés, hanem az atlagelté-
rés eldirasat javasoltuk

Aszfaltrétegekre:

- az elkésziilt aszfaltrétegek osszetételi ellendrzésénél a
fart minta vizsgalatat javasoltuk elsddlegesnek tekin-
teni

- a tomorség ill. burkolati hézag koévetelményeknél java-
soltuk, hogy az egyedi értékre vonatkozé kiiszobszin-
teket kissé enyhiteni kellene, cserébe be lehetne vezetni
szigorubb kiiszobszinteket az atlagos értékekre vonat-
kozéan

A BOMAG tavirdnyitdsu, foleg kozmiidrkok visszatoltés
tomdritésére tervezett hengerei

Led lampasor a tomorség becslésére. Kalibrdcio esetén pontos visszajelzést ad
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- a rétegekre vonatkozd aszfalt Gsszetétel elSirdsai legye-
nek 6sszhangban az FPC el6irasokkal ill. vegyék figye-
lembe a HAPA 2014. évi adatgyUjtésének erre vonat-
kozé eredményeit (a furt mintak kissé elfinomodnak a
gyartaskozi mintakhoz képest).

Eddigi ismereteink szerint az észrevételek egy részét elfo-
gadta a bizottsag, mds részét nem, de varhatdan a 2018. év
koézepe tajan megjelend el6irasok csak 2019. januar elsejé-
vel fognak hatélyba lépni, igy a maradék fél éves iddszakban
lehet gytjteni az adatokat az 0j el6irasok teljesithetéségérol.
A HAPA TMCS o6ssze fogja gytjteni a kritikus kérdésekre
vonatkozé eredményeket és amennyiben sziikséges ujra ja-
vasolni fogja a MAUT-nak a médositést miel6tt még életbe
1épnének az 1j eldirasok.
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|A Mol-csoport 2030-as stratégiaja

Szabé Szabolcs Pl

Mol Nyrt Ertékesitési Igazgato

A MOL-csoport vallaltan és biiszkén a régios olajipar, ezen
beliil a régids bitumen piac egyik meghatarozé szerepléje, és
egyben piacvezetd bitumenszallité Magyarorszag vonatko-
zasdban. Az olajipar szamos kihivassal szembesiil napjaink-
ban. Biztosan elmondhatd, hogy szerepe a j6vében modosul
és atalakul, noha ennek mértéke, idébeni lefutasa, és foleg
a valtozasok irdnya igen-igen bizonytalan. A Mol-csoport
az ipardgban elsék kozt hirdette meg hosszatavia, 2030-as
stratégiajat, amelyben tudatosan és proaktivan ad valaszt az
olajipar egyre élesebbé valo6 strukturalis kérdéseire.

Alapvetések

Miel6tt ezekre ratérnénk, fontos roviden kiemelni a kéolaj-
feldolgozas hirom olyan lényegi tulajdonsagat, amelyek
alapvetden befolyasoljak az olajfinomitassal foglalkozé cé-
gek mozgasterét.

- A Kkoéolaj-feldolgozas un. iker és melléktermékes
iparag, mint a feldolgozdipari tevékenységek tobbsé-
ge. Ez azt jelenti, hogy ellentétben az Gsszeszereld ipar-
agakkal, ahol minden egyes darab gyartasarol kiilon le-
het donteni, itt a feldolgozasi folyamat soran bizonyos

termékek mindenképpen keletkeznek. (Nincs ez mas-
képp pl. a hasiparban sem - a csirke bontasakor min-
denképpen keletkezik szdrny, combok, mell, aprolék,
farhat és még sorolhatnank). A kéolaj-finomitds soran
mindenféleképpen keletkeznek gazok, benzinek, gaz-
olajok, illetve valamilyen ,,fekete” termék, fiitdolaj vagy
bitumen alapanyag. Ez kémiai adottsdg, ami a mdsik
oldalrél minden olajcég szamara egy kényszerhelyzetet
idéz el6: a finomitébol kijové valamennyi termékre kell
valamilyen megoldas. Kiilon érdekesség, hogy az egyes
termékdramok dra radikalisan eltérhet egymastdl, és
bizonyos termékek esetében ez azonos mértékegység-
re vetitve az alapanyaghoz képest jelentésen kisebb (!)
végarat is jelenthet.

- A finomitasi folyamat kihozatali struktaraja valtoz-
tathatd, egyrészt a technoldgiai bedllitasokkal (milyen
részfolyamatokon megy 4t a kéolaj), illetve a kiilon-
boz6 tipusu kéolajok felhasznalasaval. Ugyanakkor az
el6z6 pont tovabbra is 4ll, nem lehetséges minden mas
terméket eltiintetni, és k6olajbdl pl. csak benzint vagy
bitument gyartani. Megint csak a husipari analdgiara
visszatekintve, a csirke feldolgozas sordn jelentésen
emelheté bizonyos részek kihozatalanak aranya egy
megfeleléen nemesitett csirkefajta kivélasztasaval —
de ettél még mindenképpen lesz két combja vagy két
szdrnya is.

- Lehet6ség van bizonyos kevésbé értékes termékek
feljavitasara. A mdra Magyarorszagon gyakorlatilag
eladhatatlan ftt6olaj alapanyagat példaul kokszolasos
eljarassal részben koksz, részben pedig gézolaj ele-
gyek eléallitasara hasznéljak. Fontos, hogy itt egyéb
segédanyag hozzdadasara is sziikség van, a fenti eset-
ben pl. komoly mennyiségli hidrogén sziikséges, ami
csak részben jon magabdl a finomitdsi folyamatbdl. Az
un. maradékfeldolgozé tizemek jellemzden igen draga
technoldgiak, még az amugy is tékeigényes olajipari
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eszkozértékekhez képest is. Itt is talalni husipari analo-
giat — az aprolékbol virsli gyartdsa nem mas, mint egy-
féle maradék-feldolgozas, egy kisebb értékd aru (mar-
mar hulladék) nagyobb értéki termékké konvertaldsa.

Az olajipar elmult 80 éve nem sz6lt masrdl, mint hogy a

fenti korlatozo feltételek mellett is maximalizalni a vezér-
termékek, azaz a motorhajtéanyagok kihozatalat. Az egyéb,
un. melléktermékek piacai koziil egyesek mara praktikusan
elttintek (pl. a fiitéolaj Magyarorszagon), masok pedig az
id6 soran épp hogy nagyobb jelentdségre tettek szert (pl.
bitumen vagy propan-butén gazok). Biiszkék vagyunk azon
eré6feszitésekre, amelyek eredményeképpen mind a pozso-
nyi, mind a szazhalombattai finomitdink kihozatal és nye-
reségesség szempontjabol Eurépa élvonalaba tartoznak - a
2030-as stratégia kittizésének pont az az egyik f6 célja, hogy
ezek az tizemek a kévetkezd évtizedekben is hasonléan jol
tudjanak mikodni.

A jovot alapjaiban meghatarozo
megatrendek

Napjainkban harom olyan trend latszik, amelyek tovabbi
térnyerése kikényszeriti, és egyben lehetévé is teszi az em-
beri tarsadalmak jelenlegi fogyasztasi-termelési folyamata-
inak rendszerszint(i megvaltoztatasat.

Az egyik ilyen a globalis felmelegedés, amely egyrészt
valaszokat kényszerit ki a mar észlelhet6 problémék keze-
lésére (aszalyosodas, vizproblémak, kiszamithatatlanabb
id6jaras), masrést felveti a kérdést, hogy mit lehet tenni
maganak a folyamatnak a lassitasa vagy akar megallitasa
érdekében.

A masik jelentés folyamat a digitalizacié. A technikai
fejlédés az elmult hiisz évben elképesztd modon csokken-
tette le az informacio el6allitdsanak és az ahhoz val6 hozza-
jutdsnak a koltségét ( koltségen itt nem csak anyagiakat, de
pl. id6t is értve). Ez szamos iparagat alapvetSen formalt at
vagy fog atformalni a jovében, és vildgos, hogy a folyamat
lendiilete toretlen. Csak hogy néhdny példat emlitsiink:
Amazon.com, hogyan rendeliink ma ételt, vagy vesziink

Digita

e s Mdan® At

meg sok ajandékot karacsonykor, uber kontra taxisok a vi-
lag szamos orszagaban, és a sort még lehetne folytatni.

A harmadik jelentds folyamat az urbanizacié. A mult
szazad kozepén az emberiség mintegy harmada élt varos-
okban, és kétharmada vidéken, 2030-ra vélhetGen vilag-
szinten megfordul ez az ardny. A koncentralédé kereslet
uj lehetdségeket nyit, de egyben 1j kihivasokat is tamaszt,
elég pl. a varosokban egyre inkabb problémassa valé dugok
kérdésére gondolni, vagy a hulladékkezelés problémajara.

A fentieknek szamos kihatdsa van az {izleti életre nézve
is, ezekrol egy rovid attekintést az aldbbi dbra ad.

A MOL-csoport 2030-as stratégidja

A MOL-csoport egy integralt olajipari vallalat: kéolaj ki-
termeléssel, finomitassal, illetve petrolkémiai iizemekkel
is rendelkezik, valamint jelen van az tizemanyag kiskeres-
kedelemben és szamos kapcsolddé tevékenységben is. Az
egyes tevékenységeket nagyon eltéré mddon érintik a ko-
rabban taglalt folyamatok - igy a 2030-as stratégiaban meg-
hirdetett kovetendd 1épések jellege is igen eltéro.

A Kkitermelési tizletdgban célunk a jelenlegi pozicidink
tartdsa, a meglévé eszkozok minél hatékonyabb tizemel-

FOKOZODO POLITIKAI NYOMAS
TUDATOSAN TAMOGATOTT ALACSONY
SZEN-DIOXID KIBOCSATASSAL -
SOK
VARHATOAN ALACSONY OLAJAR [ -
KORNYEZET 16
AFOSSZILIS
TUZELOANYAGOKNAK
- ES TECHNOLOGIANAK
U PIACOKAT KELL TALALNIUK
NOVEKVO URBANIZACIO, KEVESBE #1"
FONTOS (ES LEHETSEGES)AZ 1 | |
AUTOBIRTOKLAS, CSOKKENG KERESLET

AMEGOSZTASON ALAPULO GAZDASAG
ELTERJEDESE

EGHAJLATVALTOZAS ES
MEGFIZETHETO MEGUJULO
TECHNOLOGIA

ERTEK ALAPU
FOGYASZTOI DONTESEK,
NOVEKVO KORNYEZET
TUDATOSSAG

ALTERNATIV TANKOLASI ES
MOBILITASI FORMAK

ELEKTROMOS ES DIGITALIZALT
KOZLEKEDES
ONVEZETO GEPJARMOVEK
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tetése. Az iparag jellegébdl fakadodan ez is egy tékeigényes
vallalas: csak 2021-ig cca. 2 millidrd dollart koltiink meglé-
v6 mezdinken kutatdsra (f6leg Pakisztanban és Norvégia-
ban) illetve fejlesztésére (pakisztani, kazahsztani és orosz-
orszagi mezGinken). Célunk, hogy a kitermelési koltséget 6
dollar/hordé szint alatt tartsuk, és a napi kitermelés szintje
110 ezer hordé koriil legyen.

A finomitds az elmdlt években tobb hatékonysagnovels
programmal jarult hozza a csoport eredményességéhez,
csak 2015-2017 kozt mintegy 500 millié dollaros plusz
EBITDA-hatést értiink el ilyen programjainkkal. Célunk,
hogy ez a kiemelkedé eredményesség megmaradjon. En-
nek érdekében 100 millié dollarnal is tobbet fektetiink be
csak 2021-ig, illetve aktivan diverzifikaljuk a kéolaj-port-
folionkat, valamint az {izemanyagok ardnyat a kihozatali
strukturaban a mostani 60+%-rdél 50% kornyékére valtoz-
tatjuk. A hozamvaltozast igy a petrolkémiai és egyéb vegyi
termékek iranyaba tudjuk eltolni, amely egyben el6feltétele
is annak, hogy a petrolkémiai tevékenységiinket bévite-
ni tudjuk. Itt ugyanis 2019-ig mintegy 1,9 milliard dollart
ruhdzunk be, fejlesztjiik meglévé tiszaujvarosi és pozsonyi
olefin tizemeinket, illetve ez év marciusdban atadasra kerilt
a tiszaujvarosi egységiink legtijabb iizeme, a szintetikus gu-
migyar is. Célunk, hogy kdzéptavon az autd- és csomagolo-
iparban, valamint a butorgyéartasban hasznalt poliol gyar-
tasara is képesek legyiink a régio egyetlen teljesen integralt
beszallitojaként.

A vevok szamara mindig is a kiskereskedelem volt és lesz
a MOL egyik legfontosabb megjelenési formdja. A MOL
ezért egyszerre keresi aktivan a lehetéségeket jelenlegi ha-
lézatanak bévitésére, valamint ezzel parhuzamosan meg-
kezdte a jelenlegi halozat 4tszabdsat is: a Fresh Corner kon-
cepcid keretén beliill mar mintegy 700 tolt6allomas ujult
meg kinézetben és valasztékban. Hangsulyt fektetiink arra,

hogy a hagyomanyos iizemanyagok mellett az alternativ
tizemanyagok is megjelenjenek a kinalatban, illetve tuda-
tosan bévitjitk a shop kinalatot is. Célunk, hogy 2021-re a
fogyasztasi cikkek és egyéb szolgaltatasok arbevétele meg-
haladja az 500 milli6 dollart. A téltéallomasok funkcidja
egyre inkabb atalakul, sokkal inkabb szolgaltaté allomasok
lesznek, ahol a vevék mindennapi nem-{izemanyag igénye-
ik egyre nagyobb hanyadara is megoldast talalnak.

Ezen, korabban mar meglévé tizleteink mellett mas, ed-
dig ismeretlen iranyokban is terjeszkedni kivanunk: kihasz-
naljuk méretiinkbol és szakértelmiinkboél ad6do lehet6sé-
geinket a meglévé iizleti tevékenységeinkhez szorosabban
vagy lazan kapcsol6do 1j iizleteket is keresiink. Tamogat-
juk az innovacids megoldasokat, amelyek eredményekép-
pen termékek helyett egyre inkabb komplex megoldésokat
kinélunk tigyfeleinknek. Uttéré médon élltunk a budapes-
ti kozosségi kerékparozas tigye mellé, biiszkén vagyunk a
MOL Bubi névadé szponzorai. Emellett ez év elején indult
utjara a MOL Limo, a MOL uj kozdsségi autézas szolgal-
tatdsa, amivel Budapest egy tjabb dimenzidéban zarkozott
fel a nyugati nagyvarosokhoz, elényeit pedig — mint a ki-
sebb emisszid, hisz egy kozosségi auto a statisztikak szerint
kb. 10 egyéb autét valt ki hosszabb tavon — mi mindannyi-
an évezhetjiik. Ugyancsak idén indult atjara a MOL Fleet
Solution Kft, amely szintén egy masféle mobilitasi igényt
szolgal ki.

Hiszlink abban, hogy az ilyen és ehhez hasonld tizleti le-
het6ségek kihasznaldsdnak van létjogosultsaga és értékte-
remtéek. Célunk, hogy az 4j lizletek adjak 2030-ra az {izleti
eredmény 10%-dt, és ezzel egy 4j dimenzidjat is képezzék
hosszt tavon a jové Mol-csoportjanak.

A jov6t elére mindig nehéz megmondani - de a jelenkor
trendjeit figyelembe véve el lehet indulni a megfeleld irany-
ba. Mi a Mol-csoportban hissziik, hogy a 2030-as stratégi-
ank egy ilyen megfelel§ irdny, és hogy a négy alapvet6 ér-
tékiinket — Kollégaink, Ugyfeleink, Tulajdonosi szemlélet,
Tettvagy — szem el6tt tartva a jovoben is sikeressé tudjuk
tenni a Mol-csoportot.
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TERCHIMICA

A céqg profilja — polimerrel

modifikalt aszfalt

Lorenzo Sangalli

mérnok, Iterchimica Srl.

ITERCHIMICA - 1967 ota

Az Iterchimica vezet$ olasz cég az aszfalt kémiai adalék-
anyagok és ttburkolasi technolégiak szektoraban, és tobb
mint 2 millié eurdt fordit évente kutatasra és fejlesztésre.
1967-ben alapitott cégként az Iterchimica-nak 50 évnyi
torténelme van bitumenes keverékek és bitumenek adalék-
anyagainak gydrtasa teriiletén.

Kutatds és fejlesztés

A hi-tech adalékanyag-gyartas 30 évnyi kutatds és fejlesztés
eredménye, melynek soran olyan technolégiakat kutattak,
amelyek megfelelnek mind a hatésagoknak, mind az érin-
tett szervezeteknek, valamint kovetik és kielégitik a piaci
igényeket.

A tokéletesen felszerelt laboratérium lehetévé teszi a ter-
mékek mindségellenérzésének és CE marking-nak alapos
rendszerét.

Termékkategoriak

ij infrastrukturak - utak, autépalyak, repiiléterek
1. Tapadas javit6 szerek

NG

Rejuvenatorok HMA-hoz (Hot Mix Asphalt): hogy
visszaallitsuk az eloregedett bitumen kémiai-fizikai
struktarajat

Emulgealdszerek hagyomdnyos és specialis bitumen
emulziok gyartasahoz

Cellul6z rostok (természetes — dsvanyi — szintetikus),
amik megerdsitik és vastagitjak a bitumen-filmet
Kopolimerek keverékek modifikalasahoz
Polifunkcionalis vegyiiletek HMA modifikalasahoz
Polimerek bitumenekhez, amik médositjak azok kémiai
szerkezetét
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8. Feliiletszinezdk, tiszta ill. szinezett aszfaltkeverékek
gydrtdsa

9. Uzemanyag ellendll6 feliiletkezelés aszfaltburkolatok-
hoz

10. Uzemanyag ellenall¢ feliiletkezelés HMA esetén

Karbantartas, fenntartas

1. Specialis hideg kotéanyagok utak javitasa soran hasz-
nalt hideg aszfalt gyartasahoz, 100% RAP

2. Hagyomanyos és okoldgiai fluxus olajok hideg aszfal-
tokhoz: a bitumen fizikai jellemz6inek modositaséhoz,
vagy hideg aszfalt el¢allitasdéhoz

3. Bitumenes masztix repedések javitasara

Z61d fejlesztés

1. Adalékanyag magas RAP-
tartalmi WMA (Warm Mix
Asphalt) gyartasahoz

2. ,Csendes” (low noise) asz-
faltburkolat innovativ tech-

PMB

nolégia :;:::'In
3. Szagcsokkentd adalékanyag Refi
bitumenekhez

4. Anti-szmog

Hormal Bitumen

ITERCHIMICA — F& termékreferenciak

Az elmult 7 évben (részletes referencidk rendelkezésre
allnak):

1. Tapadasjavité szerek: 3500-4000 km

2. Polimerek: 5000-5500 km

3. Rostok: 3000-3500 km

PME Plant:

*

Modifiers

ﬂ_“‘"—

adalékanyag 140° [ 160°
aszfaltburkolatok feliiletke-
zeléséhez -

ITERCHIMICA -
Terméktanusitvanyok
(mindsités, hitelesités,

jovahagyas)
Tobb mint 50 nemzetkozi ta-

nuasitvany és termékengedélye-
zés 15 orszagban

PMA

Asphalt plant:
Aggregates
*
Polymers Itersystem

*

1407 | 1607 MNormal Bitumen  Polimer
ltersystem

i

See,
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Polimerrel modifikalt aszfalt (PMA)

PMA technoldogiak

1 ITER PPS: Polimerek és rostok keveréke

2 Superplast: hore lagyuldé kopolimerek keveréke
Kozvetleniil a keverébe adagolva: lehet6vé teszi, hogy

szabalyozzuk a keveréktervezés modifikalasi szintjét, a

modifikaldszer adagolasat valtoztatva

PMA — A kever6gép mukodése

Konnyi adagolas egy kalibraciés adagolé berendezés
hasznalataval, ez a technolodgia alternativaja a specifika-
cidénak.

A PMA egy specidlis Iterchimica technolégia, amely a
vevl igényeinek megfeleléen testre szabhatd. Barmikor
megvaldsithatd a kivant modifikacios fokon.

PMA SUPERPLAST-tal

A Superplast valogatott, hdre lagyul6 polimerek polimeres
keveréke, amelyek flexibilis granuldatumokbol dllnak, amely
keverékeket, ha hozzaadunk az

FRODUCT

' DOSAGE SYSTEM -

| aszfaltkeverékekhez, javitja a
kever6 teljesitményét.
Innovativ megoldds: polime-
rek, a keverdgépbe adagolva, le-
het6vé teszik, hogy kivalasszuk
a modosito szert és annak rela-
tiv mennyiségét.

A SUPERPLAST elényei

- Magas mechanikai tulajdon-
PLANT PLC s‘ég'ok, mint plr. Marshall-stapi:
| litas, merevség, rugalmassagi
modulus, kozvetett szakitoszi-
lardsag széles hémérsékleti tar-
tomanyban;
- Magasabb foku ellenallas a
keréknyomképzddéssel és a de-

0,5+0,6% BMA 4+8%
[ 7 on bitumen weight
*

Compounds at
room
temperalure

Mixer

Yias g

formacidval szemben magasabb
burkolati h6mérsékleten;

- Nagyobb ellenallas a farada-
si toréssel és a reflexios repedés-
sel szemben;

- Tartéssag extrém éghajlati
koriillmények kozott, kiilono-
sen magas hémérsékletd kor-
nyezetben;

N Soe . - A HMA superplast-tal és

normal bitumennel olcsobb,
mint a modifikalt bitumennel
eloallitott aszfalt.

Aggregates at Y Bitumenat Ezek az elényok a BURKO-

180°c 160°C LAT ELETTARTAMANAK

s - t s NOVEKEDESEHEZ  vezet-

@ @ A P e MBRC.I0 nek, lehetové téve a fenntarta-
traditional mix designs

si és gyartasi koltségek csok-
kentését.

A PMA technologidk elényei

- A PMA technolégia logisztikai elényokkel, ezaltal kolt-
ség-haszonnal jar.
Feleslegessé teszi a PMB (Polymer Modified Bitumen)
-kétbanyag taroldsat az aszfaltgydrtd berendezésen, ill.
elkeriili egy sor, kiilonbozé bitumenek szamdra sziikséges
tarolétartdly nagykoltségii beruhdzdsdt. Elkeriili, vagy je-
lentésen csokkenti a modifikdlt bitumen forré tdroldsdnak
magas energiakoltségeit.

- A modifikalt aszfaltkeverék (PMA) gyartasa nagyon fle-
xibilis:
Bdrmikor megvaldsithaté a kivdnt modifikdcids fokon. Ez
lehetévé teszi az aszfaltgydrtok szdmdra, hogy a lehetd leg-
hatékonyabb modon készitsék elé a nyersanyagot.

A SUPERPLAST alkalmazasa

A Superplast f6 alkalmazasi teriiletei:

- Magas Modulusu Asphalt Layers (HiMA)

- BBME, EME

- Koporéteg és kotéréteg nagy keréknyomképzddési el-
lenélléssal

- Alapréteg nagymértékii ellenallassal az alulrdl felfelé
kialakuld repedéssel szemben

- Nagyforgalmu varosi utak

- Modifikalt aszfaltkeverékkel épitett burkolatok fenn-
tartdsa, karbantartdsa

- Repiil6tari kifutdpalydk és hangar elétti teriiletek
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Esetleirdsok

térétegben

Lengyelorszagi projekt: akkreditalt laboratériumbdl
szarmaz6 hivatalos eredmények.

1) LENGYELORSZAG: PMB-PMA 6sszehasonlitasa ko-

67

2) SZERBIA: PMB - PMA 6sszehasonlitisa SMA-ban

Dinamikus tesztek -  Hivatalos laboratorium
(Politecnico di Milano)

ROMANIA - PMA autépalyaépitési projektekben
DBM 0/25: A kapott miiszaki adatok
BC 0/16: A kapott miiszaki adatok

GOROGORSZAG - PMA autépélyaépitési projektek-
ben

Egnatia - Odos autépdlya

TERMEK. SUPERPLAST - POLIMEREK KEVEREKE:
tobb mint 30 km

1) 7,5 % hézagtartalom 5% optimalis bitumentartalom
esetén (specifikacids hatarérték 5% és 10% kozott);

2) 11 KN Marshall stabilitas 5% optimalis bitumentar-
talom esetén;

3) 3,4 mm nyomvalyu 5% optimalis bitumentartalom
esetén.

OLASZORSZAG - PMA esetleiras

Palermo Repiil6tér

TERMEK: PMA-HOZ GYARTOTT POLIMER. NAGY
ELLENALLASU ASZFALT KIFUTOPALYAK ES HAN-
GAR ELOTTI TERULETEK SZAMARA

Milan6 Malpensa Nemzetkozi Repiilotér
TERMEK: SUPERPLAST. Kifut6palydk

L UNI EN
Air voids [%] 12697-8 3.7 2-4
Voids filled bitumen (VFB) UNI EN 76.2
(%] 12697-8 ’ i
Voids in mineral mix VMA UNI EN 15.7 )
[%] 12697-8 ’
Maximum Density GMM UNI EN
[Kg/m?] 12697-5 2538 2539 -
UNI EN
Ik i M ¥ 444 -
Bulk Density GMB [Kg/m?)] 12697-6 2446 2
Indirect tensile Sensitivity UNI EN
87.1 >80
Ratio (ITSR) [%]* 12697-12
Indirect tensile strength@ UNI EN L71 i
25°C [MPa] ** 12697-23 )
Marshall Stability UNI EN
[daN]@60°C** 12697-34 — 1468 i
Marshall Stiffness UNI EN
[daN/mm)@60°C** 12697-34 sand 242 i
Stiffness Modulus [MPa] @ | UNIEN
10°C, f=10 Hz, 0.35 P.C. | 12697-26 13642 18625 >14000
* 2x35 blows
*42x75 blows

A PMB és PMA technolégidk teljesitménye, miiszaki adatai hasonléak
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SMA Pmb
Fraction 8/11 mm [%] 32.0 DQAINOMENH EYETAGEIA NAPAMOPOOEH .
Fraction 4/8 mm (%) 385 %AZOANTOL %KENA nyiNOTHTA  [KN] [mm) VA | VB 5% optimal
o ':r"[“g:]'mm =2 48 84 2403 10,13 28 1919 56,5 bitumen
TEST PARAMETHER SMA PMB___| SMA SUPERPLAST 51 7.0 2,423 11,60 36 18668 | 824 = xmMuileell
Stiffness Modulus at 5°C . . 5.4 56 & 2448 9,32 46 18,04 692 cuntent
[MPa] 57 4.4 2,464 7,89 55 17,71 750
DETERMINATION OF Stiffness Modulus at 20°C 1,752 -
STIFFNESS MODULUS [MPa] . : 1:: I :;2 ) E” i
stiffness Modulus at 40°C 80 . 1200 L
o 1.282 1.665 E r - g - A 50 ;
DETERMINATION OF Rut D“'h[‘;'; ;?nou cycles 1,71 2,18 o g " mNi “
RUTTING RESISTANCE ; 18 700 i » |
PRD mlﬂ‘] 2.9 3,7 FT | 600 L y 20 1 i
DETERMINATION OF 45 L] 5.4 54 57 8n a5 LT ] 51 4 L% (1] 4% 48 g1 £4 Y )
RESISTANCE TO FATIGUE Number of Cycles [3] 2.147.192 2.583.048 MH&W#TW u”“umurﬁ.wmmw REPEXTIOTHTA uxiﬁm
A PMB és PMA technoldgidk teljesitménye, miiszaki adatai hasonldak
" SUPERPLAST 1. 7.5% of Air Voids at 5% optimal bitumen content (Specification limits between 5% to 10%);
DO 0525 room with &% on'b nof = TR N BUTUER) PO S S ) 2. 11 KN Marshall Stability at 5% optimal bitumen content;
Technical 3. 3.4 mm Flow at 5% cptimal bitumen content;
C um val Test method 2 LU SLELLLLELLLY
Typical values . o
Voids at 120 cycles % 38 $85 EM 12687-31
MEL TS 180C MiCh 2 2P MPa 10 300+10 800 z 4 000 EN 12697-26
Dynamic Creep, T = 40°C and 1800
pulses of 200 kPa: mamim 2815+3 842 =20 000
Deformation mmimicycla 0,13+0,12 £2.00 EN 1209725
Deformation speed
Number of
cycles al > 420 000 =400000  EM 12687-24-A1
braaking
BC 016 mm with 5% on bitumen of COMPOUND - Compaction with gyratory press, EN 12687-21
UM Typicatvalies 1ol Test method ;
R < 7 mm Ruth Depth
W 2 387 22350 EN 12697-6-A1 f O o -_p'q-:-".l;;r-*t -.*J;:l. = 'p
% 40 $50 EN 1269731 S MRS AT R Under Specification
MPa T 350+8 850 z4 500 EN 12667-26
mmim 13 600=14 800 5 25 000
mmimicycle 1,03+0,.96 £250 S S0 25
um:nm e %1 EN 12697-22
<0,07 s0.7
eycle

Mildné Malpensa Nemzetkozi Repiil6tér
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Rejuvenator kdtdanyag hasznalata
a visszanyert aszfalt megujitasanak

elbsegitéséhez

Mouhamad Mouazen

termék menedzser PhD,
TOTAL marketing
és lizletfejlesztés tizletag

Kulcsszavak:
bitumen, visszanyert aszfalt/ RAP (Reclaimed Asphalt
Pavement), frissit6 hatéanyag.

Osszefoglalas

Az elmilt 10 évben gyorsan nétt a visszanyert aszfalt
hasznalata atépitéshez felhasznalt aszfaltkeverékek gyar-
tasa soran. De kotdanyaganak az regedésbdl adodo ke-
ménysége miatt a visszanyert aszfaltot (RAP) gyakran
osszekeverik alacsony viszkozitdstu eredeti bitumennel,
vagy frissitd szerekkel (rejuvendtorokkal). Az igy létrejott
kotéanyagkeverék homogenitésa kérdéses.

A TOTAL rejuvendtor kotGanyagot fejlesztett ki, hogy
elésegitse az elvegytilést az eloregedett RAP kotéanyaggal.
Ebben a tanulmdnyban hdrom eredeti kétéanyagot érté-
keltiink RAP kotéanyaggal: egy TOTAL rejuvendtor koto-
anyagot, egy hagyomanyos 50/70-es utépitési bitument és
egy multigrade bitument a piacrél. A munkateriileten csak
a rejuvenator és a multigrade kotéanyagot hasznaltuk.

Az 50% RAP-kétéanyag hasznélatanak keverékteljesit-
meényre gyakorolt hatasat laboratériumban és a munkate-
riileten is értékeltiik. A két skala kozott nagyon jo korreld-
ciot allapitottunk meg.

Az osszes keverék hasonld

Bfurten ¢ Boe-ghaded sgjegeie
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nyomvalytisodassal és  vizzel
szembeni ellenalldst mutat. De a
frissité kotGanyaggal elballitott
keverék mutatja a legmagasabb
merevségi modulust, ugyan-

" — % akkor a leggyengébb faradasi
o ellenallast, Osszehasonlitva a
Iriws bl matactering multigrade bitumennel.
i e Mindemellett, a frissité koto-
anyag hasznalataval, az jrake-
vert kotéanyag dregedési muta-
tdja jelentGsen csokkent.
= Végiil, hogy megjosolhassuk
" = - a RAP ténylegesen felfrissitett
aranyat, reoldgiai méréseket
& végeztiink. Diagramon abra-
lerrperary zolt mérések mutatjak, hogy
whir g Bribiely ol ERAEL o aprs

[ a RAP kotGanyagot és a Total
rejuvenator kétéanyagot tartal-
maz6 keverék 80 és 100% kozot-
ti megujuldsi aranyt mutat. Ez
az arany 75%-ra korlatozédik az
egyéb kotanyagoknal.

il ot Bevezetés

A legtobb francia ut bitumenes
keverék hasznélataval késziil.
Ezek az utak idénként karban-

1. dbra: Aszfaltkeverék tijrafeldolgozisi folyamata [2]

tartast és felgjitast igényelnek,
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annak érdekében, hogy a jarmtivek biztonsagosan hasznal-
hassak 6ket.

A 2009. marcius 25-én életbe lépett MEEDDAT-USIRF
kotelez6 érvényli megallapodas értelmében 2012-ben 60%
volt a célkitlizés a visszanyert aszfaltgranulatumok készke-
verékekben felhasznalt aranyara vonatkozdan, 2020-ra pe-
dig 100% [1]. Ezért a RAP beépitésének igénye az elmult 10
évben gyorsan nétt.

Az tjrafeldolgozas vazlatos folyamata lathaté a kévetkezd
abran (1. abra).

Az ujrafeldolgozas okai két csoportba sorolhatok:

- Gazdasagi okok: kevesebb bitument és adalékanyagot

hasznal, alacsonyabb szallitasi koltségek stb.

A koltségek emelkedése és kiszamithatatlansaga, kiilo-
nosen bitumenes kotéanyagok esetében, kiemeli az Ujra-
hasznositott aszfalt-adalékanyagok fontossagat. A 2. abran
grafikon mutatja a bitumen aranak (becsiilt alsé érték) ton-
ndra vetitett alakuldsat 2002 és 2015 kozott (Franciaorszag
kozéps6 régidjaban). Az ar 2012-ben 2,5-szerese volt a 7
évvel korabbinak [3]. Az olajarak dramai esése vezetett a
bitumendrak csokkenéséhez 2015 elején [4].

- Kornyezeti okok: optimalizalni a természeti forrasok
hasznélatat; csokkenteni a hulladéklerakékban torté-
né artalmatlanitdst, az tiveghazhatdsu gazok kibocsé-
tasat stb.

Vannak azonban bizonyos korlatok ill. akadalyok is, ame-

lyek a visszanyert anyagok beépitését megnehezitik:
o Technikai akadélyok: az aszfalt aggregatumok el6készi-
tése, specidlis keveréktervezés, stb.
o Egészségiigyi/ biztonsagi akadalyok:
= Mikrokristalyos kovasav (4tmér6 < 1um) keletkezése
a keverés sordn

= Azbeszt jelenléte bizonyos meglévé franciaorszagi
pélyaszerkezetekben

= A katrany multbeli hasznalata, ami jelent6s meny-
nyiségli PAH-t (Polycyclic Aromatic Hydrocarbon)
generalhat, ha ezeket az anyagokat Gjrahasznositjuk.

« Gazdasagi akadalyok: tobbletkoltség jelentkezik az j
kever8gépek gyartdsa sordn, amelyek jobban alkal-
masak az Ujrahasznositasi folyamatokra (kétdobos
keverd,stb.); gyartasi tobb-

Price of Bitumen

2. dbra: A bitumen drdnak (becsiilt alsé érték)
tonndra vetitett vdltozdsa 2002 és 2015 kiozott
Franciaorszdg kozépsd régicjaban [3,4]

Nagy mennyiségli (50-60%-ig) visszanyert anyag fel-
haszndldsaval eléallitott HMA (Hot Mix Asphalt) gyar-
tasdhoz egyes utépit6 cégek megelégszenek azzal, hogy
a ,soft’grade (lagy fokozati) hagyomanyos kotSanyagot
hasznaljak, amit Osszekevernek az aszfalt aggregatumbol
szarmazé visszanyert kotdanyaggal a bevonasi folyamat
soran. Sokan hiszik azt, hogy a soft kétéanyag hozzaadasa
elegend6 ahhoz, hogy kompenzaljuk a régi kotanyag el-
oregedését, és hogy az igy elért teljesitmény hasonl6 ahhoz,
amit egy visszanyert anyag nélkiil el¢allitott aszfalt nyujt. A
kovetkezd tanulmany megmutatja, hogy ez egy sziikséges,
de nem elégséges feltétele annak, hogy olyan ujragyartott
kétéanyagot kapjunk, amely mindségében hasonld egy va-
donatuj kotéanyaghoz.

Kiilonosen az eloregedett kotéanyag re-mobilizaciods ara-
nyanak vonatkozasaban van sziikség t6bb informaciora.

Ezt az arany a RAP kotdanyag azon ardnyaként hataroz-
hatjuk meg, amely ténylegesen hozzajarul ahhoz a feladat-
hoz, amit a k6téanyag teljesit egy jrahasznositott anyago-
kat tartalmazé keverékben.

letkoltség; tobbletkoltség a Brand-
laboratériumi  vizsgalatok new mix

vonatkozasaban.
2013-ban az Wjrahasznosi- @
tott aszfalt atlagos aranya az Uj

aszfaltkeverékekben  Francia-
orszagban 12,7% volt [5]. Ez
az arany egyébként atlagosan
majdnem 34% a SANEF halo-
zaton.

Az aszfalt aggregatumok djra
beépitésének aranya a teljes
utallomanyban  folyamatosan
emelkedik azéta, hogy az uj-
rahasznositast 1978-ban beve-
zették a kereskedelmi piacon.
2013-ban Franciaorszigban a
bitumenes keverékekbe ujra
beépitett  aszfalt aggregatu-
mok aranya a bontott aszfalt
Osszkészlet 65%-a volt [5]. Bi-

mw@

{non homogeseous)  (homogeneous)

zonyos orszagokban, példaul
Hollandiaban, az Gjrahasznosi-
tas aranya kozel 100%.

3. dbra: A kiilonboz lehetséges regenerdcis folyamatok

az vjrafelhaszndldsi eljdrds sordn
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A szakirodalom szerint a RAP-két6anyag djrafelhasz-
naldsi aranya 0 és 100% kozott lehet — szdmos paraméter
fiiggvényében (a hozzdadott kdtdanyag tulajdonsagai, az
eloregedett kotéanyag és az j, hozzaadott kotdanyag ko-
z0Otti kompatibilitds, bevonashoz sziikséges homérséklet,
keverési idd, stb. [6].

Tovabba, ha a felhaszndlt ujrafeldolgozasi moédszerek
nincsenek tokéletesen ellendrizve, bizonyos esetekben
az Ujrakevert kétéanyag mikroszkopikus heterogenitasat
idézhetik el6. Ez végil gyengiti az aszfaltot és id6 eldtti
tonkremenetelt okozhat.

A kivélasztott Gjrafelhasznaldsi ardny alapjan a valdszi-
nitileg megvalésulé kombinaciok elméletileg az alabbiak
lehetnek:

Az un. ,black rock’-eset, ha semennyi, vagy elhanya-
golhaté az eloregedett kotGanyag megujitasanak mértéke
a hozzaadott kotéanyag altal. Ez torténik egy eloregedett
koétbanyag bels6 rétegében az 4j kotdanyag és a tort, oszta-
lyozott adalékanyag kozott [6].

Masrészt 100% homogén megujulast tapasztalunk, ha
tokéletes a homogenitds az eloregedett és a hozzaadott ko-
téanyag kozott. Ebben az esetben az tjrakevert kétéanyag
homogén bevono réteget képez az eloregedett k6tdanyaggal
bevont adalékanyagok koré, ahol az eloregedett kotéanyag
nem kiilonboztetheté meg a hozzdadott kdtdanyagtdl. A
hozzidadott kotdanyag ezen RAP-kétéanyag megujitd ké-
pességét keressiik, ha rejuvenator kétéanyagot hasznalunk,
melynek célja a meggjitas leheté legmagasabb foka. Ezen
két szé1s6 érték elméleti példat jelent és a legtobb esetben
az eloregedett kotdanyag hozzaadott kotGanyag altali meg-
Ujitdsa tobbé-kevésbé részleges, és az tGjrakevert kotéanyag
nem lesz homogén a mikroszkopikus képen.

A 3. dbra mutatja az Ujrafelhasznalds sordn esetlegesen
fellépé kiillonboz6 variaciokat.

2. A REGENIS® megkozelités

A Totalnak van egy REGENIS® nevii, rejuvendtor koto-
anyagokat tartalmazo termékcsaladja, amelyeket kifejezet-
ten arra fejlesztettek ki, hogy javitsak a RAP kotéanyagok
recycling aranyat, ha bitumenes keverékek ujrahasznosita-
sa torténik. Ezen specidlis bitumenek mitikodési elve abban
all, hogy megfiatalitja, felfrissiti a visszanyert kotéanyagot,
feljavitva annak kémiai Osszetételét. A rejuvendtor hasz-
nalata javithatja az el6regedett kétéanyag visszanyerési
aranyat és ujra egyensulyba hozhatja a kotdanyag tény-
leges kompoziciés tulajdonsagait. Amikor a REGENIS®
rejuvenator kot6anyag létrehozasan dolgoztak (1980-
1990), a vizsgalatok mutattak, hogy a végeredményként
létrejove vjrakevert kotdanyag tulajdonsagai nagyon ha-
sonldak lesznek egy vadonattj kotéanyag ugyanazon tu-
lajdonsagaihoz - beleértve mindazt, amire az 6regedéssel
szembeni ellenallas vonatkozik.

Hogy az ismereteinket a REGENIS® rejuvenator kotd-
anyag el6nyeirdl tovabb tudjuk fejleszteni, a TOTAL és a
SANEF-csoport egyiitt elhatdroztak, hogy 6sszehasonlitd
kisérletet végeznek és megfigyelik, ellenérzik az eredmé-
nyeket hosszu ideig.

3. A projekt helyszine és az anyagok

A projekt 2012 szeptemberében kezd6dott az A29 autd-
pélya egy szakaszan Franciaorszagban, aminek a koporé-
tegét djitottak fel magasan modifikalt aszfaltbeton hasz-
nélatdval (50% RAP-tartalommal). Ehhez a projekthez

Total binder content (%) | 6.02

Penetrability (1/10 mm) EN 1426 18
Softening point (°C) EN 1427 70.6
Fraass breaking point (°C) |NF EN 12593 -1

Granular size homogeneity | NF EN 13108-8 [7] | Group G2

1. tdblazat - A projekthez felhaszndlt RAP
és a szdrmaztatott kotéanyag jellemzGi

REGENIS® rejuvenator kotéanyagot és egy multigrade
kotéanyagot hasznaltak felvaltva, mint hozzaadott ko-
téanyagot. Az aszfalt aggregitum az A29 autdpdlya egy
masik szakaszanak bontasibdl szarmazott, 6 jellemzoi
lathatdk az 1. tdblazatban.

4. Eredmények és vitak
4.1 Kotéanyagok jellemzése

Amikor magasan modifikalt aszfaltbeton koporéteget
épitettek az A29 autdpélyan, aszfaltmintakat vettek mind
a Multigrade bitumenes szakaszbdl, mind a REGENIS®
rejuvenator kétdanyagot tartalmazo szakaszbdl, azzal a cél-
lal, hogy laboratériumi teszteket végezzenek az aszfaltokon
és a kotéanyagokon.

Az tjrakevert kétdanyagot (50% RAP kot6anyag és 50%
REGENIS® rejuvenator vagy Multugrade kotéanyag) toluol
hasznalataval nyerték ki az EN 12697-3 szabvanyban fog-
laltaknak megfelel6en [8]. A kivont kdtéanyag jellemz6i a
2. tablazatban lathatok. Tovabba a kinyert kotéanyagokat
alavetették PAV (Pressure Ageing Vessel) oregedési vizs-
galatnak [9], és az Oregedési eljards soran mért értékek is
megtaldlhatok a 2. tdblazatban.

Figyelemremélt6, hogy a tablazat alapjan, miutdn a
mintét eltavolitottadk a PAV elvégzése utan a késziilék-
bdl, a Multigrade kétéanyagot tartalmazd dmlesztett asz-
faltbol kinyert kotéanyag oregedése markansabb, mint
a REGENIS® rejuvendtort tartalmazéé. A PAV vizsgélat
utan, hasonld penetracids indexen a lagyuldspont valtoza-
sa sokkal jelent6sebb Multigrade bitumennel (15,9 vs. 6,1).
Tovabba a Multigrade-s megoldas Fraass toréspontja nem
mérhetd a kotéanyag torékenysége miatt. Mikrorepedések
jelennek meg a vizsgilat soran, ami azt jelenti, hogy nem
végezhetok el értékelések. A REGENIS®-es megoldas vi-
szont olyan viselkedést mutat, amely viszonylag Gsszeha-

Multigrade | REGENIS®
solution solution
Binder after extraction of the bulk asphalt
Penetration (V* mm) 22 22
Softening point (°C) 64.6 60.4
Fraass (°C) -19 -15
Binder after extraction of the bulk asphalt + PAV
Penetration (Y* mm) 14 15
Softening point (°C) 80.5 66.5
Fraass (°C) Ind. -10

2. tabldzat - A kinyert kotéanyagok jellemzGi
a PAV oregedési vizsgdlat el6tt és utdn
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Multigrade | REGENIS®
asphalt mix | asphalt mix
Compaction with gyratory shear press test (NF EN 13108-1)
V1 21.7% 20.1%
V10 15.0% 13.4%
V60 8.40% 6.50%
Duriez test (water resistance) (EN 12697-12-B)
% void 6.2 5.7
r (MPa) 10.8 15.6
R (MPa) 11.1 15.9
r/R 0.98 0.98
Resistance to rutting (EN 12697-22)
% void 6% 6.2%
% rut at 30,000 cycles 3.4% 4.3%

3. tablazat - A két magasan modifikdlt aszfaltbeton-burkolat
(50% RAP) zsirdtoros nyirdsprébdval végzett
tomoritési tesztjiének, Duriez és keréknyomképzédési
vizsgdlatanak eredményei

sonlithatd a ,friss” kotéanyag viselkedési modjaval. A RAP
hatdsa ezért sokkal kevésbé markans. Példaként emlithet-
jiik, hogy a Fraass toréspont értéke csak kicsit rosszabb a
PAV o6regedési vizsgalat utdn (-15 vs. -10°C). Az 6regedési
tendencia ezért lassabb és a tulajdonsagok megmaradnak.

4.2 A helyszinen nyert aszfaltkeverékek jellemz6i

Zsiratorral végzett tomorités

Az NF EN 13108-1 szabvanyban foglaltaknak megfele-
16en zsiratoros nyirdsprobaval tomoritési vizsgalatokat vé-
geztek, hogy meg tudjak allapitani a kéttéle felhasznalt ko-
téanyaggal 1étrejott keverék hézagtartalmat [10]. Ezeket az
eredményeket a 3. tabldzatban lathatjuk. Az aszfaltban 1év6
hézagtartalom kicsit alacsonyabb REGENIS® rejuvenitort
tartalmazo kétbanyag esetén. Ezt az eredményt magyaraz-
hatjuk azzal, hogy az 6r6lt allagi kotéanyag sokkal hatéko-
nyabban regenerdlédik. Ez javitja az ujrakevert kétéanyag
kenési szerepét a tomoritési vizsgalat soran.

Duriez teszt

Ez a teszt meghatarozza az aszfaltkeverékek vizzel szem-
beni érzékenységét. Az EN 12697-12-B szabvanynak meg-
felel6en mérik a tomoritéssel szembeni ellenalldst 18°C-on,
a mintak termosztat-vezérelt fiird6be valé meritése elStt és
utan [11]. Az eredmények a 3. tablazatban lathatok.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a hasonlé r/R
viszonyszam (0,98) ellenére a tomoritéssel szembeni el-
lendllas leveg6ben (R) és vizben (r ) magasabb (15,8 vs.
11) REGENIS® rejuvenatort tartalmazé kotdanyag esetén,
majdnem azonos hézagtartalomnal.

Rutting teszt keréknyomképzddés

A keréknyomképzddési teszt méri az aszfalt dllando tor-
zulasat ismételt forgalmi igénybevétel esetén.

Az EN 12697-22 szabvanyban foglaltaknak megfelel6en
60°C-on és 30.000 ciklussal végzik el ezeket a vizsgélatokat
[12], az eredmények pedig a 3. tablazatban lathatok. Ezek a

Multigrade | REGENIS®
asphalt mix | asphalt mix
Modulus tests at 15°C, 10 Hz, trapezoid samples
(EN 12697-26)
% void 5% 4.9%
Rigidity modulus (MPa) 9345 12109
Fatigue at 10°C (EN 12697-24)
% void 5.3% 5.4%
Resistance to fatigue (udef) 158 +5 105+ 3

4. tabldzat - A két aszfaltkeveréken elért faradds és modulus

kéttéle kotdbanyaggal elvégzett tesztek dsszhangban vannak
a szabvanybeli leirassal, kicsit jobb permanens torzulassal
szembeni ellenallassal a Multigrade két6anyaggal elédllitott
magasan modifikalt aszfaltbeton javéra.

Modulus és faraddsi teszt

Hogy még magasabb szintli 6sszehasonlitast végezhes-
siink a két aszfaltkeverék kozott, modulus-méréseket (3
szint) és faradasi méréseket (4 szint) az EN 12697-26 és
12697-24 szabvanyokban foglaltaknak megfeleléen [13,
14].

A modulus tesztek azt mutatjdk, hogy a REGENIS®
rejuvenatort tartalmazé kotdanyaggal eléallitott aszfalt-
keverék merevebb, 12.000 MPa kériili modulus-szal. De
alacsonyabb faradasi elledllast mutat, Osszehasonlitva a
Multigrade kotéanyaggal elddllitott aszfaltkeverékkel (4.
tablazat).

A REGENIS® rejuvenatort tartalmazé kotdanyaggal
elért magas modulus és alacsonyabb faradasi ellenallas
azzal magyardzhatd, hogy nagyobb mennyiségi volt a
felhasznalt RAP kot6anyag. Ennek az az oka, hogy az el-
Oregedett RAP kotéanyagnak magasabb a modulus-a, 6sz-
szehasonlitva a Multigrade, ill. a REGENIS® kétéanyaggal.
A REGENIS® hasznélataval elért magasabb modulus azt
jelenti, hogy nagyobb mennyiségli RAP két6anyag lett re-
generalva ebben a keverékben, a REGENIS® révén, amely
magasabb modulust eredményezett ily médon, mint a
Multigrade hasznalatéval.

Egy Gj - képelemz6 technoldgidkat — hasznald tanul-
manyt kezdtek el a kézelmultban, hogy ezeket az eredmé-
nyeket igazolni, hitelesiteni lehessen. Ennek eredményeit a
kovetkez6 kiadvanyban publikaljuk.

4.3 A vizsgalatok reprodukalasa
laboratoriumi koriilmények kozott

Két vj aszfaltkeverék-mintat allitottak el§ laboratériumban,
ugyanazokat a kotéanyagokat ill. RAP-ot hasznalva, amiket
a helyszini aszfaltmintaban hasznaltak. Ennek a lépésnek
az a célja, hogy reprodukalja a kordbban elvégzett vizsga-
latokat, feltételezve, hogy a REGENIS® - vagy Multigrade-
kotéanyag éltal a RAP regenerdcidjanak mértéke 80%.
Ennek érdekében az a két aszfalt gyartasdhoz hasznalt ko-
téanyagot 40% RAP és 60% Uj kotdanyag (Mulitigrade vagy
REGENIS®) felhasznalasaval allitottak elé.

Elvégeztdk a zsirdtoros nyirdsprobat, a Duriez, a
keréknyomképz8dési és a modulus és faradasi tesztet,
ugyanolyan vizsgalati felételek mellett, mint a korabban
bemutatottak, az eredmények pedig az 5. tablazatban lat-
hatok.
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Asphalt | REGENIS* | AZALT
mix with asphalt asphalt
Multigrade mix P
mix

Compaction with gyratory shear press test

10

@ Pure multigrade
@ Pure RAP
Multigrade + RAP before RTFOT
® Multigrade + RAP after RTFOT
@ RAP + Multigrade after RTFOT + PAV

A)

.
A R R T TN

V60 5.8% 7.4% 6% = ] . v
s ® o o 0o 0 0 o e o o o M
Duriez test z t 2000000000000 ° 1
(resistance to 8 MR X 2 2P0 90 S R W
water) S T
r (MPa) 10.9 13.7 12.9
R (MPa) 12.3 14.2 13.4
0,1 T T
r/R 0.89 0.97 0.96 1 1o 100 1000
Speed gradient [1/s]
Resistance to rutting (EN 12697-22) o
0, B) A Pure Régénis
Al LU | g e 3.9% 2.8% errern
CYCICS Pure Régénis + RAP before RTFOT
Modulus tests at 15°C, 10 Hz, trapezoid samples © Pure Reégénis + RAP after RTFOT
(EN 12697—26) = @ PureRégénis + RAP (RTFOT + PAV)
% void 7 5 5.5 z,
o g *tee
Rigidity g e ttesetrseseee
modulus (MPa) 8597 12349 9571 LD . e e o o
Fatigue at 10°C (EN 12697-24)
%Void 54 41 51 L A A A A A A A AAAAAAALAALAALAAAAD
Resistance to 144 + 9 100+ 6 130 + 4 " 0 100
fatigue (pdef) = = - Speed gradient [1/s]

5. tdblazat - Laboratériumban reprodukdlt aszfaltkeverék-
mintdkon elvégzett vizsgalatok Osszesitése

Multigrade | REGENIS® | Azalt® 50/70
solution solution solution

Virgin mixture

10

Q)
A Azalt 50/70

@ Pure RAP

Azalt 50/70 + RAP before RTFOT
@ Azalt 50/70 + RAP after RTFOT
@ Azalt 50/70 + RAP RTFOT + PAV

Viscosity [Pa.s]
"

* b4 TS
”’030000030303 MR R
[ ]

0,1

1 10 100 1000
Speed gradient [1/s]

Penetration

(1/10 mm) 21 25.5 28
Ring-and-ball
softening point 66.7 56.2 57.9

(°C)
Fraass (°C) -12 -9 -14
Mix after RTFOT ()

Penetration

(1/10 mm) 17 20 22

Remaining 78 79 77

penetration (%)

Ring-and-ball

softening point 73.2 60.1 63.6
¢C)
Mix after RTFOT and PAV
Penetration
(1/10 mm) 13 14 15
Ring-and-ball
softening point 80.6 65.8 69.6
(°C)
Fraass (°C) -5 -4 -5

6. tdbldzat — Laboratoriumi koriilmények kozott
eléallitott aszfaltkeverékekbdl nyert kitéanyag
jellemzdinek meghatdrozdsa

4. dbra - Tiszta kétéanyag és RAP-kitéanyag viszkozitdsa
160°C-on oregedés el6tt és utdan; A) Multigrade példa, B)
REGENIS®példa, C) AZALT® 50/70 példa

Készitettek egy harmadik keveréket is ugyanilyen felté-
telek mellett, de AZALT® 50/70 felhasznaldsaval, ami egy
TOTAL altal gyartott hagyomdanyos 50/70 alap bitumen.
Az volt a cél, hogy megvizsgaljak egy olyan aszfaltkeve-
rék viselkedését, amely gyartasanal felhasznalt kotGanyag
koztes jellemzékkel — penetracid, lagyuldspont és viszkozi-
tas — rendelkezik a REGENIS® rejuvendtor kotéanyag és a
Multigrade kozott.

Ezek az eredmények ugyanazt az irdnyt erdsitik meg,
mint a kozvetleniil a helyszinen vett aszfaltmintak vizsga-
latai. Tovabba nagyon jo6 korrelacio lathaté a ,,laboratériu-
mi” és a ,helyszini” aszfaltkeverékeken elvégzett vizsgala-
tok eredményei kozott. Ezek a vizsgalatok is megerdsitik,
hogy magasabb modulus-t és alacsonyabb féradasi ellendl-
last eredményez a REGENIS® rejuvenator kétdanyag hasz-
nélata.

ﬁSlfQIt XXVI. EVFOLYAM 2018/1. szam

L
L]
5.
! & Pure Béginn
i -
= » Labarstary made Righan weh KTEOT

- o hite Bdpina

& Pure AP
£
Ll L0001  LOSeld  L0GsD  LDGsld  LOGs  LOGse  LOSSl?  LDdsld  LOGe0W

Compien modales G (Pal

%
Fy 30
1,0E+04 1,0E+05 1,0E+06 1,0E+07 1,0E+08
80 D ‘Comfllex modulus G* (Pa)

IS
&

0
10E+00 1,0E+01 10E+02 1,0E+03 10E+04 10E+05 10E+06 10E+07 1,0E+08 10E+09
Complex modulus G* (Pa)

5. dbra - fekete diagram; tiszta REGENIS® (piros),
tiszta RAP (kék), helyszini REGENIS + RAP (zold),
laboratériumi REGENIS + RAP (sziirke)

Mindegyik aszfaltkeverék esetében toluol-lal nyerték ki
a kotéanyagot, az SN 670 403a-NA, vagy az EN 12697-3
modszernek megfeleléen. Az igy kinyert kotéanyag jellem-
z6i a 6. tdblazatban lathatok.

Fontos hangsulyozni, hogy a REGENIS® rejuvenator
kotéanyag haszndlataval el6allitott aszfaltkeverékbdl vett
kotéanyag a legkevésbé érzékeny az dregedésre a RTFOT
és a PAV vizsgalat utdn, ill. legalacsonyabb a lagyuldspont
tartomanya a harom aszfaltkeverék koziil. A Multigrade-
kétéanyag legérzékenyebb az dregedésre. A PAV elvégzése
utan a hideg viselkedési tulajdonsagok hasonldéak mindha-
rom kotéanyag esetében.

Viszkozitds-méréseket végeztek 160°C-on, lefedve az 1 és
100 s-1 kozotti nyirds-sebesség tartomanyt (4. abra).

A REGENIS® rejuvendtor kotéanyag viszkozitasa 0,17
Pa.s, alacsonyabb mint az AZALT® 50/70 (0,245 Pa.s) és a
Multigrade (0,44 Pa.s), dsszehasonlitva a tiszta RAP koto-
anyaggal (0,650 Pa.s).

Masrészt az ujrakevert kotéanyag (REGENIS® + RAP
koétéanyag) viszkozitdsa az RTFOT és a PAV oregedési
vizsgalat elvégzése utan hasonld, mint az 6regedés nélkili
RAP-kotéanyag viszkozitas-értéke. Ez megerdsiti, hogy a
REGENIS® rejuvenator kotéanyag haszndlata gy tlnik,
hogy korlatozza az 6regedési hatast. Azt is kimondhat-
juk, hogy egy kotéanyag, amely egyrészt targya volt két
oregedési ciklusnak - de a két ciklus kozott regeneraltak
- ugyanazzal a viszkozitassal rendelkezik, mint az a ko-
téanyag, ami csak egy Oregedési cikluson esett at. Nem
ugyanez viszont a helyzet a Multigrade esetében, ahol az
RTFOT és a PAV oregedési vizsgalat elvégzése utan az
aszfaltkeverék (Multigrade + RAP) viszkozitasa 2,5-sz0r
magasabb, mint a tiszta RAP kétéanyag viszkozitésa. Ez a
keménység aztdn a terméket ridegebbé teszi és veszélyez-
teti a hideg viselkedési tulajdonsagait, névelve az utpalya
repedésének kockazatat.

Az AZALT 50/70 esetében a keverék viszkozitdsa na-
gyobb, mint a tiszta RAP viszkozitasa. Ez a reoldgiai visel-
kedésével jellemezhetd, amely a REGENIS® és a Multigrade
kozott van.

Kovetkezésképpen rejuvenitor kotdanyag hasznalatakor
az Ujrakevert kétdanyag révén csokken az regedés mér-
téke.

6. dbra - fekete diagram; tiszta Multigrade (piros),
tiszta RAP (kék), helyszini Multigrade + RAP (z6ld),
laboratériumi Multigrade + RAP (sziirke)

4.4 A kotéanyag megujulé aranyanak becslése

Ahhoz, hogy el6re meg tudjuk hatdrozni a RAP kétéanyag
regeneracios aranyat az adott keverékben, reoldgiai vizsga-
latokat végeztek. A § fazisszog komplex G* modulus sze-
rinti (fekete diagram) alakuldsat mérték imposed stress
reométeren 100°C és -10°C kozotti hémérsékleti tarto-
manyban. A fekete diagram hasznélata révén a reoldgiai
mérésekbdl szarmazo értékek nagy része nyomon kovet-
het6 a cstszasi tényezék nélkiil hdmérséklet-fiiggéként. Az
5. abra mutatja a REGENIS®-b6l kapott fekete diagramokat
(REGENIS® vadonatyj allapotaban, REGENIS® RTFOT
és PAV utan, RAP kotdanyag-keverék, ill. REGENIS® a
helyszinr6l). A RAP-bél nyert tiszta kotéanyagbol kapott
értékek is megtalalhatok az abran. El8szor is nagyon jé at-
fedés tapasztalhaté a modulusok tekintetében, barmelyik
termékrdl is legyen szo6, ami azt jelenti, hogy a kotéanyag
viselkedése barmikor, barmilyen hémérsékleten el6re meg-
josolhato.
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7. dbra - fekete diagram; helyszini REGENIS + RAP (z6ld),
laboratoriumi REGENIS + RAP 80 %-os regenerdldddssal

(sziirke)REGEBIS+RAP laboratériumi(fekete)
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Az eredményekbdl lathato az is, hogy a REGENIS® na-
gyobb viszkozitasd, mint a tisztdin RAP kotdanyag (a fa-
zissz0g nagyobb, barmilyen hémérsékleten is mértik a
REGENIS®-értékeket).

A REGENIS® kotéanyag + RAP kotdanyag alkotta keve-
rék a két gorbe kozott talalhatd, ami teljesen normalis, 1évén
hogy az osszetételitk 50%-50%. A ,,laboratériumi” keverék
RAP kotéanyagbol és REGENIS® kotéanyagbol 4llt, 80%-os
feltételezett regeneralddasi arannyal. Ezt a keveréket aztan
RTFOT oregedési vizsgalatnak vetették ala, hogy szimuldl-
jak a bevonddast. Az 5. abra fekete diagramjan nagyon jo
atfedés lathato a helyszini és a laboratériumi adatok kozott,
megerGsitve a 4.3 szakaszban ismertetett eredményeket. Ez
a teszt megerdsiti, hogy az RTFOT 6regedés valéban kor-
relal azzal az Gregedéssel, ami a keverék belsejében torténd
bevonas alatt zajlik.

Tovabbad, barmilyen hémérsékletet is vizsgalunk, a keve-
rék (REGENIS®/RAP kétbanyag) mindig kevésbé merev,
mint a tisztan RAP kotdanyag.

Ugyanilyen vizsgalatokat elvégezték Multigrade bitu-
mennel is.Figyelemre mélt, hogy az atfedés Multigrade bi-
tumennel kismérték(, ezért a fekete diagram nem alkalmas
modszer (6. dbra).

Ellentétben azzal, amit a REGENIS® esetében tapasz-
taltunk, a helyszini, ill. laboratériumi ,,Multigrade/ RAP
kotéanyag” nagyobb viszkozitasd, mint a tisztan RAP ko-
téanyag. Ez valdszintileg a Multigrade magas viszkozita-
sa miatt alakul igy, amit azt korabban vizsgaltunk a 4-A
abran.

Ahhoz, hogy jobban meg tudjuk hatarozni a regenera-
l6das aranyat, egy uj REGENIS®/RAP kotéanyag keveréket
allitottak el6 laboratdriumi koriilmények kozott, feltétele-
zett 100%-o0s regeneralddasi arannyal. A 7. dbra mutatja a
harom keverék (helyszini, laboratériumi 80%-os regenera-
lodassal, laboratdriumi 100%-os regeneralodéssal) kozotti
atfedést. Lathatd, hogy ezen abra szerint, a harom goérbe
Osszehasonlithat6. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a j REGENIS*/RAP kotéanyag keverékben a RAP
regeneral6dasi aranya 80% és 100% kozott van.

5. Kovetkeztetések

Ebben a tanulmanyban hdrom frissité kotGanyagot érté-
keltiink: egy TOTAL rejuvenator kotdanyagot, egy 50/70
fokozatu alap TOTAL hagyomanyos bitument és egy Ver-
senytars altal gyartott Multigrade bitument.

Az 50% RAP kotéanyag keverékben vald felhasznalasa-
nak teljesitményre gyakorolt hatasat vizsgaltuk laboratori-
umban és a helyszinen. Nagyon jo korrelaciét tapasztaltunk
a két eredmény kozott.

Mindegyik keverék hasonld keréknyomképzddéssel, ill.
vizzel szembeni elledllast mutat. De a rejuvenator koté-
anyaggal eldallitott keveréknek van a legjobb modulus-a,
viszont a leggyengébb faradasi ellenallasa, dsszehasonlitva
a Multigrade bitumennel.

Ezenkiviil, ha rejuvenator kotdanyagot hasznaltunk, ki-
sebb lett az Gjrakevert kotanyag oregedésének alakuldsa-
nak mértéke. Reoldgiai méréseket végeztiink, hogy eldre
meg tudjuk mondani a keverékben a RAP kotéanyag rege-
neraléddsanak aranyét. A fekete diagram-mérések azt mu-
tatjak, hogy a RAP kotdanyagot és a TOTAL rejuvenator
koétéanyagot tartalmazé keverék 80% és 100% kozotti
aranyban tud regeneralddni. Ez a szdzalék alacsonyabb a
tobbi vizsgalt kétdanyag esetében, és bizonyos esetekben
nehéz meghatarozni (pl. Multigrade bitumen).

6. Ajové

Ennek a projektnek a nyomon kovetéseként, ill. a labora-
toriumi skdldn kapott eredmények ellendrzéseként egy sor
magfurast végziink 2017. szeptemberében (5 évvel azutdn,
hogy forgalomba helyezték) a 2012-ben épitett forgalmi
savon. Ezenkiviil 2019-re terveziink egy masodik sorozat
mintavételt, hogy ellendrizziik az eredményeket, és értékel-
jitk a hosszutavu oregedést.

Laboratériumi koériilmények kozott tovabbi kifinomul-
tabb vizsgdlatok elvégzése kovetkezik, hogy ellenérizziik
a végtermékben az eloregedett kotdanyag megujulasanak
aranyat.

/. Koszdnetnyilvanitas

Kilonosen szeretnénk koszonetet mondani a Le Foll
Travaux tarsasagnak és a CETE Normandie Center / LRR /
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nos kozremukodésiikért.
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Trendek az eurdpai
szabvanyalkotasban
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Xavier Carbonneau

COLAS, projekt menedzser,
zakértd. Miszaki
és Tudomdnyegyetem

Ma az eurdpai orszagok nagy része részt vesz az eurdpai
szabvanyositasi folyamatban. Az Gtépités szamos miiszaki
bizottsag feladatkorébe tartozik, melyeket a CEN bizott
meg azzal, hogy harmonizaljak az altalunk hasznalt szabva-
nyokat. Ez a tevékenységiink valamennyi teriiletét érinti, az
Eurépai Uni6 szabalyainak tiszteletben tartasat szem eldtt
tartva, az épitési termékszabalyozasnak megfelelve. Tobb
mint 500 szabvany irja el6, hogyan karakterizaljuk az ada-
lékanyagokat, kotéanyagokat, nyersanyagokat, kész termé-
keket. A szabvanyok leirjak a gyartasellendrzés folyamatat
is, illetve hogy CE jelzést adhassunk a termékiinknek. Ez
a folyamat néha nem tdnik teljesen egyértelmtinek, mi-
vel nemzeti és eurdpai szinten is zajlik, azzal az igénnyel,
hogy a dontést kozos megegyezéssel hozzak meg. Az EN
szabvanyokat érint6 vitak, egyeztetések eurdpai szinten zaj-
lanak, valamennyi orszag képviselGjének jelenlétében, cél-
kittizésitk megprobalni megfeleld valaszt talalni a témdaban
illetékes muszaki bizottsagok Osszes felvetésére. A nemzeti
szinten mikods illetékes bi-

folyamatot, a nyersanyagtol, kotéanyagtol, adalékanyagtol
kezdve az utburkolat épitésig, beleértve a keverék terve-
zését is. Ezt a szabvanyt 2006-2008-ban publikaltak és ez
jelentette az elsé eurdpai keretszabélyozast. Eurdpai szin-
ten 43 vizsgalati modszert is szabvanyositottak mar. Ez az
els6 fontos munka figyelembe veszi szinte az 9sszes korabbi
gyakorlatot és ugy allitottdk 6ssze, hogy tobb szabadsagot
adjon az érintett szervezeteknek. Abban az id6ben az asz-
faltbeton-keverékeket az épitési termék-szabdlyozas bi-
zonyos altalanos kovetelményeivel lehetett meghatarozni,
valamint empirikus vagy fundamentalis jellemzdkkel. Ezen
két lehet6ség kozott lehetett valasztani. Annak idején azért
vezették be a fundamentdlis megkozelitést, hogy a keve-
rék tulajdonsagait, jellemzdit értékelni lehessen, beleértve
a modulusokat és a faradast, amelyek fontos paraméterei
a burkolattervezésnek. Egy idedlis vildgban minden egyes
jellemzdre vonatkozdan csak egy vizsgalati modszer kellett
volna, hogy legyen. Ez a szabvanyok els valtozataban nem
valdsult meg, mivel azzal jart volna, hogy egyetlen vizsga-
lati médszert kell kivalasztani, mikdzben egyes jellemzékre
még szamos modszer létezett parhuzamosan egymas mel-
lett, olyan kérdésekben kellett volna donteni, hogy melyiket
tartsak meg, mi legyen azok koltségével, akik nem voltak
erre felszerelkezve, és hogy el fognak veszni a ki nem va-
lasztott modszerekre vonatkozé multbeli tapasztalatok.
Igy elsé korben tobb mdédszert tartottak meg ugyanarra
a jellemzére. Példaul az EN 12697-26 [2] szabvanyban az
aszfaltbeton merevségi modulusa 5 kiilonb6zé moédszer-
rel mérhetd: 4 pontos hajlitds, 2 pontos hajlitas, kozvetlen
fesziiltség, kozvetett fesziltség és nyomoszilardsag. A vizs-
galati kortilményeket pedig az EN 13108-20 tartalmazza.
2006 ota fontos kutatast végeztek, hogy Osszehasonlitsak

zottsagok is részt vesznek az uj,
illetve 4tdolgozott szabvanyok
tervezetére vonatkozd szakmai
kozmegegyeztetés soran kapott
vélemények elemzésében (ls.1. =
abra). Ez egy allandé mozgas-
ban 1év6 rendszer, mivel a szab-

]
|

vanyokat 6tévente felill kell vizs- : +3
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galni, igy mintegy 100 szabvany
vitdgja folyik évente, kiilonféle |
kekre fokuszalunk, az EN 13108
sorozat 4ll rendelkezéstinkre,
szabvanyokban a burkolat épi-
tési és a tomoritési szakaszt is
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amely definidlja, meghatarozza
szabalyozni akartak. Ezesetben

Ha az aszfaltbeton-keveré-
a termékeket, a tipusteszteket,
valamint a gyartasellenérzést.
Néhany nemzeti miiszaki sza- — .
bélyozasi bizottsdg a nemzeti
a szabvanyok lefedik a teljes

1. dbra: A szabvdny alkotdsi folyamat sematikus dbrdja
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venni. Ez megmagyardzza azt is,
miért hataroztak meg tobb ko-
vetelményt a kot6anyagokra vo-
natkozdan, és miért javasoltdk
e az EN 12591 és 14023 szabvany
G e modositasat. Tobb mint 10 év
— utdn megtortént az elsd valtozat
feliilvizsgalata. Figyelembe vet-
: titk ugyanazokat az EU részérél
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e - érkezd kovetelményeket, hiszen
L ezek a szabvanyok nem szabad,

L hogy kereskedelmi akadalyokat
okozzanak, akkor sem, ha az
AC-keverék nem egy gyakran
exportalt termék.

A masik fontos fejlddés, hogy
az empirikus és fundamentalis
megkozelités kozotti  valasz-
tastol elmozdultunk a teljesit-
mény iranyaba. A szabvanyok
olyan meniiket tartalmaznak,
amelyekben az adott termékhez
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2. dbra: Magas tijrahasznositott-anyag-tartalmu aszfalttal gydrtott jelentds autépdlya-  kivalaszthaték. Valamint az EN-

projekt teljesitményellenérzésébdl vett példik

ezeket a mddszereket és 9sszefiiggéseket taldljanak az ered-
mények kozott, mivel ugyanannak a keveréknek a kategé-
ridi eltérhetnek, kiilonbozhetnek egymastdl, mivel a vizs-
galatokat nem ugyanazon a hdmérsékleten ill. frekvencian
végzik el [3].

Az elmult 12 év soran az illetékes ill. a kivitelezésben
érintett szervezetek kovetve ezen szabvanyokat elkezdték
hasznalni ezeket az Uj teszteket, és nagy mennyiségt, a sajat
keverékeikbdl nyert adatot gytjtottek ossze, halmoztak fel.
A keverékek jellemzése torténhet a kever6bdl, ipari gyartas
soran vett mintan és laboratériumban eldéllitott keverékbdl
nyert mintan is. Ez bizonyos kiilonbségekhez vezethet, és
6vatosan kell eljarnunk, ha az ilyen tipust eredményeket
akarjuk &sszehasonlitani. De ezek az Uj szabvanyok arra is
lehet8séget adnak, hogy tobb mindségellenérzést végez-
ziink el, a helyszini jellemz6k ellenérzésével. Mindez azt
eredményezi, hogy a mindség kell legyen a kulcsfontossa-
gu pont a folyamat valamennyi szakaszanal, biztositando,
hogy a keverékek, amikor majd teritik és tomoritik dket, a
tipusvizsgalatban meghatarozott tulajdonsagokkal fognak
rendelkezni. Ezt a fajta megkozelitést okosan kell alkalmaz-
ni, mert novelheti a koltségeket, ha az alap- és kotoréteg-
ben - beleértve a modulusokat és a faradasi egytitthatokat
— teljes keveréktervezésnél alkalmazzuk. Rendelkezésiinkre
all egy 60%-os RAP-tartalmia HMA példank, amin végre-
hajtottuk ezt az egész folyamatot [4]. A nyersanyagok gon-
dos kezelésével, a RAP darukészlet és a gyartas megfeleld
el6készitésével, a gyartas soran az AC-keverék keverGben
mért miiszaki jellemz6i megegyeztek a tipusvizsgalat sordn
nyert eredményekkel, értékekkel. A tobbletkoltség miatt
csak nagyértéki projekteknél ajanlott alkalmazni. Az ered-
mények elemzésénél itt is 6vatosan kell eljarni. Péld4ul a
modulusok esetében, a magmintabdl, ill. a laboratériumi
mintabol nyert eredmények kozott kiilonbségeket tapasz-
taltunk, annak ellenére, hogy pontosan ugyanazokat az
osszetevOket hasznaltuk az AC-keverék gyartasanal labo-
ratoriumi korilmények kozott. Ez a tomoritési folyamat
kovetkezménye, amint az a 2. dbran lathato.

Az adott teszt reprodukalhatosagat is figyelembe kell
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szabvanyok Uj generacidjaban
meg fognak jelennia hideg keve-
rékek is. Mindez magéba foglalja az Gj vizsgalati modszerek
kiterjesztését, remélhetéleg az Gregedésre és a tartdssagra
fokuszalva. Ez nagyon fontos, mert ha egyszer véglegesitik
a tervezetet és elfogadjak a szabvanyokat, a munka jelentds
részének elvégzése majd csak utana kovetkezik. Bele kell
venniink a nemzeti referencidinkba és a szerzédésekben
okosan felhaszndlni, hogy javitsuk a munkank min8sé-
gét. Laboratériumi keveréktervezésnél a 7 teszt még nem
nem része a szabvanynak, némelyik még mindig muszaki
specifikacid, mivel azt allapitottdk meg, hogy tovabbi ku-
tatas sziikséges. A 3. dbra az Uj mddszerekr6l mutat képe-
ket. Miiszaki jellemzékhoz két Gj modszert tartalmaz az j
EN 12696 sorozat, az egyik a repedés SCB teszttel, a masik
az alacsony hémérsékleti viselkedés TSRST teszttel. Mas
tesztek inkdbb a koporétegre vonatkoznak, csuszasallosag
Whener and Schulze eszkézzel, valamint kopasallosag. Eh-
hez is még mindig miiszaki el6iras all rendelkezésre, és ku-
tatasok, vizsgalatok folynak a DRaT projekt keretein beliil
a kilonbo6z6 tesztek Osszehasonlitasara [5]. Az EN 12697
szabvanysorozat tartalmazza a rétegek kozotti kotést is. Ez
fontos kérdés, mert mar ismert tény, hogy a nem megfelelé
kotés a f6 magyarazata a korai meghibdasodassal jard gyen-
ge viselkedésnek a beépités utan. A sok elvégzett munka
ellenére itt sem tudjuk még szerz6désben rogziteni ezeket a
kovetelményeket ezen jellemz8khoz.

Ez azt jelenti, hogy ha egyszer ezek a dokumentumok
megjelennek, komoly egyiittmiikddésre lesz sziikség az
illetékes szervek és kivitelezésben érintett szervezetek ko-
z6tt, hogy hasznaljuk ezeket az 4 eszkozoket, hogy 6sz-
szekapcsoljuk ezeket a laboratoriumi méréseket helyszini
ellenérzésekkel, és késdbb képesek legyiink olyan relevans
jellemzdket definialni, amiket mér szerzédésekbe is bele-
foglalhatunk. Mindez még mindig a munka fontos része,
amit mindannyiunknak koézosen kell elvégezniink, hogy
az Uj szabvanyok a lehet6 leghasznalhatdbbak legyenek. Ez
kivél6 lehetéség arra, hogy a nagyobb tartdssaggal javit-
suk az aszfaltkeverékek minéségét, és ennek kovetkezmé-
nyeképpen az utberuhdzasokra ill. -fenntartasra forditott
allami finanszirozas jobban felhasznalhaté legyen. Ez lesz

.Szam

a kovetkezd 1épés. Pillanatnyi-
lag egy atmeneti periédusban
vagyunk, mivel a szabvanyok
legijabb valtozata, ami madr el =
lett fogadva, még nem jelent
meg az Eurdpai Unié hivata-
los folydiratdban bizonyos, az
4j kategoridkra vonatkozé jogi
kérdések miatt, és egy felha-
talmazason alapulé jogi aktus
révén ellendrzik, hogy ez az 4j
valtozat ne képezzen kereske-

delmi akadélyokat. De amikor 44 crocking 44 Low temp. 4% Skid resiviance 52 Ageing (15)
mindez megoldédik, az Gj EN s

szabvanyok feltételezheten se-

giteni fognak névelni, javitani a -

mindséget. Nem dllhatunk meg
a régi keveréktervezés modsze-
reknél, amik féként recepteken
alapulnak, mivel egyre jobban
megismerjik és megértjiik a
burkolat mechanikai viselke-

45 SATS

Risk - Possibilities

Be clever : Relevant test + Right characteristics + Right requirements

48 Bonding [T5) 50 Seuffing (T5)

dését, és meg tudjuk magyaraz-
ni olyan jellemzdékkel, amiket
még nem tudunk Kkijelenteni,
de mar meg tudjuk becsiilni. A véltoz6 koriilményeket az
eurdpai szabvanyokban killfoldon tapasztalhatjuk. Példaul
az Egyesiilt Allamokban az aszfaltbeton keverékek fejlesz-
tésével valo foglalkozas folyamatosan jelen van 1980 6ta.
Receptekbdl kiindulva, stabilitasi, vagy feliileti igényeknek
megfelel6 moédszerekkel dolgozva, aztan a Marshall méd-
szer, amely szerint a felsé burkolati réteg teljesitménye a
fontos. De ezt soha nem vezették be. Most a kiegyensulyo-
zott keveréktervezés irdnyaba haladnak, amely tartalmaz-
za mind a nyomvalyu képzédési, mind a repedési jellem-
z6ket. Egyszdval jo tGton vagyunk a teljesitmény novelése
irdnyaba. Ez egy kozbiilsé allapot, hiszen elvarhato, hogy
a digitalis eszkozok bevezetésével a teljes gyartasi folyamat
attekinthetd legyen, és a gyartastdl az elkésziilt utburkola-
tig a folyamat Gssze legyen kapcsolva mindazokkal az j
eszkozokkel, amelyek a jové ttjainak jobb mindségéhez
hozzasegitenek benniinket.
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JRS workshop élmények és a

készl

& Geodézia UME

(+ egy kis kitekintés a KESZ-re)

a HAPA Aszfaltkonferencian megtartott eléadas 6sszefoglaldja

Kolozsvari Nandor

Technolégiai Munkacsoport
vezetd

JRS workshop élmények
El6zmény

A HAPA és a JRS (J. Rettenmaier & Sohne) cég kozott mar
évek Ota j6 a kapcsolat. A multban tobb tanulmdnyutat is
szervezett a JRS a HAPA tagvillalatainak szakemberei sza-
mara. Volt, mikor Németorszagban a cég rosenbergi koz-
pontjat latogattuk meg, de vezetett mar ut AC 16 alap-ko-
po aszfaltréteggel épiilt munkateriiletekre (pl. Szlovénidba
vagy Németorszagba tobb helyre).

JRS workshop 2017

Ezuttal egy egynapos szakmai rendezvényre, mihelymun-
kara kapott meghivast a HAPA. A helyszin ezuttal is a cég
rosenberi kdzpontja, a Holzmiihle volt.

Az eseményre 2017. november 9-én keriilt sor. Ez egy
alapvetden németorszagi aszfaltos utépitési szakemberek
szamdra megrendezett, egyiittgondolkodast elésegité alka-
lom volt. Mint hallhattuk, mar nem els6 alkalommal (ha j6l
emlékszem 8. alkalom volt) keriilt sor az 6sszejovetelre, de
kilfoldi szereplé még sosem vett részt rajta. Most a HAPA
3 szakemberrel képviseltethette magat (Veress Tibor HAPA
elnok, Szabados Szabolcs Magyar Kozut Zrt., Kolozsvari
Nandor Innoteszt Kft.).

A téma ezuttal a kiilonféle aszfaltkeverékek elényeinek
és hatranyainak a megvitatasa volt eltérd terhelésti utak
esetén. A JRS cég a német aszfaltipar kb. 20 igen tapasztalt
és elismert képvisel6jét hivta meg a mihelymunkara. Egy-
arant képviselve voltak az aszfaltgyartok, a laboratériumok
és egyetemek. A szakmai nap moderatora a német miszaki
el6irasokat készitd aszfaltbizottsag vezetje volt.

A résztvevdk konkrét feladatot kaptak. 3 munkacsoport-
ra kellett oszlani, majd minden munkacsoport 2 tttipushoz
ki kellett, hogy dolgozza az Gsszes aszfaltkeverékre vonat-

kozé elényoket-hatranyokat. Kiilon kellett foglalkozni az
adott aszfaltkeverék gyartasaval ill. bedolgozasaval. A mi
munkacsoportunk a kisforgalma kézutakat ill. a kiilonleges
terhelési feliileteket (pl. raktarbazis) kapta.

Az aszfaltkeverék tipusok elére fel voltak sorolva és ha-
mar kittint, hogy ezek koziil jopar keveréket nem haszna-
lunk Magyarorszagon (pl. SMA 16 B S - SMA kotoréteg
keverék). Természetesen az édltalunk is hasznalt keverékek
esetén (pl. AC 11 kopd, AC 22 kotd) a német ill. a magyar
tapasztalatok sokszor egybecsengtek.

A délelétti és koradélutani el6készitést és vélemény Osz-
szegyUjtést kovetéen minden munkacsoport valasztott egy
tagot, aki Gsszegezve bemutatta az 6sszegytilt véleményeket.

A workshop érdekességei

A részletes eredményekrol killon anyag fog késziilni én csak
egy-két olyan érdekességet emelek ki, melyek szamunkra,
magyar aszfaltépiték szamara is érdekesek lehetnek.

- A mithelymegbeszélés nagyon kooperativ szellemben
zajlott, komoly nézeteltérésre nem keriilt sor. Rakér-
deztiink a hazigazda és egyben szervezd JRS képvisels-
ire, hogy minden alkalommal ilyen nagy-e az 6sszhang.
Elmondtak, hogy ez most kivételesen jo hangulatt ren-
dezvényre sikeredett, de azért volt mar olyan eset, mi-
kor markansabban titkoztek a killonféle allaspontok.

- Azt gondolhatnank, hogy ilyen el6ny-hatrany elem-
zés esetén szinte minden keveréknél lesz ilyen is olyan
is. Ezzel szemben azt tapasztaltuk, hogy voltak olyan
keverékek, melyek esetén csak pozitiv tulajdonsagok
kertiltek Osszegytijtésre (pl. SMA 16 B S), mig mas
keverékeknél (pl. PA 8, PA 11) szinte csak negativak.
Mindenképpen érdemes figyelembe venni, hogy azok
a porozus aszfaltok, melyek még a fenntartdsra sokkal
komolyabb forrasokkal rendelkezé Németorszag ese-
tén sem valtak be, vajon mennyire életképek nalunk.

- A nélunk megszokott bitumentartalmaknal (féként a
koporéteg keverékeknél) sokkal magasabb értékek sze-
repelnek, viszont sokszor a kévaz is sokkal finomabb.

- Mivel az SMA kot6rétegekrdl lathatéan nagyon jé volt
a szakemberek véleménye, ezért kicsit részleteseb-
ben is utdnakérdeztiink a tapasztalataiknak. Kideriilt,
hogy tobb éves kisérletezés utan 2015-ben vezették be
hivatalos el6iras formajaban ezeket a keverékeket. Az
el6irasban 2 tipus szerepel SMA 16 B S és SMA 22 B
S. Ezek koziil az SMA 16 B S keverék az elterjedtebb.
Ennek az el6irt minimalis két6anyag tartalma 5,2%.
(Tudni kell, hogy a német el6irdsok tartalmaznak old-
hatatlan kotéanyag-tartalom korrekciét. Az oldhatat-
lan kotéanyag-tartalmat (Magyarorszagon ezt hasznal-
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juk az eléirasokban) gy kapjuk meg egyszertien, hogy
levonunk kb. 0,2%-ot.)

- Vannak olyan keverékek, melyeknek a neve ugyanaz a
német és a magyar el6irasban, de mtiszaki tartalom te-
kintetében jelentdsek a kiilonbségek. Kiemelek néhany
keveréket a német el6irasbdl, melynek megfelel6jét
Magyarorszagon is gyakran hasznaljuk:

¢ AC 11 D N: Bmin=6,2% 2mm: 45-55% (magyar

megfelelGje: AC kopo)

® AC 11 D S: Bmin=6,0% 2 mm: 40-50% (magyar

megfelel6je: AC kop6 (F)/(mF))

® SMA 11 S: Bmin 6,6% 2mm: 20-30% (magyar

megfelelGje: SMA 11 (mF))

® AC22 B S: Bmin=4,2% (AC 22 (F)) ((magyar meg-

felelgje: AC 22 (F)/(mF))

(Megjegyzés: német elGirdsban szereplé Bmin tartal-
maz oldhatatlan részt (kb 0,2%))

A 2010. dta érvényben 1évé magyar eléirasokban
csak az Smin=3,0% kovetelmény vonatkozik az AC 11
kopo ill. AC 11 kopé (F) keverékekre. A gyakorlat az,
hogy sokszor 5,0% koriili kotéanyag-tartalommal és a
fenti példaktdl joval durvabb kévazzal (2 mm-nél 30-
35% koriil) késziilnek ezek a keverékek. Erdemes lehet
kozeliteni a német gyakorlathoz. Taldn igy az utébbi
években tapasztalt gyors burkolateléregedés megel6z-
hetd lenne.

A masik két keveréktipust is gyakran hasznaljuk, ott
mar nincs olyan nagy eltérés a német és a magyar gya-
korlat kozott, de itt is bitumenesebbek a német aszfal-
tok.

Kitekintés a KESZ-re

A kozutak épitésének szabalyozasardl szolo rendeletterve-
zetben jelentds hangsuly keriil majd az egyedi értékek mel-
lett az 4tlagértékek ellenérzésére is. A KESZ el6irja, hogy az
UME-kban meg kell kiilénbéztetni kiiszobszinteket

- az egyedi eltérésekhez,

- 5-9 mintdbdl szamitott 4tlageltérésekhez,

- 10+ mintabol szamitott atlageltérésekhez.

Az atlageltérésekhez tartozé kiiszobszintek szigorubbak
kell legyenek, mint az egyedi eltéréshez tartozok. Ugyan-
erre a gondolkodasra (s6t ennek a kiszélesitésére) talalunk
példat a jelenleg érvényes aszfaltrétegekre vonatkozé német
muszaki elirdsban (ZTV Asphalt-StB 07/13).

A példan a kiilonféle beépitett aszfaltkeverékek Osszeté-
teli tlirése lathaté 2 mm-nél a mintaszam fiiggvényében. A
német elSirdsban nem csak 3 kategéridra hatdroztak meg
kiiszobszinteket, hanem 6-ra.

Hasonl6 szabalyozas varhat6 az 4j magyar aszfaltos el6-
irasokban is (pl. az Osszetételre varhatéan 4 kategoria lesz).
De pl. az aszfaltvastagsdg, IRI esetén is kiilon lesz egyedi ill.
atlagos kiiszobszint meghatarozva.

Tabelle 21: Toleranzen fir den Einzebwert und das arithmetische Mithel
des Anfleiles an Gesteinskdrnungen = 2 mm [M.-%]

Anzahl der Priifergebnisse 1 1 [ 3hisd | ShisH (Fhis 19 ab 20
ACT 90| 6B £55 [ 245 £35| £32
ACB

ACD

SMA &80 | &6 | £50 [ x40 [ £33 £30
MA

ACTD

PA 260 | 47| 239 (233 | 227 225
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Geodézia UME

Miért éppen most?

A mir korabban emlitett KESZ rendelettervezetben a geo-
dézia mérések szerepe valtozik. Az utépitések soran az épit-
tet6i ellendrzéshez kapcsolddd méréseket és vizsgalatokat
a kozutakon a Magyar Kozut Zrt. fogja végezni. Ennek 2
nagy csoportja lesz:

- geodéziai mérés,

- laborvizsgalat.

A laborvizsgalatokba beletartoznak a jol ismert belsé
vizsgalatok (pl. burkolati hézag, sszetétel) és a kiilsé vizs-
galatok (pl. feliileti egyenetlenség, makroérdesség).

A geodéziai méréseket eddig nem a Magyar Kézut ellen-
drizte. Ezek takarjak a magassagi, oldalesési, szélességi jel-
lemzG8k ellendrzését.

A geodéziai médszerekkel mért geometriai jellemzdékre
vonatkoz6 elSirdsok (mint utélag kideriilt) legalabb 35 éve
valtozatlanul szerepelnek az aszfaltos el6irasokban. Mivel
az aszfaltos szakemberek erre a teriiletre kevésbé koncent-
raltak, itt volt az ideje egy atfogo feliilvizsgalatnak. Mikor
ennek igénye felmeriilt és az elsé egyeztetéseket megtartot-
tuk a Magyar Kozut ill. a MAUT szakembereivel, uj kon-
cepci6 otlete korvonalazodott.

A kiilonboz6 atligyi miszaki eléirasokban 1évé geomet-
riai kovetelményeket Ossze kellene gydjteni és Osszehan-
golni, majd egy kozés UME-ban megjelentetni. Ebben a
geodéziai mérések altalanos el6irasait is egy helyen, azonos
elvek mentén lehetne szabélyozni. (Ezzel egy id6ben az 6sz-
szes UME-bdl el kell tdvolitani a geometriai kovetelménye-
ket, hogy a kett6s szabalyozast elkeriiljiik.)

A végs6 cél redlisan betarthatd, 6sszehangolt kiiszobszin-
tek meghatarozasa; majd ezek szamonkérése. Ez egyben az
6sszmennyiségi kontroll egyik legkénnyebb eszkoze is.

Mivel részt vettem a KESZ tervezet el6készitésében, tisz-
taban voltam vele, hogy ezeknek a kévetelményeknek a
rendbetétele fontos még a KESZ megjelenése elétt.

Ezen felill személyes kotddésem is volt a teriilethez. Egy-
részt elsé muegyetemi nyari épitémérnoki gyakorlatom
soran a geodézia mérések Osszegytijtésével és elemzésével
foglalkoztam 1997-ben az épiilé M5 autdpalya Kecskemét
elkeriilé szakaszan. Es mar akkor anomélidkat tapasztal-
tam. Masrészt az utobbi években is foglalkoztam a témaval,
mig végil tavaly megalkottuk az Euroaszfalt cégcsoport
geodéziai szabalyzatat, mely jol mtkodik.

Végiil is 2017. nyéar végén a MAUT Mindségiigyi Bizott-
saga alatt 1étrejott a Geodéziai albizottsag, majd a hivatalos
utat kovetve szeptember elején UME témajavaslatot jutta-
tunk el a Magyar Kozuaton keresztiil az Utiigyi Bizottsag-
hoz. Az Utiigyi Bizottsdg a témét tdmogatta igy a munka
elkezd6dott.

Geodéziai albizottsag sszetétele

A bizottséag jelenleg 10 f6bél 4ll. Ime a tagok névsora (zard-
jelben a cégiik/szervezetiik):

Banyavari Gébor (Colas), Bényi Laszl6 (Hungeod),
Beretich Gabor (Techno-Geo), Kolozsvari Nandor
(Innoteszt), Madarasz Brigitta (BK), Pataki Mihaly (MK),
Dr. Rézsa Szabolcs (BME), Dr. Takics Bence (BME), Va-
mos Attila (NIF), Voros Zoltan (Utiber)

Egyrészt torekedtiink arra, hogy a kivitelezés soran érin-
tett minden résztvevé ill. a tudoményos élet képviseldi is

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||ﬁ%©"



82

képviseltetve legyenek:
- 3 6 megrendel6
- 3 {6 kivitelez6
- 2 {6 Mérnok
- 2 f6 egyetemi docens

Masrészt azt is figyelembe vettiik, hogy ne csak foldmé-
ré6 mérnokok legyenek a bizottsdgban, hanem olyan épit6-
mérnokok is akik, majd a geodéziai mérések eredményeit
hasznalni fogjak.

- 5 foldméré mérnok (geodéta)

- 1 térinformatikus

- 4 épitémérnok

A geodéziai UME felépitése

A geodéziai UME 2018. év végére fog elkésziilni. A mostani
elképzelésiink szerint els6 valtozatban csak az utszerkeze-
ti rétegekre ill. a foldmunkara vonatkozik majd. Szerettiik
volna, ha a hidépitési szabdlyozast is el tudjuk késziteni, de
ahogy haladtunk el6re, latszott, hogy ez nem fér bele a 2018.
év végi hatdrid6be. Varhatoéan a hidépitési geometriai kove-
telmények is elkésziilnek majd egy késébbi idépontban.

Az Utépitési geodéziai UME két 8 része lesz az altaldnos
tejezet ill. a részletes utépitési kovetelmények fejezete.

Altalanos fejezet

Az gltalanos fejezetben lesz megfogalmazva, hogy ki, hol és
hogyan mérjen. Figyelembe fogjuk venni a vonatkozé M.2.
Mérnokgeodéziai Tervezési Segédlet elirasait. Amennyi-
ben sziikséges, azokat ki fogjuk egésziteni olyan specidlis
szabalyokkal, melyek csak az utépitésekre vonatkoznak. Az
érdekesség kedvéért, most a holra mutatok egy példat: az
utszerkezet geodéziai mindsitési pontjainak kijellésére au-
topalya esetén:

Lathato, hogy tobb ponton fogjuk mindsiteni a rétegeket,
mint jelenleg és a mindsitési pontok helye is pontosan meg
lesz hatarozva az attengelyhez viszonyitva.

Geometriai kdvetelmények

A részletes kovetelmények kidolgozasahoz egy adatgytjtési
munkaval lattunk hozza:

- 37 4j és 8 feltjitasi munka részletes eredményei keriil-
tek Osszegytjtésre. (Utdlag elmondhato, hogy nem volt
konnyt hozzajutni a teljesen nyers mérési adatsorok-
hoz.)

- Csak az 0j utakra vonatkozé adatokat érte meg sszesi-
teni, mivel a felujitasokrol nagyon kevés adat érkezett.

— Az Osszes Osszegyljtott, uj épitésre vonatkozd adat-
mennyiség: 41 km athossz, 5000 magassagi adat, 1600
oldalesés adat. Ezeknek az adatoknak a nagy része asz-
faltrétegre vonatkozott, de volt egy-két CKt adatsor is.

- A szintmagassag atlagos eltérése 1 mm alatt volt! Vagy-
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is nagy atlagban a kivitelez6k se tobbet, se kevesebbet
nem épitenek, mint amit a terv szerint kell.

- Oldalesések atlagos eltérése 0,20%. Ez az érték azért
nem nulla, mert itt az eltérések abszolut értékei keriil-
tek Osszesitésre.

Az adatgytjtési eredmények Osszegzése utdn levontuk a

konkluziot:

- Szinte csak Uj épitést, nagy munkakroél szarmaznak
adatok (kell6 mennyiségben és részletességgel) - az
elsé szabalyozasnal ezekre lehet redlis kiiszobszinteket
meghatarozni.

- A felgjitasok kezelése teljesen mas megkozelitést igé-
nyel, valoszintleg az elsé szabélyozasban a redlis ada-
tok megszerzésére (adatgytijtés) kell koncentralni.

- A KESZ adta j lehet8ségek (adatgytijtési jellemzd; at-
lageltérések; értékcsokkenés) kihasznalasa is cél.

- Varosi kornyezetre vonatkozé specidlis feltételeket is
integralni szeretnénk, bar erre nem vonatkozott az els6
adatgytjtésiink.

Az alabbi dontéseket hoztuk eddig a késziil6 szabalyozas-

ra vonatkozdan:

- Minésités minden rétegen kiilon-kiilon torténik. Ha
pl. egy adott réteg magassaga nem megfeleld, és nem
torténik valami kézbeavatkozas (pl. fedvényterv, javi-
tas), akkor varhat6an a kovetkez6 réteg magassaga sem
lesz jo.

- Geodéziai minésitési pontok nem a burkolat legszélén
és nem az uttengelyben lesznek, mivel itt altalaban a
burkolat kissé deformaldédik és nem mutat realis képet
a teljes feliiletrdl. (1d. fenti dbra: a mérési pontok 40
cm-re vannak a burkolat feliiletének szélétél)

- Keresztszelvényenként lesz mindsités 20 vagy 25 m-en-
ként.

- Az oldalesést csak egy azonos esésii feliilet két szélsé
pontja kozott kell majd meghatarozni. (A fenti példan
J1 és]5ill. J6 és J8 pontok kozott.)

— Atlageltérés szerinti értékelés IS lesz az egyedi eltérésen
feliil.

— Ertékelési szakasz hossza: 1000 m. Erre lesznek meg-
hatdrozva atlageltérési kiiszobszintek (ez felel meg a
KESZ szerinti 10+ minta esetének).

- Szintmagassagot 1 mm élességgel kell megadni.

A fenti dontéseket kovetSen (figyelme véve az adatgytij-
tési eredményeket is) olyan hatarértékeket (kiiszobszinte-
ket) probaltunk meghatdrozni, melyek betarthatdk, de arra
6sztonoznek, hogy atlagosan a jelenlegi hatarértékektdl
szigorubb (vagy hasonld) szinten torténjen a teljesités. Az
egyedi eltérések tekintetében a jelenlegi kiiszobszintek ra-
cionalizalasat lattuk indokoltnak. Minden kovetelménynél
értékcsokkenési lehetdséget is megteremtettiink.

Ime kettd példa az eldirds 2018. aprilis véaltozatdbol.

A fenti példakat megtekintve az egyedi értékek elSirdsai
biztosan meglepnek egyeseket, de gy gondoljuk, most kell
egy nagy lépést tenni a redlisan elvarhaté kovetelmények
felé, majd utana lehet szigortian ellendrizni.

Adatgyjtési felhivas

Mivel a mellékutakra ill. felgjitasokra vonatkozdan nagyon
kevés redlis adatsor 4ll a bizottsdg rendelkezésére, ezen
geodéziai adatokra vonatkozdéan nagy szeretettel varunk
tobblet adatokat. Természetesen az adatok titkossagat biz-
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Aszfalt koporéteg oldalesésének kovetelményei nem 1ij épitésii utak esetén, féutakon,

mellékutakon és belteriileti utakon

tositjuk, nem az szamit, hogy honnan érkeztek az infor-
maciok, hanem az, hogy milyen redlis hatarértékeket hata-
rozzunk meg. Ehhez pedig a vald életb6l szarmazo6 adatok
kellenek.

Amennyiben valaki érdeklédik, és szivesen kiildene
be ilyen adatokat a bizottsaghoz, ugy jelezze szandékat a
kolozsvarin@innoteszt.hu e-mail cimen és az alabbi for-
matumu adatgy(jtési tablazatot megkiildjik szamara xls
formatumban. Mint lathatd, ezen nem kell feltiintetni az
adott Gt szamat, sem a kivitelez6 nevét, csak altalanos ada-
tokat ill. a részletes geodéziai eredményeket.

Elére is koszonjiik a segitséget.

tar és a megfelelségi hatar kozé
esik. Ez még megfelel6 mindsé-
get és szerzédésszert teljesitést
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t6 at a megrendel6nek.
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tavu cél az, hogy ez csak igen indokolt (és ritka) eset legyen.
Elég nehezen elképzelhetd, hogy ha egy jellemz§ szintje az
el6irt hataron még tokéletes, akkor egy kicsit rosszabb szin-
ten mar el kelljen bontani.
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Néhany erdekesseg

a BOMAG gepekrd
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1. Nem kell specidlis engedély
a Bomag utfelmarok szallitasahoz

A nagy és ugyanakkor nehéz ttfelmarok jobb teljesitményt
nyujtanak sok épitési helyszinen, mint a kompakt model-
lek, azonban a helyszinre széllitas gyakran aldassa ezt az
elényt. A megengedett szallitasi sulyra vald tekintettel a
nagy utfelmaré6 gépek a jogi kovetelmények miatt gyakran
csak kiilon engedéllyel szallithatok. Ez komoly akadalyoz-
tatast jelent ugy a szallitas tvonaldra, mint az idézitésére
nézve. Az utvonal engedélyekhez mindig sziikség van egy
bizonyos atfutasi idére, komoly mértékben korlatozva ezzel
a vallalkozé abbeli képességét, hogy rugalmasan reagaljon
a rovid tavi megkeresésekre. Gyakran az ebb6l ered6 kése-
delmek legrosszabb esetben akar a épitkezés teljes leallita-
sdhoz vezethetnek.

Megoldas a gyors helyszinre juttatashoz

Lehetséges kiilon engedélyhez hozzajutni a sily csokken-
tése altal, azaz a mard gép két killon jarmin torténd szal-
litasaval. Ekkor az utfelmard helyszinen torténd 4jboli 6sz-
szeszerelése valik kritikus id6étényezévé: Aki gyorsabban
szereli Ossze a gépet, azé lesz a munka. A két vagy tobb

méter munkaszélességi Bomag hideg utfelmard gépek
esetében a nehéz kozponti maré dob szerelési egységet
egyszertien szétkapcsolva engedélymentesen egy masodik
teherautdn szallitjak, majd a rendeltetési helyen egy kavé-
szlinetnyi id6 alatt ujra 6sszekapcsoljak. Ez azt jelenti, hogy
az Gtfelmardt rugalmasan lehet széllitani barmelyik épités
helyszinre anélkiil, hogy kiilon engedélyért kellene folya-
modni. A széllitds céljaira csak egy alapkivitelti alacsony
platéju trélerre és egy horgos rakoddra van sziikség.

Vevoi igények mar a tervezés kezdetén figyelembe véve

Bomag mar a kezdet kezdetétdl szigortan a gyors telepités
szempontjait figyelembe véve tervezi gépeit. Az utfelmardok
vevdinek a kivansagait mar kozvetlenil a terméktervezés
nagyon korai szakaszaban beépitik. A kozosen megtartott
munkamegbeszéléseken fontos mindségi tényezéként ke-
riiltek a figyelem kozéppontjaba a rugalmas szallitasi meg-
oldasok. Ez lehet6vé tette a Bomag fejleszté mérnokeinek,
hogy madr a tervezési szakaszban a szallitds szempontja-
bdl fokuszaljanak a beépitett szétszerelési megoldasra. Az
eredmény egy olyan kapcsolé rendszer, amely gyorsan és
biztonsdgosan Osszekapcsolja a mard egységet az utfelma-
ré jarmuvel vagy lekapcsolja réla. A nagy udtfelmard gépet
gyakorlatilag id6veszteség nélkiil szét lehet valasztani két
engedélymentes szdllitasi egységre és ugyanilyen gyorsan
ismét kész a hasznalatra.

2.Bomag 360°-0s technoldgia a helyes
megoldas a sikerhez minden célra

TanGO: ahol finom tomoritésre van sziikség

A dupla vibraci6 alapmegoldds a BOMAG-nal, amely két
amplitiddjaval és egyenként bekapcsolhaté hengereivel
mar az alkalmazasok széles korére kiterjed. Kiilonleges igé-
nyekre BOMAG mas alternativat kinal, a TanGO rendszert.
A TanGO a tangencidlis rezgémozgas roviditése, amelyet
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akkor hasznalnak, amikor finom tomoritésre van sziikség
pl. aszfaltrétegek talalkozasanal, hidakon vagy épiiletekhez
kozel, mert a tangencidlis iranyu rezgémozgas mindig fi-
nom megoldast jelent. Amikor két egyiitt (fordité szerint
azonos iranyban) forgé gerjeszté (forditd szerint excenter)
tengellyel torténik a témorités, akkor azok forgaté nyoma-
tékot generalnak a henger tengelye koriil gyorsan valtoz-
tatva hatdsirdnyat az érintkezési feliilethez érint6legesen. A
feliilet igy gyakorlatilag a normal frekvencidnak a dupla-
javal tomorodik. Raadasul a TanGO-val a kiegyenlitetlen
(kiilpontos) tomegek mindjart a henger és a hengerelt fe-
lilet taldlkozasi vonaldn a kertilethez érintSlegesen fejtik ki
hatasukat. A nagyobb karattétel azt jelenti, hogy az excen-
ter sulyok kisebbek lehetnek és ezéltal a TanGO jelentdsen
kisebb kimeng teljesitményt igényel, mint a standard kivi-
teltl vibracids rendszerek.

Az ASZFALTMENEDZSER (AM), amely kizardlag a
BOMAG-nal szerezheté be, még nagyobb rugalmassagot
biztosit.

A gépkezeld egyszertien kivalasztja a rétegvastagsagot és
a tobbit, ugy mint az altalaj, a tomoritési fok, a hémérséklet
vagy a tomoritési irany beallitdsat az AM automatikusan
elvégzi.

A valtoztathaté amplitddéval a munkat nagyon hatéko-
nyan, ugyanakkor nagyon érzékenyen lehet elvégezni. Ez
gyorsabb tomoritési folyamatot biztosit, kiilonésen olyan
anyagon amelyet csak nagy nehézséggel lehet tomoriteni. A
tomorités vége felé és amikor aszfalt mar lehdlt, az amplitd-
do lecsokken, ami automatikusan megakadalyozza, hogy a
henger 6sszetorje az aszfaltban 1évé kézetanyagot, valamint

a henger pattogasat. Tovabba érzékeny teriileteken végzett
munkéhoz az amplitadét at lehet kapcsolni ,,0szcillacié™-
ra, ami azt jelenti, hogy az AM tartalmazza a TanGO funk-
cidkat is és ezdltal jobban képes alkalmazkodni mindkét
oldal egyedi kévetelményeihez. Igy BOMAG a toméritési
rendszereivel atfogd tamogatast kinal a teljes tOmoritési
folyamatra. Ez a 360°-os megkozelités garantdlja a helyes
technoldgia elérését minden alkalmazashoz, vagyis egy for-
rasbol mindenhez, mert BOMAG tudja, hogy a profiknak
mire van sziikségiik.

3. Bomag VARIOKONTROL az intelligens
tomoritési eljaras

Tekintet nélkiil arra, hogy éptilet kozeli finom vibracidju
tomoritési modra van-e sziikség vagy nagy mélységii be-
hatasra, az irdnyitott vibratornak és egy specidlis gerjeszté
rendszernek koszonhetéen lehetéség van a hatdsos ampli-
tudé fokozatmentes beallitasara. Itt kiilonbséget kell tenni
az automatikus és a kézi tizemmod kozott.

Automatikus tizemmodban el6szor a célérték kertl ki-

vélasztasra (cél Evib érték), azutdn kezdédhet a tdmoritési
munka. A gép fiiggetleniil és automatikusan szabélyozza a
munkat az el6re meghatarozott célértékhez képest. A beépi-
tett méré technologiaval torténik meg a mért értékeknek a
kivalasztott célértékkel valo dsszehasonlitasa és a gép amp-
litaddjanak a folyamatos szabélyozasa. Ezzel elkeriilhetévé
valnak a felesleges hengerlési atjaratasok és a tultomorités,
amely jelentds, 30%-ig terjedd koltség-megtakaritast jelent
a vevonek.
Kézi izemmoddban a gépkezelk a tomoritendd anyaggal
kapcsolatos tapasztalataikra tdmaszkodva vélasztjak ki az
optimalis effektiv amplitiddkat. Hat kiilonb6z6 hatasirany
kozil lehet valasztani. Itt is folyamatosan mérve van a to-
morités foka és dinamikus szilardsagként kijelzésre keriil
(Evib). Rdadasul - éppen Ugy mint az automatikus {izem-
modban - a taltomoritést el lehet keriilni a Terrameter
méré és kijelzd rendszer segitségével. Igy akdr kézi akdr
automatikus tizemmod kertiil alkalmazasra, a Variokontrol
rendkiviil hatékony muikodést biztosit.

A BOMAG egy dobos hengerei (a fordité megjegyzése:
két gumikerékkel és egy vashengerrel ellatott Gthenger, né-
metiil Walzenzug) variokontrollal) maximalis rugalmassa-
got engednek meg a vevéknek. A hidnyossaggal biré helyek
hamarabb felderithet6ek, a tomoritési allapot folyamatosan
kijelzésre keriil és finom tomoritéssel vékony réteg készité-
sére is lehet6ség van.
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HAPA TAGVALLALATA

Aszfalt Hungaria Kft.

H-2225 U116,

beltertlet, hrsz. 3753.

E-mail: euroaszfalt@euroaszfalt.hu

Budapest Kozut Zrt.
H-1115 Budapest,

Bank ban u. 8-12.
Telefon: + 36 1 464 8541

Colas Hungaria Zrt.
H-1113 Budapest,
Bocskai ut 73.

Telefon: + 36 1 883-1000

Colas Ut Zrt.

H-1113 Budapest,
Bocskai at 73.

Telefon: + 36 1 883 1800

DELUT Kft.

H-6750 Algy®6,

Kastélykert u. 171.

Pf: 4.

Telefon/Fax: + 36 62 517 727

Duna Aszfalt Ut és Mélyépité Kft.

H-6060 Tiszakécske,
Béke u. 150.
Telefon: + 36 76 540 060

Hazai Epit6gép Tarsulas Kft.
H-2225 Ull8,
Matyas kiraly u. 33.

He-Do Kft.

H-3261 Palosvorosmart,
Hagyodka u. 1.

Telefon/Fax: + 36 37 560 090

MOL Nyrt.

H-1117 Budapest,
Oktober 23. u. 18.
Telefon: + 36 1 209 0000

OMYV Hungaria Asvanyolaj Kft.
H-1117 Budapest,

Oktéber Huszonharmadika utca 6-10.
Telefon: + 36 1 381-9700

PENTA Kft.
H-2100 Go6dalls,
Kenyérgyari u. 1/E.
Tel: + 36 28 529-050

»SOLTUT” Kft.

H-6320 Solt,
Kecskeméti u. 34.
Telefon: + 36 78 486-846

Swietelsky Magyarorszag Kft.

H-1072 Budapest,

Rékodczi u. 42.

Telefon: + 36 1 889-6300, + 36 1 188 6350

Utéppark Utépito és Mélyépité Kft.
H-8000 Székesfehérvar,

Sostdi u. 7.

Telefon/Fax: + 36 22 321 001

Vértes Aszfalt Kft.
H-2890 Tata,

Barina u. 9.

Telefon: + 36 30 9921 537
Telefon: + 36 34 309 219
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HAPA TARSULT TAGVALLALATAI

Ammann Austria GmbH
Anzing 33

A-4113 St. Martin im Mihlkreis
Tel.: +43 7232 29944

Fax +43 7232 29944 24

AUMER Kft.
H-1112 Budapest, Reptéri ut 2.
Telefon: + 36 1 248 1931

BHG Bitumen Kft.

H-1117 Budapest, Gdbor Dénes utca 2. Infopark D épiilet
Telefon: + 36 1 358 5061

E-mail: bhg.huauholding.com

BME Ut és Vasutépitési Tanszék
H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
Telefon: + 36 1463 1151

Carmeuse Hungaria Kft.
H-7827 Beremend, Pf: 40
Telefon: + 36 72 574 930

EuroAszfalt Kft.
H-2225 Ull6, belteriilet 3753 hrsz.
Telefon: + 36 29 522 200

EULAB Kft.
H-2120 Dunakeszi, Székesdild 135.

INNOTESZT Kft.
H-2225 Ull§, Zsarokahegy hrsz. 053/30.

INNOVIA Kft.
H-2541 Labatlan, Dunapart 1605/2 hrsz.

ITERCHIMICA S.R.L.
Via G. Marconi, 21, 24040, Suisio (BG), Italy

KONSTRUKTIV Kft.
H-1165 Budapest, Nyilvessz6 u. 24.
Telefon: + 36 1 291 5389

Magyar Kozut Nonprofit Zartkortien Miikodo
Részvénytarsasag

H-1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-13.

Telefon: + 36 1 819 9000

Omya Hungaria Mészkéfeldolgozé Kft.
H-3300 Eger, Lesrét utca 71.
Telefon: + 36 36 531-510

OKO-LOGIKA Kft.
H-1039 Budapest, Batthyany u. 35/A.

Primaenergia Zrt.

H- 1117 Budapest, Budafoki ut 56.
Levelezési cim: 3014 Hort, P£.29.
Telefon: +36 80 45-50-50

Fax: +36 1 209-9996

Profi-Bagger Kft.
H-2051 Biatorbagy, Tormasirét u. 6.
Telefon: + 36 23 530 893

Rec-Plus Kift.
H-3200 Gyongyds, Felsé-Ujvérosi utca 2.
Telefon: + 36 30 205 8490

Rettenmaier Austria GmbH & Co.KG
A-1230 Wien,
Rudolf-Waisenhorn-Gasse 18.

Telefon: + 43 1 886 0688

Tarndca Kébanya Kft.
H-2045 Torokbalint, Torbagy u. 20.
Telefon: + 36 23 332 074

TPA HU Kft.

H-1097 Budapest, Illatos ut 8.
Telefon: + 36 1 211 3220
e-mail: hu@tpagi.com

UTLABOR Kft.
H-9151 Abda, Bécsi ut 15.

VIA-PONTIS Mérnoki Tanacsadé Kft.
H-2092 Budakeszi,

Barackvirag u. 8.

Telefon: 23 457 283, 1 205 3645, 30 475 2842

Wirtgen Budapest Kft.
H-2363 Felsépakony
Erdéalja u. 1.

Telefon: 29 517 300
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ASZFALT HUNGARIA KFT.

SZEKHELYE: 2225 ULLO, BELTERULET, 3753 HRSZ

KOZPONT: 1133 BUDAPEST, PANNONIA UTCA 59-61.
ASZFALT

T ELERHETOSEG: TEL: 0036 29 522 200

TELEPHELYEINK:

5561, Békésszentandras kiilteriilet hrsz 0247/11
4029, Debrecen Mikepércsi ut 0530/80 hrsz
4900, Fehérgyarmat kiilteriilet 134/23 hrsz - mobil kever6 *
2462 Martonvasar, 0152/1 hrsz
8800 Nagykanizsa, 0632 hrsz
7100 Szekszard, Palanki ut 41
2225, Ull6 Belteriilet 3753 hrsz

*A mobil keveré az orszdg egész teriiletére 6t napon beliil eljuttathato.




