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Tisztelt Kolléganok és Kollégak!

Hagyomanyainkat folytatd és a szakmai berkeken tul is ismert és elismert konferencian-

kat ebben az évben is megrendezziik.
A HAPA XVI. soron kovetkez6 szakmai talalkozdjanak téma csoportjai a kovetkezok
lesznek:

— 150 éves a Magyar Aszfaltatépités

— Az Eurdpai szabvanyositas helyzete és iranyai

— Kornyezet és energia kimélo technologiak
A konferencia idépontja: 2015. februar 24-25.
Helyszine: Ramada Hotel & Resort Lake Balaton**** szalloda.
Balatonalmadi, Bajcsy-Zsilinszky Endre utca 14 (http://ramadabalaton.hu/hu/)
A jelentkezéssel kapcsolatos dokumentumokat a kozeljovében tovabbitjuk
tagvallalataink, valamint a szakmai szervezetek cimére.

A februadri talalkozas reményében tidvozlettel

Veress Tibor
HAPA igazgato

heodl lheod heod

il il il
I I I
ﬁSlfQIt XIX. EVFOLYAM 2014/2. szam

heod lheod Iheod

-----------------------------------------------------------------------------

: | TARTALOMJEGYZEK

Székesi Szofi - Aszfaltkeverékek merevség vizsgalata, eltérd eljardsok dsszeha- .

sonlitdsa 4
) Lukdcs Andrds — Zajcsokkenté hatasu koporéteg tipusu aszfaltkeverékek ter- «
i vezése, vizsgalat 8.
: Tombor Istvdn — Aszfaltbetonok eltéré médon meghatdrozott mestergérbéi- ¢
j nek 6sszehasonlitasa 10
. Brrrees _ ! Guld Péter — Garanciakezelés a Magyar Kézutnal 13,

. .

1 Ambrus Ddvid — Aszfaltkeverék hdmérsékletének szallitas alatti mérése ;
2914 b Kisérlet és tapasztalat 16 o

Néhany Anekdota Karoliny Mérton,Humor a Makadamon” cim konyvébdl 20 |

. A Magyar aszfaltipari Egyesiilés 351 ; e R N :
- (HAPA) hivatalos szakmai lapja. . Nddai Tamds — ROP UtfelUjitsi projektek a Magyar KOZUtNAl ... 20

Szerkesztdség:

Magyar Aszfaltipari Egyesiilés

H-1113 Budapest, Bartok Béla ut 152/F
Telefon: +36 1 7821-893 1
Fax: +36 1 7822-008 1
E-level: info@hapa.hu !
Internet: http://www.hapa.hu

Csdszdr Krisztina - Bitumenek 6regedésének vizsgalata WMA aszfaltok gyér- &
tdsa és beépitése esetén 29 ¢

.

Almdssy Gabor - Németh Mdrk - Utburkolat egyenetlenség-mérési eljarasok !
a KARESZ pontfelhé alapjan 31.

Nehany Anekdota Karoliny Méarton,,Humor a Makadamon"cimd kényvébél 39 ¢

o o0

Mihdlffy Krisztina - Olcso, egészséges, komnyezetkiméls kerékparos kozleke-
dés 40

. .

Kolozsi Péter — A hatvani vasuti hid csomopont dtépités vasbeton aluljdré ma- <

o o

Alapité f8szerkeszt6:

.| Dr.Bodnar Géza

~ ~ . targyai 44 .
. Foszerkeszto: Veress Tibor ) .
. o , 3 Tabdni Tibor — Allami rendelkezések korszerUsitése az Utépités gépesitésé-
- Nyomdai el6készités és nyomas: L ben 46

. SILBER-Nyomda Kft. www.silbernyomda.hu :

: Hirdetésfelvétel:
. Magyarorszagon a szerkesztGségben

Néhany Anekdota Karoliny Mérton,Humor a Makadamon” cim kényvébdl 47 .

Haffner Péter — Mit6l m(kodik a gyakorlatban az épitSipari controlling? .....48

E Terjesztés: 1 Visszanyert aszfalt felhaszndlasa aszfaltkeverékekben 50 .
- aszerkesztségen keresztiil ingyenesen : A mérsékelten meleg aszfalt (WMA) hasznélata 55
ISSN 1217-7830 ! A szakma fontosabb rendezvényei 2015-ben 66 -

--------------------------------------

IKedves Kollégak!

Az aszfalt nem az autdzas elterjedése miatt kikisérletezett talal-
many, nem is a XX. szazad mésodik felében késziiltek az els asz-
falt utak: Eurépaban elsoként Franciaorszagban 1838-ban, Ma-
gyarorszagon pedig 1864-ben épiilt aszfaltut, illetve jarda.

Az, hogy Magyarorszagon -Eurdpaban az elsék kozott- megin-
dult az aszfaltitépités, az lényegében a véletlen miive. Egy Kovécs
Mihély nevli mérnok 1858 tavaszan kirandult Nagyvarad kor-
nyékére. Feltlint neki, hogy Als6- és Fels6dernan, Tataroson - a
hazak falanak alsé részét feketére festik. Erdeklédésére a falu la-
kosai elmondtak neki, hogy nem festék ez, hanem a falu hataraban
talalhaté szurokszerli anyag, amely megvédi a falat az atazastol.
Kovécs a helyszinre sietett, és megallapitotta, hogy ez az anyag a
tanulmdnyaib6l mar jol ismert bitumen. Laboratoriumi vizsgala-
tokkal ugyanerre az eredményre jutott. Azonnal tarsat keresett és
talalt is a nagytizemi kitermelésre, s 1863-ban - Popper Istvannal
- megkezdték a banyéaszast. Ez a bitumen igen jo min8ségli volt,
s nagy tomegben fordult el6 a foldfelszin alatt mintegy 150 méter
mélységig.

A tarsvallalkoz6 fia — szintén képzett mérnok — 1864-ben kiuta-
zott Parizsba, hogy az aszfaltozashoz tapasztalatokat szerezzen. A
Rue Bergeren megtekintette az 1838-ban épiilt elsé aszfaltjardat:
az mar huszonhat éve allta az id6 és az akkor még nem tdl heves

forgalom hatésait. Mérnokiink szemiigyre vette a Conservatoire
de Musique el6tti kocsiutat is. Hazautazdsa utin azonnal hozza-
kezdtek az aszfalt gyartasdhoz és bedolgozasahoz. Az elsé hazai
aszfaltburkolatot a Palatinus utca (ma Nédor utca) 21. szamu épii-
lete eldtti jardaszakaszon készitették. Ifjabb Kovacs banki kélcson
igénybe vételével 1868-ban megalapitotta a Hazai Aszfaltipari
Részvénytarsasagot. Az Orczy tton 0j, modern keverételepet
létesitettek négy keverdgéppel. A forrd aszfaltanyagot kerekekre
szerelt 1ovontatast tartdlyokba lapatoltak, s azokban tiizeléssel
melegen tartottak. A keverGlapatokat menet kozben a kerékre
szerelt fogaskerék forgatta attétel segitségével. Ezek a megoldi-
sok, a mai szemmel taldn egy kissé nevetségesek, de akkor igen
hasznosak voltak. Ilyen volt példdul az, hogy «akkor jé az anyag,
ha a kész aszfaltanyag feliiletére vizet cseppentiink, s az gyenge
pattogassal elparolog». Vagy: «ha az anyagba a fakanal nehezen
hatol be, akkor tovabbi bitumenadagoldsra van sziikség». Az elsé
magyar aszfaltburkolatd ut a Hatvani (ma Kossuth Lajos) utcaban
épiilt meg. Ezt kovetGen a Varban, majd a Belvarosban (a Petéfi
Sandor, a Vorosmarty, a Jozsef Attila, a Dorottya, a Nddor, a Kiraly
utcaban stb.) épitettek ilyen 1j rendszerti utakat.

Az idén 150 éves aszfaltut épités torténetével a februdri konfe-
rencidnkon részletesen is megismerkedhetnek a résztvevéink.
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Aszfaltkeverékek merevseg
vizsgalata, eltérd eljarasok

Osszehasonlitasa

Székesi Szofi

Epitémérnék,
BME Mesterképzés

1. Bevezetés

Hazank a jelenlegi id6szakban mas aszfalttervezési elveket
kdvet, mint régebben. Attért az empirikus aszfalttervezés-
rél, tehat a hagyomanyos vizsgalatokrdl, a fundamentalis
iranyra, mely jobban figyelembe veszi a valés hasznélatba-
vételi koriilményeket, igénybevételeket. Ezaltal el6térbe ke-
riiltek azok a vizsgalatok, melyek a mechanikai jellemzdéket
veszik alapul, mint a fesziiltség, vagy az alakvéltozas, nem
pedig az Gsszetevok ellenérzésén van a hangsily.

Az alabbi cikkben négy aszfaltkeverék merevségét hason-
litom Ossze, négy eltérd eljarassal. Harom vizsgalati mod-
szer a jelenleg is érvényben levé 2004-ben kiadott Magyar
Szabvany 26. részében fellelhet6 [MSZ EN 12697-26:2004],
illetve egy az USA-ban hasznalatos merevség vizsgalati
modszerrel, az SPT-vel vizsgaltam négy aszfaltkeverék me-
revségét azonos hdmérsékleten és frekvencian laboratoriu-
mi koriilmények kozott.

2. El6zmények

Az alabbi vizsgélatsorozat el6zménye egy 1992-ben eurépai
orszagok altal készitett korvizsgalat, mely soran kiillonb6z6
laboratériumi kériilmények kozott aszfalt merevség vizsga-
latot végeztek el ugyanazzal az anyaggal, de mas médsze-
rekkel megegyez6 hdmérsékleteken és frekvencidkon. Az 1.
abran a vizsgalatok eredményeinek tédblazata szerepel. Lat-
haté az eredményekbdl, hogy az azonos jellegii, pl. hajlité
vizsgalatok, kozel azonos nagysagu eredményeket hoztak,
csak minimalis kiillonbségek vannak. Ugyanakkor az eltérd
jellegli modulusok kozott lényegesen nagyobb a kiilonbség.

3.Vizsgalati modszerek
és hasznalt keverékek

A vizsgalatok soran a 2. abran lathat6 aszfaltkeverékeket
hasznaltam. A cikk sordn az aszfaltkeverékek kiilonb6z6-
ségével nem foglalkozom, hiszen nem az anyagokat vizs-
galtam, hanem a vizsgalati modszerek irdnt érdeklédtem.

Lathaté, hogy harom hagyomanyos bitumennel késziilt
anyag volt illetve egy modifikalt bitumennel késziilt aszfalt-
keverék vizsgalatat végeztem el. Minden vizsgalathoz min-
den anyagbol 4 probatest késziilt, hogy az esetleges mérési
hibak konnyen észrevehetdek legyenek, igy kikiiszobolhe-
tdek lettek a feldolgozas soran.

Kétpontos hajlitd vizsgalat

Ez egy konzolos - kétpontos — hajlitasi vizsgalat, melyet
trapéz alakd probatesten végziink. A prébatest az alapjan
rogzitett fligg6leges konzolként van elhelyezve a vizsgalo-
berendezésben tgy, hogy a tetejére szinuszos, vizszintes

A vizsgdit

Komplax modulus
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1. dbra: A RILEM 1992-93. évi korvizsgdlatban résztvevd
laboratoriumok fdrasztdsi modjai és a merevségi
modulusok megdllapitott nagysdigai
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Kod Aszfalt tipus
421 A AC 11 kopd (F) 50/70
421B AC 22 kété (F) 50/70
421C| AC22 ktd (mNM) 25/55-65
421D AC 16 kopo (F) 50/70

2. dbra: Anyagok és jelolésiik

terhelésnek legyen kitéve. A trapéz alak biztositja azt, hogy
az erd atadasi ponttol tavolabb, mar kozel egyenletes nagy-
sagu a hajlitofesziiltség.

Négypontos hajlitd vizsgalat

Az ehhez a vizsgalathoz tartozé gerenda alaku probateste-
ket négypontos periodikus hajlitasnak tessziik ki ugy, hogy
minden terhelési és aldtamasztasi ponton az elfordulds és a
vizszintes elmozdulds szabadon bekévetkezhessen.

IT-CY hasitd-huzo vizsgalat

Az IT-CY egy hasité-huzé vizsgalat, melyet hengeres pro-
batesttel végziink. Nyomoterhelés impulzust hozunk létre
a probatest fiigg6leges atmérdje mentén a hasité éleken ke-
resztill, és a vizszintes alakvaltozast mérjitk. Tehdt ismételt
litktetd terhelést adunk sziinetek beiktatdsaval. A vizsgalat
soran a modulust két egymdsra mer6leges atméré mentén
kell mérni. Ez az egyetlen vizsgalati mddszer a négy koziil,
mely statikus tehdt nem folyamatos periodikus terhelésnek
teszi ki a probatestet, hanem litktet6 impulzusokat hasznal.

Az SPT vizsgalat sordn zsiratoros probatesteket alkalma-
zunk. Periodikus nyomoterhelést hozunk létre a probatest
felsé feliiletén. Az SPT vizsgalat el6nye, hogy az IT-CY vizs-
galathoz hasonléan konnyen eléallithaté probatestek mel-
lett, ennél az eljarasnal is szinusz terhelést — valtoztathatd
frekvenciaval - alkalmazhatunk, tehat szélesebb spektrum-
ban lehet vizsgalodni.

4. Az eredmények kiértékelése

Az eredmények kiértékelése kétféle médon tortént.

A kiilonboz6 hémérsékleteken és frekvencidkkal végzett
vizsgalatok végeredményeként kapott merevségértékeket
anyagonként rendszereztem és grafikonon dbrazoltam a
konnyebb 6sszehasonlitas végett.

A kovetkez dbrakon lathat6 az elkészitett diagramokbol
ketto.

Ami a dinamikus vizsgalatok esetében lényeges, hogy a
hémérséklet értékek novelésével a merevségek csokkennek,
illetve, hogy a frekvencia novelésével névekednek. Kisebb
anomaliak létrejottek a vizsgalatok sordn, ezek az esetleges
manudlis vizsgalat leallitdsoknak koszonhetdek, illetve a
héféradas jelenségének, hiszen egyes vizsgalat tobb napig
tartott a kiilonb6z6 hémérsékleteken torténd temperalasok
miatt. Ez a jelenség f6leg a vizsgalatok végén elvégzett ellen-
6rz6 5°C-on lathatd, mivel néhany esetben ezek az értékek
eltértek egymastol.

Az egyetlen statikus vizsgalatom esetében, mely az IT-
CY, kicsit mas jelleget mutat a merevség-hémérséklet diag-
ram, mégpedig azt, hogy a tobbivel ellentétben homortak
a gorbék.

Az IT-CY alapvetben, egy plaszticitasra érzékeny vizsga-

Kétpontos hajlitd MNégypontos hajlitd

vizegalat vizsgalat
F
ﬂ_ll:_l’\
=) =)
i

m-C¥ SPT
vizsgalat vizsgdlat
/I,\ i
i

3. dbra: Vizsgdlatok sematikus dbrdzoldsa

Négypontos hajlité vizsgalat merevség-frekvencia diagramja (421 CX)
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Négyp haijlité vizsgalat merevség-hémérséklet diagramja (421 CX)
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4. dabra Négypontos hajlité vizsgdlat C anyagdnak merevség-
frekvencia diagramja

5. dbra Négypontos hajlité vizsgdlat ¢ anyagdnak merevség-
hémeérséklet diagramja
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421B vizsgalat tipusa 5°C 10°C 15°C 20°C 30°C 52°C

|| 0,5Hz |Kétpontos hajlito 7754 5961 3927 2538 674 S085)
||I Méegypontos hajlito 18245 14773 5918 5954 2125 17557
/ \ 5PT 25118 24248 17841 13135 5137] 33001
\ 1Hz |Ketpontos hajlito 8557 6843 4737 3143 532 5512

J|| I MNégypontos hajlito 19522 16244 11471 7431 2865 19850

30573 26350 20687 15432 6435 35250

SPT
U \ 5Hz |Ketpontos hajlite 10617, 5082 7145 5136 1527] 11872

| Megypontos hajlito 23753 20701 15679 11478 5228 23505

30824 28299 25047 15712 10288 35546

e

i
J 5PT
\\*”‘hm J 25Hz |Kétpontas hajlito 9347 7254 4029

Mégypontos hajlito 27041 23520 15347 15044 8008| 27154

SPT

26719 26529 25147 23448 15458 28174

6. dbra
IT-CY felfutdsi gorbéi 5°C és 30°C-on

lat. Minél melegebb, viszkézusabb az anyag, anndl kevésbé
tud kialakulni a terhelésre meréleges iranyt deformdécid,
amit a plasztikus anyag faziseltérése is mutat.

Ezt az aldbbi példin tudom bemutatni:

A 6. abra bal oldalan az 5°C, a jobb oldalan pedig a 30°C-
on kapott gorbék lathatéak. A magasabbra felfuté vonal a
fiiggdleges terhelés vonala, a masik a keresztiranyu defor-
macid. Jol 1athato, hogy bar a terhelés felfutasa kozel hason-
16, a deformacid vonala eltérd killonbséggel — faziskéséssel
- koveti. A faziseltolodas véltozasat, nagysagat jol mutatja a
terhelés vonalanak és a deformacié vonaldnak csticspontjai
kozotti kiilonbség. A 5°C-on lathatdan kisebb a faziselto-

7. dbra

Vizsgdlatok merevségeredmények osszefoglaldsa a B jelii anyagra

l6dés. Ebben az esetben még jol kialakult a keresztiranyu
deformacid, nem ugy, mint a 30°C-on.

Ez a B anyag téblazata. Az IT-CY vizsgalatot, mivel nem
frekvencia, hanem felfutdsi id6 szerint vizsgaljuk, igy azok
az eredmények ebbe a tablazatba nem szerepelnek. Lathato,
hogy a kétpontos hajlité vizsgéalat szolgéltatta a legalacso-
nyabb merevségi eredményeket, ezen értékeknek kb. ha-
romszorosa az SPT vizsgalattal kapott eredmények értéke.
Az SPT vizsgélat esetében a jelentds merevség érték eltéré-
sek annak koszonhetbek, hogy amig a tobbi vizsgalat hizo-,
addig az SPT nyom6 modulussal rendelkezik.

A masodik kiértékelés modja mestergorbékkel tortént,

20000 1

200.0

E* [hsi]

2000

1.E-0Ma 1.E-0d 1.E-0032 1.E+0K) 1.E (k2
Fragquancy (Hz)

—=— Master Curve

| 20

mely kiilonboz6 frekvenciatartoma-

Dynamic Modulus Master Curve nyokon, illetve hdmérsékleten ad

becslést a merevségre, illetve igen
széles tartomanyban leirja azt. Ez
igen hasznos, mivel igy tudunk ko-
vetkeztetni olyan hémérsékleteken is
a merevségértékekre, melyeken nem
tudunk, vagy gazdasagi szempontbol
4 nem érné meg a mérést elvégezni.

A mestergorbék meghatarozasa-
nak alapja a viszkoelasztikus anya-
gokra  alkalmazhaté  Boltzmann
id6-hémeérséklet szuperpozicios elv,
mely szerint az id6-modulus illetve
hémérséklet - modulus kapcsolat
Osszekapcsolhatd, a terhelési id6tol

40 C

1.E+04 1.E+D&x

8. dbra Mestergorbe szerkesztése

fiiggd anyagok merevségértékei az
id6tengely mentén homérséklettsl

Vizsgalatok mestergorbéje (421 B)

0,000 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000
logtred [s]

fiiggd mértékben eltolhatok.

A mestergorbék szerkesztéséhez
el@szor a Solver program segitségével
szamolt merevségi értékeket és redu-
kalt terhelési id6t sorrendbe rendez-
tem, igy felhasznalva a mestergorbe
—f-L¥ el6bbi definicidjat. Tehat a kiillonbo-
z6 hémérsékleteken kapott modulust
eltoltam az idStengelyen egy referen-
cia hémérsékletre, mely a szamolas
soran a 20°C volt.

Végill minden anyagra megszer-
kesztettem az Osszes vizsgalati ered-
ménybdl szarmazd mestergorbéket
100,000 tartalmazo diagramokat.

il {2 Pk gty

s KT

m— NEgymanios
halie

9. dbra Vizsgdlatok mestergorbéje a B anyagra

Lathatd, hogy a dinamikus vizs-
galatok gorbéi hasonlo jellegek, el-
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lenben az IT-CY statikus vizsgélat jelentSsen eltér a tobbi
jellegétdl. Az alacsonyabb hémérsékleteken, mikor merev
az anyag, az SPT vizsgalat mestergorbéjéhez kozelit az IT-
CY mestergorbéje. Megfigyelhetd, hogy minél jobban né
a homérséklet, tehat minél viszkézusabb az anyag, annal
inkabb a kétpontos vizsgalat mestergorbéjéhez kozelit az
IT-CY gorbéje, tehat magasabb hémérsékleten, viszkézu-
sabb kozegben alacsonyabb a merevség az IT-CY vizsgalat
esetében.

A modulus jellege nagyban befolyasolja az eredmények
kozotti nagy kiilonbségeket. Igy elfogadhaté, hogy a hasi-
t6-huzd, hajlité, nyomé modulus egymastdl eltéré jelleget
adnak. Az SPT kimagasléan nagy értékeit ez az indok ma-
gyarazhatja, illetve az IT-CY kiilonall6 értékeit is részben

Ami nem egyértelmi a kétpontos hajlit, illetve a négy-
pontos hajlité vizsgalat kozotti nagy eltérés. Mindkét vizs-
galat ugyanugy hajlité vizsgalat, azonos mddon késziiltek a
probatestek is. Csak a probatestek alakja, illetve a vizsgalat
kozben a periodikus hajlitas helye és szdma kiilonbozik. Ez
a két ok nem indokolja a nagy merevségérték kiilonbsége-
ket

A prébatest alakja, tomoritésének mddja is befolyasolja
a vizsgalatok merevség értékeit. Az SPT-nek kimagasloan
magas értékei lehetnek a tomorités modja miatti eltérések
killonbsége miatt is. Az SPT-s probatestek zsiratorral ké-
sziiltek, igy nagyobb tomorséget adnak, mint a tobbi szeg-
mens tomoritével, illetve Marshall déngolével tomoritett
lapokbdl kivagott probatestek.

5. Osszefoglalas

A vizsgalatok nem az eldzményekben emlitett ,elvart”
eredményeket hoztak, viszont par érdekes kérdés meriilt
fel igy a kiértékelésnél. Ilyen péld4ul a hajlit6 vizsgalatok
merevségeinek ilyen nagymértékben vald eltérése, vagy az,

hogy a prébatest készitésének modja mennyire befolyasolja
a végeredményt.

Beigazolodott az a feltevés, hogy a betontechnoldégiaban
nem vitatott nyomé és htzé szilardsagi modulus kozotti
kiilonbségek az aszfalt esetében is igazak. Tehat az aszfalt
masképpen viselkedik huzasra és nyomasra.

Summary

Although the results are contraductory, a few interesting
questions emerged at the evaluation, as for instance the
deviation between the results of the bending tests, or that
how the way of the preparation of the specimens affect the
final result.

It was confirmed, that the well known differencies between
the moduli from press and pull tests arise in case of asphalt
either, ergo this material shows different behaviour when
pulling or pressing.
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ZajcsOkkentd hatasu koporéteg
tipusu aszfaltkeverékek tervezése,

vizsgalata
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Technologiai Igazgatosag
technologus

Az utak és autopélyak telepiilés melletti és egyéb szakaszain
egyre nagyobb szerepet kap a forgalmi zaj csokkentése.

Mi is a zaj? A zaj a nemkivanatos hangok Osszessége.
Negativ hatasa van az allatvilagra és az emberekre is. Az
embereknél, mind fizikai, mind pedig mentalis problémat
is okozhat, de a forgalmi zaj az életiink részévé valt. A for-
galmi zaj két Gsszetevobdl adodik. Az egyik a motorzaj, a
masik Osszetevd a gordiilési zaj. A motorzaj 50 km/h alatt
domindns, mig a gordiilési zaj 50 km/h felett.

A forgalmi zaj elleni védekezés lehet aktiv vagy passziv.
Aktiv védekezési mddszer tipusai:

— forgalmi szervezési megoldasok megvaltoztatasa;

- gumiabroncsok mddositasa;

- zajcsOkkentd aszfaltkeverékek hasznalat.

Passziv védekezési modszer tipusai:

- zajarnyékolo fal hasznalat;

- zajelnyeld toltések épitése.

Mivel a leghatékonyabb megoldas a ,,forrds” helyén csok-
kenteni a zaj kibocsajtast, ezért el6térbe kertilnek azok az asz-
faltkeverékek, amelyek képesek mérsékelni a gordiilési zajt.

Nyugat-Eurépaban és Amerikdban mar szamos helyen

épitenek be zajcsokkent6 aszfaltburkolatokat. Ezeket a bur-
kolatok nemcsak a zajcsokkentd hatdsuk miatt érdemes al-
kalmazni, hanem a forgalom biztonsagat is novelik, mivel
a magas hézagtartalmuknak koszonhet6en képesek a vizet
gyorsan elvezetni a burkolatrél. Erdekesség, hogy Déniaban
mar zajcsokkentés alapjan is lehet aszfaltburkolatot tervezni.

Hazéankban a KTI 1989-ben kezdte el vizsgalni a zaj-
csokkentd aszfaltkeverékeket. A kutatasok alapjan azt 4lla-
pitottdk meg, hogy a magas hézagtartamu keverékek job-
ban képesek a zajt elnyelni, mint a normal hézagtartalmu
keverékek. 2008-ban a Colas az M5-6s autopalyan épitett
be zajelnyel6 aszfaltkeveréket. 2010-ben az M3 autdpalyan
épiilt be zajcsokkentd aszfaltkeverék és Bodrogkeresztir
kornyékén pedig 200 méter hosszu probaszakasz is épiilt.

Hat aszfaltkeveréket terveztem és vizsgaltam meg. Ezek
koziil 6t zajcsokkentd tulajdonsagokkal rendelkezik, me-
lyek az alabbiak voltak:

-BBTM 8 A

-BBTM 8B

-PA S

- Rugosoft 0/8

_ SMA 8 (mF)

A hatodik egy referencia keverék volt. A referencia keve-
rékem az AC 8 kop6 tipusu aszfaltkeverék volt.

A PA 8 tipusu keverék kivételével minden keverékhez
van érvényben 1év6 e-UT el6iras Magyarorszagon, igy en-
nél a keveréknél az MSZ EN 13108:7-2006 eurdpai keret-
szabvanyt vettem figyelembe a tervezés soran.

Mind a hat keveréket 25/55-65 modifikalt bitumennel
készitettem el.

A kovetkezd vizsgalatokat végeztem el:

- marshall probatestek teststirtiségének meghatdrozasa;

— hézagmentes teststirtiség meghatarozasa;

\Y \Y%

Aszfalt tipusa o

o\
[

[%

m geo

ITSR PRD R IT-CY
(%] (%] [MPa]

L

SMA 8 (mF) 25/55-65 | 3. 5.6

95.5 3.4 3187

BBTM 8 A (mF) 25/55-65

15.1

85,7 5.7 3279

BBTM 8 B (mF) 25/55-65 16,3 86,7 7.0 2783
Rugosoft 0/8 25/55-65 [ 11,9| 13,3 85.8 3.6 3434
PA 8 25/55-65 18,4 87.7 7.4 2842

AC 8 kop6 25/55-65 | 3.4 | 47 93.3 3.6 3966

1. tabldzat Vizsgdlati eredmények
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1. dabra cim Tomorodési gorbék

- vizérzékenység vizsgalat (ITSR);

- keréknyomvizsgalat (PRDAIR);

- merevség vizsgalat (IT-CY);

— zsiratoros tomorithetdség;

- dinamikus modulus vizsgalat;

- zajmérés.

A zajmérés két modszerrel tortént, az egyik az impedancia
cs6vel valé mérés, a masik pedig a siket szoba hasznalata.

Az 1. tablazat a hézagtartalmakat, a vizérzékenység, a ke-
réknyomvalyt és a merevség vizsgalatok eredményeit tar-
talmazza.

Az eredményekbdl jol latszik, hogy a két BBTM keve-
rékeknek és a pordzus aszfaltnak (PA) a marshall hézagat
nem tudtam meghatarozni. Ennek az az oka, hogy ezek
a keverékek marshall dongé6lével nem tomorithetSk jol.
Azért, hogy 6ssze tudjam hasonlitani 6ket, minden keve-
réknek a geometriai hézagtartalmat is kiszamoltam.. Mind
a 6 keverék megfelelt az érvényben 1évé utiigyi miiszaki
eléirasoknak vizérzékenység, keréknyomvalyu és merevség
vizsgalatoknal.

A zsirdtorral torténd tomoritésnél (1. abra) azt tapasztal-
tam, hogy az SMA 8 és az AC 8 kop¢ aszfaltkeverékek mar
kis tomoritési munkaval is megfeleléen betomorithetdk,
mig a magasabb hézagtartalmu aszfaltkeverékek tobb t6-
moritési munkéval tomoritheték be megfelelden.

A zsirdtoros tomorités eredményeib6l kovetkezik, hogy
a magas hézagtartalmu aszfaltkeverékeknél a taltomorités
veszélye nem all fennt olyan mértékben, mint az SMA 8
vagy az AC 8 aszfaltkeverékeknél. A magas hézagtartalmu
aszfaltkeverékek kivetelezése soran tobb tomoritési munka
sziikséges a megfelel6 tomorség elérése érdekében.

A dinamiuks modulus vizsgalatot 10, 20 és 40°C-on vé-
geztem el 6 kiilonboz6 terhelési frekvencian.
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2. dbra Dinamikus modulus vizsgdlat eredményei

A 2. dbran a 20°C valé mérés eredményei lathatdak. 10°C
és 40°C-on végzett vizsgilatok eredményei is hasonld ten-
denciat mutatnak.

Mind a hérom vizsgalati hémérsékleten a legmagasabb
dinamikus modulusa a Rugusoft 0/8-asnak keveréknek
volt, mig a legkisebb dinamikus modulussal a BBTM 8 B
keverék rendelkezett az altalam készitett keverékek koziil.

Az impedancia cs6vel valé mérés eredményeibdl arra
jutottam (3. dbra), hogy a PA 8-as aszfaltkeverék 35 milli-
meéteres vastagsag esetén, miga BBTM 8 A, BBTM 8 Bés a
Rugost 0/8 keverékek 25 miliméternél képesek elnyelni az
legtobb zajt. Ez a 4 keverék a beépitési vastagsagnal tud a
legtobb zajt elnyelni, mig AC 8 és az SMA 8 keverékek a na-
lunk megengedett épitési vastagsag (40 milliméter) esetén
csak 0,5 db zajt képes elnyelni.

A 3. 4bran a vizsgélati eredmények mellett egy felsd és alsd
hatargorbe is megjelenik, melyet a CST (Campus for Scien-
ce and Techniques) laboratériuma hatarozott meg a vizsga-
latai sordn. A két hatdr kozotti tertiletre es aszfaltkeverékek
mar igen j6 zajelnyel6 tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az
altalam vizsgalat keverékek koziil a PA 8 keverék esik ebbe a
tartomanyba, de a BBTM 8 A, BBTM 8 B és a Rugosoft 0/8
keverékek zajelnyel6 képessége is figyelmere mélto.

A siketszobdval val6 mérésnél is a magas hézagtartamu
keverékeknél (BBTM 8 A, BBTM 8 B, Rugosoft 0/8 és PA
8) alacsonyabb hangnyomaszintet mértem, mint az SMA 8
és az AC 8 aszfaltkeverékeknél, amint az lathat6 a 4. abran.

Mindezeket osszefoglalva elmondhatd, hogy a magas
hézagtartalmi keverékek hatékonyan képesek a forgalmi
zajt elnyelni, de a beépitésiik nagyobb témoritési munkat
igényel, mint a nalunk eddig alaklmazott aszafltkeverékek.

A vizsgalataim alapjan azt lehet mondani, figyelembe
véve a hazai klimatikus kértilményeket, hogy hazdnkban a
BBTM 8 A keverék lehet a leghatékonyabb zajelnyeld ke-
verék.
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3. dbra Impedancia csével valé mérési eredmények

4. dbra Siketszoba mérési eredményei
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Aszfaltbetonok eltérdé modon
meghatarozott mestergorbéinek

Osszehasonlitasa

Tombor Istvin

COLAS Hungdria Zrt.
Technologiai Igazgatosag
technologus

A mestergorbék elkészitéséhez az aszfalt keverékek merev-
ségét kellett killonboz6 vizsgalati modszerekkel meghata-
rozni. Ez a merevség érték adott keverék egyik alapjellem-
z8je, az aszfaltkeverékek egyik legfontosabb tulajdonsdga,
amit ,,szerencsésebb” anyagok esetén a vizsgalati koriilmé-
nyek nem illetve kevésbé befolyasolnak. A merevségvizs-
galatokat az MSZ EN 12697-26-os szabvany foglalja ossze.
Ezen vizsgalatok segitségével elGallithaté a mestergorbe,
ami széles tartomanyban jellemzi az anyag merevségét. Az
aszfalt plasztikus tulajdonsaga miatt ez nincs igy. Hiszen
az id6jarasi koriilmények és azon beliil is leginkabb a hé-
mérséklet, illetve az aszfaltburkolaton zajlé forgalom befo-
lyasolja az aszfalt merevségét. Nyari idészakokban, amikor

A szabvany szerint a merevség meghatarozasara egy ki-
jelolt hémérsékleten egy meghatarozott érték szolgdl, de ez
csupan tajékoztatast ad az anyag viselkedésérdl, nem fedi le
azt teljesen. Annak érdekében, hogy egy jobb képet kaphas-
sunk az aszfalt anyag valos viselkedésérél, a merevséget egy
szélesebb skaldn kell, hogy vizsgaljuk.

A merevségek meghatarozasahoz négy kiilonbo6z6 vizs-
galati médszert alkalmaztam:

- 2PB-TR: kétpontos hajlité-vizsgalat trapéz alaku pro-

batesteken

- 4PB-PR: négypontos hajlito-vizsgalat hasab alakd proé-

batesteken

— IT-CY: hasit6-huzd vizsgalat henger alakd prébateste-

ken

- SPT: egytengelyti csak nyomoévizsgalat

A vizsgalatokhoz Osszesen négy aszfalt keverék tipust
hasznaltam:

- AC 11 kop6 (F) 50/70

- AC 22 koté (F) 50/70

- AC 22 koté (mNM) 25/55-65

- AC 16 kop6 (F) 50/70

A vizsgalatokhoz Osszesen 52 db prébatest allt rendelke-
zésemre. Az IT-CY-hoz és a 2PB-TR-hez 16-16 db, a 4PB-
PR-hez 12 db, az SPT-hez 8 db.

a hémérséklet igen magas a felsé aszfalt rétegekben alig 2 PB-TR
keletkezik hajlitofesziiltség az aszfalt rendkiviil alacsony
hajlitasi merevsége miatt. A téli idészakban ezek a hajlito ol Vizsgslati hamérsékiet
fesziiltségek megndnek a megnovekedett aszfalt merevség
arényaban‘ 5°C 10°C 15°C 20 °C 30 °C 2"
0,5 He
IT-CY 1 Ha
Felfutdsi 2 Hi
Idd Vizsgalati hémérséklet 5 Ha
[mstraiin] 2 Hy
5°C 10 15°C 20°C 25°C WC 5'C
62 15 Hz
e 20 H
124] 75 M
155] 40 Ha
4 PB-PR SPT
Frekvencia Virsgilati hdmdrséklat Frekvencia Vizsgilati hdmérséklet
s'c | w'c | 15'c | 0% | 30'C 10 'C stc | 1o*c | 1s*c | 2o*c | ao'c | s*c
2 He 0,1 HH
5 Ha 0.5 Hax
& Hz 1 Hx
15 Hz 5 Hy
20 Hz 10 Hi
40 Hz) 45 HE

1. dbra: Vizsgdlati terv

SlfQIt XIX. EVFOLYAM 2014/2. szdam

- Aszfaltkeverékek jele
A B C D

1,08 7,73 3,30 1,80
1,49 32,19 8,01 4,66
2,56 1,53 2,03 2,36
4,95 4,84 4,75 14,29

2. dbra: A megismételt mérések dtlagos eltérése %-ban

Mind a négy vizsgalati médszerre igaz, hogy eltéré hé-
mérsékleten és eltéré frekvencidkon vizsgaltam a préobates-
teimet. A legalacsonyabb hémérséklet 5°C, a legmagasabb
30°C volt. A 30°C-os vizsgalatot kovetSen visszatértem a
kezdeti 5°C-ra, illetve a 4PB-TR vizsgalat esetén a 10°C-ra,
annak érdekében, hogy lassam mennyire tért el a vizsgala-
tok kezdetekor mért merevségtol.

Mind a négy féle vizsgalat esetében a vizsgalatok meg-
ismételhetésége bebizonyosodott, hiszen a kezdeti hdmér-
sékletre valo visszatéréskor az eredmények nem tértek el a
legelsé méréstél. Az IT-CY, a 2PB-TR és a 4PB-PR vizsga-
latnal az eredmények szoros korrelaciét mutattak minden
hémérsékleti tartomanyban, de az SPT esetében ez nem
volt igaz. Ezért a feldolgozasban az SPT vizsgalat eredmé-
nyeit figyelmen kiviil kellett hagynom.

Ezek utan a mestergorbéket csak az IT-CY, a 2PB-TR és a
4PB-PR eredményei utdn rajzoltam meg. Az anyagmintan-
kénti abrazolasbol kideriil, hogy ugyan a vizsgalatok ered-
ményei valoban hasonldak, a gérbék még sem illeszkednek

egymasra. Mind a négy anyag minta esetében a 4PB-PR
mestergdrbéje helyezkedett el legfeliil és t6le allandé tavol-
saggal eltolva jelent meg a 2PB-TR mestergorbéje. Az IT-
CY mestergorbéje az el6z6 két mestergorbéhez képest egy
meredekebb gorbét adott.

A gorbék kozti eltérésre tobb magyarazat is lehetséges.
Ugyan mind a harom (IT-CY; 2PB-TR; 4PB-PR) vizsgalat
aszfalt merevség meghatarozasara szolgal és mind a harom
vizsgalati modszer eredményei segitségével eldallithato
a mestergdrbe, mégis ezek a gorbék nem keriltek fedés-
be egymassal. Mind a harom vizsgélati modszerrel eltérd
mestergorbét kaptam. Minden anyagnadl a hasonld jellegti
vizsgalatok (2PB-TR; 4PB-PR) esetén a mestergorbe futasa
azonos, de a kapott merevség eltérd, ugyanakkor az IT-CY
esetén a mestergdrbe hajlasa is mas.

Ezeknek az eltéréseknek két f6 oka lehet:

— terhelés jellege

— probatest alakja

A harom vizsgalat két csoportra bonthaté. Hajlito-vizs-
galatnak mindsiil a 2PB-TR és a 4PB-PR, az IT-CY pedig
hasit6-hiaz6 vizsgalatnak. A két vizsgélati tipus a terhelés
jellegében egyértelmiien kiilonbozik. Hajlito-vizsgalat ese-
tében szinuszos er6é dolgozik, a hasitd-huzé vizsgalat ese-
tében pedig 5 impulzusbdl 4ll6 litktetd erd terheli a proba-
testet.

Tovabbi kiilonbség a prébatest alakjaban van és ezzel
Osszefliggésben, hogy az elmozdulasokat is eltéré helyen
mérik. Az IT-CY vizsgilathoz hengeres (vizsgalataimnal
szabvanyos Marshall) probatestekre van sziikség, a 2PB-TR
vizsgalathoz édllandd vastagsagu trapéz alaku probatestet
haszndlunk, mig a 4PB-PR esetén pedig szabvanyos geren-
dat alkalmazunk.

Ezek tudatdban teljesen érthetd, hogy ezek a mestergdr-
bék egymastol bizonyos mértékben eltérhetnek.

3 féle vizsgalat utan szamitott mestergirbék
AC11 kopd (F) 50/70 keverék esetében
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3 féle vizsgalat utan szamitott mestergirbék
AC 22 kotd (F) 50/70 keverék esetében
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3. dbra: Mestergorbék AC11 kopé (F) 50/70

4. dbra: Mestergorbék AC22 kot (F) 50/70

3 féle vizsgalat utan szamitott mestergiirbék
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3 féle vizsgalat utan szamitott mestergdrbék
AC 16 kopo (F) 50/70 keverék esetében
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5. dbra: Mestergorbék AC22 kité (mNM) 25/55-65

6. dbra: Mestergorbék AC16 kopé (F) 50/70
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|Garanciakezelés a Magyar Kézutnal

Magyar Kozt | .
Nonprofit Zrt. |
garancia mérnok T

Takarékos vagy tartés? Egy mindenkit izgato kérdés, az
utépités soran rendszeresen felmeriilé probléma, melyre
nehéz megadni a megfelelé valaszt. S mindez, hogy néz ki
a garanciakezelés szempontjabol? Az alabbiakban erre pro-
béltunk valaszt keresni.

Kozismert, hogy a nemzeti iranyitds ala tartozé Tarsasagok
racionalizaldsa, Magyarorszag utépitési beruhazasaival, és az
utak tizemeltetésével, fenntartasaval foglalkoz6 szegmensét is
érintette. Ennek kovetkeztében az Allami Autépélya Kezelé
Zrt. és a Magyar Kozat NZrt. 2013 novemberében 6sszeol-
vadt. Mig el6bbi kizarélag a gyorsforgalmi tthalézatra vonat-
koz6 beruhdzasokat menedzselte, s az autdpalyak fenntartasi
és tizemeltetési tevékenységeit latta el, utébbi az orszagos koz-
uthalézatot érint6 projektek menedzselésében, és az uthalozat
tizemeltetési és fenntartasi feladataiban volt érdekelt.

Az 6sszevonasnak koszonhetden, a Tarsasdgoknal parhuza-
mosan mikodo tevékenységi koroket is racionalizaltdk, igy a
garanciakezelési tevékenység kozos platformra terel6dott. Je-
lenleg a Magyar Kozt NZrt. latja el mind az allami beruhdzas
keretein beliil épiilt autdpalyak, mind az orszagos kozuthalo-
zat garanciakezelési folyamatait.

A Tarsasag Garanciakezelési osztalya hat fével miikodik,
mely 6t garancidlis mérnokbdl, s egy, a munkajukat feliigyelé
és segitd osztalyvezet6bdl all. Szamokban kifejezve, a tizenki-
lenc megyére vonatkoztatva dsszesen kilencszazharminckettd
projekt érintett garancidlis szempontbdl.

Kétoldalu megkdzelités

Az Allami Autépélya Kezeld mér 2000-ben bevezette a koz-
pontositott a garanciakezelést, mely a Magyar Kozutnal csak
2011-ben tértént meg, a kozponti Garanciakezelési osztily
létrehozasaval. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy a Koz-
utkezel§ tizenegy évnyi lemaraddsban volt az Autépalya Ke-

zel6hoz képest. A feladatot a Megyei Igazgatdsagok lattak el
tertileti lehatarolasuk szerint.

A Térsasagok, garancidlis tigyeket érint6 megkozelitése is
kiilonbo6z6 sulypontokra helyezédott. Mig az Autopalya Keze-
16 egy hibardgzitésen alapuld szoftvert alkotott a folyamat in-
formatikai timogatasara, melynek koszonhetéen a megjelend
hibék életfazisainak kisérése volt a cél, addig a Magyar Kozt
egy, a beruhdzasokat nyilvantartd feliiletet hozott létre, mely
évente értesitést kiild az érintett munkatarsaknak, a garancialis
feliilvizsgalatok sziikségességérél.

A szoftverek alapos vizsgalatdt kovetGen a Tarsasag ugy
dontétt, hogy a hasznalatuk soran szerzett tapasztalatokra
hagyatkozva, egy olyan uj, informatikai program (UTGAR)
tejlesztését tlizik ki célul, mely a két program pozitiv jegye-
it magaban hordozza, mégis egy feliileten kezelhet6 mindkét
megkozelitési iranybdl.

Ennek készonhet6en a rendszer tovabbra is évente értesiti a
Tarsasag illetékes munkatdrsait, a garancialis feliilvizsgalatok
kittizésének sziikségességérol. Viszont bekeriilt a hibardgzités
funkci6, amely lehetdvé teszi egy bejelentett hiba életfazisainak
kovetését. A korabbi garanciakezelési programokhoz hasonlé-
an, tovabbra is lehetdség nyilik a garancidlis id6szakban sziile-
tett dokumentumok, fényképek feltoltésére.

Garanciakezelés folyamata

A Magyar Kozut NZrt. garanciakezelési feladatai a megrende-
16 fiiggvényében valtozhatnak.

- Magyar Kozut NZrt. beruhdzdsaban és kezelésében 1évé
kozutak garancidlis folyamatai (EU finanszirozdst, fenntartdsi,
felijitdsi munkdk...) Jelen beruhdzdsok esetében a Kozitkezeld
kozvetlen kapcsolatban van mindvégig a Kivitelezdvel.
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~ Mds Beruhdzé (NIF Zrt., Koncesszid, Onkormdnyzat,...) be-
ruhdzdsdban épiilt és MK NZrt. kezelésében lévo utak garancidlis
folyamatai, melyeknél a Koziitkezelo és a Kivitelezd kozotti kap-
csolattartds a beruhdzon keresztiil torténik. A jotdlldsi iddszakban
tartando bejardsokat, és az itt sziiletett jegyzokonyveket fiiggetlen
mérnokszervezet késziti eld, és dllitja dssze.

— NIF Zrt. beruhdzdsdban épiilt gyorsforgalmi, és az azt keresz-
tez6 MK NZrt. kezelésében lévé utak garancidlis folyamatai. Itt a
Beruhdzo szintén kozvetitd szerepet ldt el, a garancidlis bejdrdso-
kat, valamint ezek sordn sziiletett dokumentumokat egy fiiggetlen
mérnikszervezet késziti el6, és dllitja dssze.

Mivel a projektek talnyomo részénél az MK NZrt. beruha-
zoként van jelen, az alabbiakban célszer(i ebbél az iranybol
megkozeliteni a garanciakezelési folyamat bemutatdsit. A ga-
ranciakezelési folyamat felel6s munkatarsai: a megyei garanci-
alis felel6s (MGF), valamint a Garanciakezelési osztaly garan-
ciakezelési mérndke (GKO). Elébbi egy Megyei Igazgatdsag
munkatdrsa, aki az érintett teriileten dsszefogja a garanciake-
zelési feladatokat, utobbi a kozponti Garanciakezelési osztaly
munkatarsa. Egy garanciakezelési mérnok altalaban négy-ot
megyei garancialis felelds munkajat segiti, valamint latja el a
tertiletére esd, gyorsforgalmi uthalézatot érinté garanciakeze-
1ési feladatokat.

Egy adott beruhdzasra kivetitve az alabbiak szerint torténik
a garanciakezelési folyamat:

I.  Garancialis id6szak inditdsa — A muszaki atadas-atvétel
lezarasat kovetSen a jotallasi biztositék (garancia) befogadasra
keriil és megkezd6dik a garancidlis iddszak.

Il. Hibak feltarasa, bejelentése — Uzemeltetési feladatként
az eldirt rendszerességli ellendrzéseket MK NZrt. mérnoksé-
gei végzik. A garancidlis nyilvantarté program (UTGAR) har-
minc nappal az aktudlis, évente megtartando bejarast megel6-
zGen jelez a megyei garancialis felelgsnek.

lll. Garancidlis hibak javittatasa - A rogzitett hibdk javitdsa
kizarélag elfogadott technoldgia alapjan torténhet. A garan-
cidlis javitasok dokumentalasa a garancialis épitési naploban

torténik. A javitasi munkalatok végeztével a vallalkozo értesiti
a megyei garancialis felel6st, aki ezt ellen6rzi, majd az érintet-
tekkel helyszini szemlét hiv 6ssze, és jegyzokonyvet vesz fel.
IV. Vitas helyzetek rendezése - Amennyiben a vallalkozé
nem vallalja a javitast, MGF hivatalos felszolito levelet ir, kii-
16nosen kiemelve a Vallalkozo6 bizonyitasi kényszerét. A Val-
lalkoz6 ez esetben koteles elkészittetni egy fiiggetlen szakértoi
szakvéleményt. A javitas visszautasitdsatol az igyet at kell adni
a GKO részére.

V. Jétallasi idészakra vonatkozo bankgarancia lehivasa —
Lehet6ség szerint, tobbszori felszdlitas utan is elmaradé hiba-
javitas miatt — jogszertien alatamasztott esetben - Vallalkoz6
altal nytjtott pénziigyi bankgarancidbol megtorténik a lehivas.
A lehivas mértéke az MGF altal kalkulalt javitasi 6sszeg.

VI. Szavatossagi bankgarancia lehivasa — Amennyiben a
Villalkozé a bejelentett hiba javitasat visszautasitja, gy meg
kell vizsgalni, hogy a hiba kialakuldsa visszavezethet-e terve-
zési, épitési hidnyossagra. Amennyiben ez fennall, igy a Meg-
rendelének fiiggetlen szakért6i szakvéleményt kell készittetni.
Alatamasztott esetben, a felek kozti folyamatos targyalasok
alapjan, a Vallalkoz6 altal nyujtott pénziigyi bankgarancidbol
lehivhaté az MGF altal kalkulalt javitasi 6sszeg.

VII. Garancialis idészak zarasa

— Az UTGAR program értesitést kiild, ha a garancia jotallasi
érvényessége harom hénapon beliil megsziinik.

— A zard bejaras soran sziiletett jegyz6konyv, a tartalma
alapjan egyben hivatalos felszolit6 levél is.

- Ha a viéllalkozé nem nyilatkozik, feltételes médban te-
szi ezt, vagy nem jelenik meg a bejarason, ugy az MK NZrt.
azonnali hatallyal, postai uton felszdlit6 levelet kiild a részére,
tértivevénnyel.

- Ha a jegyzékonyvben felvett hibdk vallalt javitasi hatar-
ideje, és a beruhazasra vonatkozé pénziigyi bankgarancia leja-
rata kozotti id6szak kevesebb, mint harminc nap, ugy az MK
NZrt. levelet kiild a kivitelez6nek postai uton, tértivevénnyel,
melyben felszdlitja a garancialevél azonnali hatallyal torténd
meghosszabbitasara.

— Ha a kivitelezd vitatja a javitds sziikségességét, és a kiala-
kult hibak kévetkeztében fellépd feleldsségét, ugy az MGF at-
adja a feladatot tovabbi tigyintézésre a GKO-nak.

Takarékos vagy tartos?

Nem titok, s talan az Onék szamara is elfogadhaté azon al-
litds, mely szerint egy beruhazas életében legalabb annyira
fontos az el6készitési iddszak, mint a gondos munkavégzés a
kivitelezés sordn. Az el6készitési idészakban, a Magyar Kozut
NZrt. beruhazoi kotelessége meghatarozni bizonyos szempon-
tokat, miel6tt egy felujitandé ttszakasz, adott esetben fejlesztési
beruhazas meghatdrozasra kerill. Ide sorolhatjuk az uthalozat

ﬁSlfQIt XIX. EVFOLYAM 2014/2. szam

O Eves;& Magvar Aszeaitire

¥
T

allapotdnak regionalis szintli felmérését, a kozlekedésbiztonsa-
gi szempontok figyelembe vételét, a beruhazas soran felmeriilé
koltségek meghatarozasat, az tizemeltetési koltségek becslését, a
beruhdzas soran felhasznalhaté pénziigyi forrasok felkutatasat,
és a kivitelezés varhato koltségeit.

Az elmult években megvaldsult beruhdzasok tipusai, a
pénziigyi forrasok alapjan, tobb csoportra oszthatok.

Nagyfeliiletii burkolat felajitasok - Tobbnyire egyréteg,
némely esetben kétréteg, foltszert javitasokat tartalmazott. A
kozuthalozat azon részeit érintette, mely szakaszokon a burko-
lat allapota erdsen romlasnak indult. Akar egy, kétszdmjegyt
utakon is alkalmaztak ezt a javitasi modot, mely a garancidlis
id6szak végéhez érve igen sok vitat eredményezett a Kozutke-
zel6 és a Kivitelezd kozott. A vallalt jotallasi id6szak harom-6t
év volt, s azon szakaszok, ahol kizdrélag koporéteg csere tor-
tént, a jotallasi idészak végére ismét javitdsra szorultak. A ki-
vitelez6 az itt megfogalmazott javitasi igényeket tobb esetben
visszautasitotta, és alépitményre visszavezetheté meghibdso-
dast felételezett. Szerz6déskotéskor viszont teljes korti garan-
ciat vallalt, igy a javitasokat el kellett végeznie. A nagyfeliilett
burkolat feldjitasok keretein belill megvalésulé beruhazasok
esetében, a jotalldsi id6szak lezarasahoz sziikséges garancia-
lis javitasok koltségei dltalanossagban elérték a vallalt jotallasi
biztositék dsszegét, s nem egyszer meghaladtak azt.

ROP felujitasok - A Regiondlis Operativ Program kere-
tein belill megvalosulé beruhazasok ettdl sokkal jobb képet
mutattak. Kétrétegti burkolat felujitasok torténtek az érintett
szakaszokon, és a kopdréteg minden esetben, teljes burkolat-
szélességben kicserél6dott. Ezen beruhdzasokra harom év jot-
allast vallalt a Kivitelezd. A jotallasi idészakot legtobb esetben
vitelezd elvégzett. A ROP beruhdzasok kivitelezési folyamata,
és utdéletének kovetése a Regionalis Fejlesztési Ugynokségek
szigoru feliigyelete mellett tortént, am mindségi hibakrdl, e
részrdl sem érkezett kifogas.

»Burkolat felujitas az orszag teriiletén” - Bizonyos beru-
hazasok esetén, némileg Uj alapokra helyezédott a garanciake-
zelés, illetve a jotallasi id6szakban felmeriilé hibak javitasanak
megitélése. A 2013-ban kezd6d6 ,,Burkolat felujitas az orszag
tertiletén” elnevezést kivitelezések esetében, az MK NZrt. és
a Kivitelez6 kozott kottetett szerzédések magukba foglaltak,
hogy a Kivitelez kizarolag a beépitett burkolati rétegekre véllal
garanciat. Némi kételyek ugyan felvetddtek az tigymenet kap-
csan, de egy év elteltével ugy tiinik, hogy az érintett projektek
garanciakezelés szempontjabol is megfelel6 képet adnak. Ko-
szonhet$ ez részben annak, hogy mar miiszaki atadas sordn
megismertetésre keriil a Kivitelez6vel a Kozutkezel$ garancialis
tgymenete. Az errdl készitett dokumentum a muszaki 4tadas
soran sziiletd jegyz6konyvek hivatalos mellékleteként keriil el-
fogadtatasra. Tovabba a kivitelezés soran az MK NZrt. mtiszaki
ellendrei kiilonos figyelemmel kisérik a beruhazasokat.

Garanciakezelés szempontjabdl megnyugtaté eredménnyel
zérult egy ez év tavaszan bejelentett meghibasodas. Rendkivii-
li garancidlis bejaras sordn a Kozutkezelé muszaki ellendrei, a
miszaki atadast koveté harmadik hénapban nyomvalytkat ta-
pasztaltak egy utszakaszon, mely a fent emlitett beruhdzas kere-
tein belill keriilt feltjitasra. A hibafelvételt kovetéen tobb helyen
farasi vizsgalatokat végeztek a burkolaton, mely sordn megal-
lapitasra keriilt, hogy az emulzids kellGsitést nem megfeleléen
végezte el a Kivitelezd, igy garancialis kotelességének eleget téve,
mintegy haromszazhuszonot méter hosszban ujraaszfaltozta az
utszakaszt.

A Magyar Kozat NZrt. az idei évt6l, garanciakezelés szem-
pontjabdl nagy gondot fordit a megeldzésre, foként a Techno-
logiai és Tervezési osztaly szerepvallalisanak koszonhetSen,
kiknek jelenléte mar a tervezési id6szakban, valamint a miszaki
atadasok soran is igen aktiv. Az osztaly részese volt 2013-2014.
évben a Fenntarthaté Utak szakmai bizottsiganak, a kozos
munka soran megfogalmazott tapasztalatokra hagyatkozva,
valamint az itt sziiletett jelentést figyelembe véve készitik el a
jovébeni burkolat feltjitasi terveket.

Fontos kiemelni, hogy a Garanciakezelési osztaly a jotallasi
iddszakon tul a szavatossagi idészakban is érvényesiti a garancia-
kat, mely kopdréteg esetében a jotallasi idészakon tul tovabbi 6t,
mig az alsébb rétegek és miitdrgyak esetében tiz év.

A Kozutkezel6 a gyorsforgalmi uthalézaton is jelentds mér-
tékd javitasokat végeztetett el a Kivitelez6vel, mind joétallas,
mind szavatossag keretein belill. Az M7-es aut6palyan jelenleg
is folynak a munkalatok, jellegét tekintve egy-, kétrétegli bur-
kolat felujitasok, hidakat érintd javitdsok, melyek Gsszértéke
nagyjabol hétszaz milli6 forintra tehetd.

2014-ben, a gyorsforgalmi uthalézaton, valamint az orsza-
gos kozuthalozaton elvégeztetett garancidlis javitasok varhatd
Osszege mintegy 2,6 millidrd forint. Az itt képz6dott megtaka-
ritasok felhasznalhatéak a Kozutkezelé egyéb, rossz allapota
utjainak feldjitasaira, melyeket igy nem sajat finanszirozasbol
kell megoldania a Tarsasagnak.

Az uthalézaton kivill a MK NZrt. Garanciakezelési osztalya
fogja Gssze, s érvényesitteti a mérnokségek, és azok telephelye-
in felmeriil garancidlis igényeket is.

Takarékos vagy tartos?

A fent leirtak alapjan, s a korabbi tapasztalatokat figyelembe
véve megallapithat6, hogy a Kivitelezd, és a Kozutkezel§ sza-
mdra egyszer(ibb helyzetet teremtene, ha akdr szerz6déskotés-
kor, vagy a szerz8dés hivatalos mellékletét képezd, mindkét
fél szamara betartand6 miiszaki el6irasban rogzitésre keriilne,
hogy az adott beruhdzasnak pontosan milyen paraméterekkel
kell birnia a jotéllasi, valamint a szavatossagi id6szak végére.
Igy a takarékossdg mindenki szamadra el6re meghatdrozhatéva,
kalkulalhatéva valna.
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Aszfaltkeverék hémérsékletének
szallitds alatti mérése
Kisérlet és tapasztalat

Ambrus David

Intelligens Utak Kft.
igyvezetd,
okl.épitémérnok

1. Mérési lehetdség
kifejlesztésének okai:

Napjainkban hazankban is az energia csdkkentés igénye
miatt a szakma elkezdett a mérsékelten meleg aszfaltgyar-
tas irdnyba fordulni. Azonban a mérsékelten meleg aszfalt-
gyartas (WMA, LEA) esetén nem csak a gydrtasi, hanem a
szallitasi feltételek is masok, mint a hagyomanyos aszfaltok
esetében. Ennek oka, hogy az alacsonyabb hémérsékletii
aszfaltkeverék - a kornyezetéhez képest kisebb hémérsék-
letkiilonbség miatt — lassabban is hdl. Ezt figyelembe véve
érdemesnek és sziitkségesnek tartjuk azt megismerni, hogy
ennek fliggvényében a szallitasi id6 hogyan alakul. Az ez-
zel kapcsolatos eredmények a késébbi kivitelezésre kiirt
kozbeszerzések és azokban foglalt keverdtelep tavolsagra
vonatkoz6 betartandé szabalyokat is gyokeresen megval-
toztathatja.

Az Eurdpai Unio elirasa szerint az utépitéshez hasznalt
aszfaltot meghatarozott hdmérsékleten kell el6allitani, szal-
litani és beépiteni. Abban az esetben, ha ez nem igy torténik
az aszfaltot nem lehet felhaszndlni az utépités sordn.

Ezzel kapcsolatban Magyarorszag azt a gyakorlatot kove-
ti, hogy kilométerben hatdrozza a kozbeszerzési kiirdsban
az aszfalt keverdtelep tédvolsagat a beépités helyétSl. Ezzel
azonban az a baj, hogy az Eurdpai Bizottsdg ezt verseny-
korlatozénak mindsiti és eljarast inditott Magyarorszaggal
szemben.

Tobb Eurdpai orszag a mi gyakorlatunktdl eltéréen a be-
épitési hémérsékletet tekinti mérvadonak és azt szabalyoz-
za. Ebben az esetben viszont, célszerli az aszfalt hdmérsék-
letét a beépitésig folyamatosan mérni és az aszfaltkeverék
esetében ellendrzott koriilmények kozott nagyobb szallitasi
tavolsagok is elérhetéek lehetnek.

2. Aszfalt hdmérsékletének ellenérzése
gyartastol a beépitésig
A gyartasi folyamat soran az alabbi helyeken torténik

vagy lenne lehetdség az aszfaltkeverék hémérsékletének
mérésére.

e Keverékgyartas: Akar dobos vagy adagos keverével
torténik a aszfaltkeverék gyartasa mindig kontrollalt a
hémeérséklet.

e Melegbunker: Ennél a fazisnal sajnalatos mdédon nincs
hémérséklet ellendrzés. Aszfaltkeverék hémérsékleté-
nek valtozasa a tarolasi id6 figgvénye.

e Gépjarmiibe toltés: Hazdnkban tobb probalkozas is
volt, hogy a melegbunkerbdl “kifoly6” aszfalt hémér-
sékletét mérni tudjak. Sikeres megoldasrol azonban
még nincs tudomasom.

e Gépkocsin: legtobb esetben a gyartasellenérzéshez
torténd mintavétellel egy idében torténik mérés is. Igy
ez csak 150-250 tonnanként torténik meg.

e Szallitas alatt: Hazankban jelenleg ebben a fazisban
nem torténik mérés

e Finiserbe iirités elétt: Altaliban egy besztiré h6méré-
vel végzik el a mérés. Elvileg minden széllitmany ese-
tén torténik meg ez az ellendrzés.

e Finiserben: Nem tudok réla, hogy ebben a fazisban
torténne mérés.

e Finiser utan: Altaliban egy besztir6 hémérével végzik
el a mérés, de itt mar csak esetileg.

3. El@készités

Az Intelligens Utak Mérnékiroda Kft. mas célra mar korab-
ban kifejlesztett egy h6mérsékleti adatok mérésére és gytij-
tésére alkalmas egységet, ami 30 db Pt100 tipusu ellendllas
hémért tud kezelni. A kifejlesztett mérési adatgyijt6 elére
beallithaté idékozonként leolvassa a hémérsékleteket és
azokat egy USB tarolon rogziti.

Korébban ezt az adatgytijt6t hasznaltuk a burkolat kiil6n-
b6z6 mélységeiben torténd hémérséklet vizsgalatara, illetve
az elteritett aszfalt lehilési folyamatanak meghatarozasara.

Mivel a hémérséklet mérésére alkalmas eszkoz rendelke-
zésre allt igy csak a hdmérok félpotkocsin valo elhelyezését,
rogzitését kellett megoldani.

A kezdeti méréseinkhez kialakitottunk egy rogzité tar-
tot, amit kiegészitettiik a h6mér6 tartd szerkezetekkel. Eze-
ket folyamatosan finomitottuk meg oldva azt a problémat,
hogy, tobb helyen és a szallitott aszfalt als6 és fels6 részén is
tudjuk mérni hémérsékletet.

4, A hdmérdk rendszerben torténd
elhelyezése

4.1. Félpotkocsi oldalfalan

Az 1. dbrdn lathaté mdédon két kiilon all6 h6mér6 helyez-
het6 kiilonb6z6 magassagban, melyek egy csuklds rogzités-
sel vannak a gépjarmd oldalfalahoz fogva. A csuklés rogzi-
tés oka, hogy a hdmérotart6 rudak az emelésnél szabadon
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5. dbra: A hémérok elhelyezés lehetiségek

el tudnak fordulni, igy kisebb erbhatds éri 6ket az aszfalt
kiontése soran. A hdméréket magassagilag ugy probaltuk
elhelyezni, hogy a pdtkocsi aljatdl kb. 10 cm-re legyen a
lenti és az aszfalt tetejétél kb. 10-15 cm mélységben legyen
a fenti h6mér6.

Természetesen az oldalfalon tobb hasonlé h6méré par is
elhelyezhetd. A kezdeti méréseinkhez mi 3 darabot hasz-
néltunk a 2. dbra szerinti elrendezésben.

A hémérék felszerelésekor azonban figyelni kell arra,
hogy az gépjarmuvezetd ponyvazni tudja a szallitmanyt.
Ezért csak a ponyva fixrogzitésével ellentétes oldalra he-
lyezhetGek el a hémérok.

4.2. Félpotkocsi billend hatfalan

Az els6é mérések soran meriilt fel az a gondolat, hogy a
teljes aszfalttomeg atlagos hémérsékletét {irités kozben is
lehetne mérni. Ehhez is kialakitottunk egy megoldast. A
héméréket egy Y alaku rad végén helyeztiik a hatso billend
oldalfalon (3. dbra). A héméréket pedig prébaltuk magas-
sagilag ugy elhelyezni, hogy a billentés soran a kifoly6 asz-
faltba érjenek.

4. abra: Maghémérséklet mérésének lehetdsége

4.3. Félpotkocsi kozepén keresztben

Fejlesztés alatt van egy a félpotkocsi kozepén keresztbe
lehelyezhetd hémérépar, amelyekkel lehet8ségiink lesz a
széllitott aszfalt maghdmérsékletét is mérni. A maghdmér-
séklet mérését az els6 eredményeket latva kezdtiik el kidol-
gozni, mert lathato volt, hogy az oldalfalon toérténé méré-
seket tobb koriilmény is befolyasolhatja, példaul a gépkocsi
plato illetve oldalfalanak szigetelése.

A fentiekben bemutatott mérési helyeket rendszerben
kezelve kiegészitve a kiils§ illetve ponyva alatti léghémér-
séklet mérését végzé hémérdkkel kaphatunk egységes ké-
pet a szallitott aszfalt hdmérsékletérol. A teljes rendszer elvi
elrendezését az alabbi dbra mutatja be:

A kiértékelés megkonnyitése érdekében a héméréknek
»dedikéltnak” kell lenniiik, hogy az adott mérési helyhez
mindig az azonos sorszamu héméré tartozzon.

5. A rendszerelemek gyakorlati
alkalmazésa

Ebben a részben a gyakorlatban mar altalunk alkalmazott
héméréket mutatom be.

Els6ként a félpdtkocsi oldalfalara felszerelt hémérék lat-
hatoak még a feltoltés el6tt.

A betoltést kovetden lathato, hogy a hémérdk elhelyezése
és a betoltés 6sszehangolasa fontos. Az aldbbi képen latszik,
hogy a betoltést kovetden a fenti h6mérék nem minden
esetben érnek bele az aszfaltba megfelel6 magassagban. Ha
a hémérd két domb kozé esik, akkor a mérés mar nem ad
megbizhat6 eredményt. Ezért is van sziikség a tobb helyen
elhelyezett hémérére, mert akkor pér héméré kiesése még

i i-_l
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3. kép: Oldalfalra szerelt héméré billentés kozben

4. kép: Billend hdtfalra szerelt hémérdk

keresztiil az adatgytjté felé tovabbitja.

2. Szallitasi adatgyiijté: a szallité

gépkocsira szerelt h6mérdk adatainak

+eldll_lent

mKozép_1

gyljtését, feldolgozasat, megjeleni-

2 tését végzi. Ezt igazdbol egy tablagé-
X Hatul_b pekre vagy okostelefonokra telepit-
o kiomlés_1

het6 alkalmazasként fejlesztjilk, igy

+kiomlés_2

ki tudjuk hasznalni a benniik rejlo le-

-Kiils6_léghm

hetéségeket és technikakat egy olyan

eszkozon, ami hazdnkban mar egyre

jobban elterjedében van. Az eszko-

z0k segitségével az alkalmazason ke-

resztill képesek lesziink GPS utadat

7. dbra: Hémérséklet diagramok 1 perces mintavételi id6kozzel

rogzitésre, az eredmények valosidejti
grafikus kijelzésére és egyéb szolgalta-
tasokra példaul az adatokat mobilin-

ternet kapcsolaton keresztill egy koz-

nem tudja nagymértékben befolydsolni a kiértékelést. kellene elhelyezni a hémérdket, hanem a platé alsé lapjan fgg ponti szerverre tovabbitani. Ezaltal a
A képrol az is lathato, hogy az elhelyezés és rogzités fon-  Kicsit felfele nytléan. 150 AAMAAARARAnsss s helyszintdl tavol akar a keverdtelepen
tos szempontja, hogy ne akadélyozza a ponyvazast. A hémérok altal kozvetitett eredményeket a mérési adat- 170 3 PP is folyamatosan kovethetSek és ele-
Az el6z8ekben mar emlitett csuklds rogzités gyakorlat-  rogzit6 dolgozza fel. 160 mezhet6ek lesznek az eredmények. A
ban valé mikodését mutatja be a kovetkezo kép. Egyenlére a fenti képen kezdetleges stddiumaban lat- 150 eldil_lent tervezett alkalmazas kiilonboz6 kép-
Lathatd, hogy a hdméré és a tartd rud az irités kozben  haté a mérési adatrogzité. Azonban mar gyartas alatt van 140 © kiomiés_1 erny6i megjelenitései az alabbi képe-
szabadon elfordul. Ebbél adédéan azonban mdr iirités koz-  résziinkrdl egy kompaktabb kisebb hdmérd egység, amely 130 Komés_2 ~ ken lathatd.
ben sajnos nem tudnak pontos eredményt adni. Ezért,haaz  koriilbeliil 10x10 centiméteres lesz, de ennek ellenére 16 db 120 .
tirités kozbeni hdmérsékletre is kivdncsiak vagyunk, akkor  egyedi hémérét lehet rakétni. 1;2 ° 8. A rendszer
a hatfalon torténi mérés sziikséges. . i ) 4
A fenti képrél azonban jol lathatd, hogy a hdmérék ma- 6. Kezdeti mérési ered menyek 22 WS .0, alta | U ﬂk tervgzgtt .
gassagi elhelyezése ennél a mérésnél is kritikus. Ha tul fent- kiértékelése 70 ° . o bévitesi leh etosegel
re kertilnek a h6mérék, akkor nem fognak kell6képpen be- 60 T az aszfaltbeé pités
leérni a kiéml6 aszfaltba és nem adnak pontos eredményt. Az aldbbi dbrdn egy SMA 8 keverék szdllitds kozben - 5 50 . — inéséabiztositasanak
Igy el is kezdtiik ennek a mérési helynek a tovabbfejleszté-  perces id6kozokkel — mért hdmérséklet valtozasa lathatd. 40 ™ o MINos eg Iz ,OS| asand
sét és ugy gondoljuk, hogy mégsem a hétsé billend lapon Annak ellenére, hogy csak a hémérsékletek rogzitése 30 “%esesveneg érdekében
tortén, a szallitas kiillonb6z6 szakaszai, csak a homérséklet 20
alakulds kiértékelése alapjan, jol elkiilonithetSk és felismer- 12 Annak érdekében, hogy az aszfalt a

5. kép: Jelenleg haszndlt adatgyijté egység és a kiilsé
léghémeérsékletméro

hetSk. Az is lathatd, hogy a felsé hdmérék, mivel az aszfalt
betdltés miatt nem kell6 mélységben voltak, csak a felsé
néhdny cm - lehiild kéreg - hémérsékletét rogzitették. Esz-
re vehetd az alsé h6mérok relativ nagy hémérséklet esése,
amit a szigetelés befolyasol.

A 7. dbrdn egy rovidebb szallitasi idejii és minimalis va-
rakozéassal torténd szallitds hémérséklet valtozasi adatait
mutatjuk be. Jol lathaté, hogy a h6mérék jobb pozicidkban
voltak, illetve a szallitéjarmd szigetelése is jobb, mert 1é-
nyegesen kisebb az als6 és fels6 hdmérok altal rogzitett hé-
mérséklet kiilonbség. A 8. dbrdn ennek a szallitasnak iirités
kozbeni mérési eredményeit mutatjuk be.

A 8. dbra azt mutatja, hogy a hatfalra rogzitett h6mé-
rék sem maradnak folyamatosan a kifoly6 aszfalt magban.
Ennek javitasara keressiik a jobb megoldast. Az abra azt is

igazolja, hogy az alkalmazott hémé-

6. dbra: Homérséklet diagramok

rendszert javitdsat megkezdtiik és vele
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gyartastol a beépitésig torténé hémér-

8. dbra: A hdtfalra erdsitett hémérdk diagramjai, iirités kozben

parhuzamosan kifejezetten ilyen célra kialakitott eszkozok
fejlesztése is elkezd6dott.

Mivel a hasznalhatdsagot jelentGsen javitja, ha a beépi-
tés helyén lathato, hogy a szallitds sordn hogyan alakult a
hémeérséklet, ezért egy olyan adatgyjtét alakitunk ki, ami
az eredményeket meg is jeleniti egy kijelz6n meg is tudja
jeleniteni.

Jelenleg két egység fejlesztése folyik résziinkrdl, melyek
hamarosan tesztelési fazisba lépnek

1. Hoémérdegység: a széllitdjarmire (vagy finiserre)

szerelt hémérék ehhez csatlakoznak, azok értékeiket
kiolvassa, tarolja illetve vezeték nélkiili kapcsolaton

200 % - v : rok relativ gyors, akar 20-25°C/perc
180 S Szalitas L sebességli hdmérsékletvaltozast is ko-
160 fadite, szakaszai 0 vetni tudnak.
140 *x, el T - Toltés = Léghdom bbb
s e S-szillittss  — | Eldl, fent AN fAai . :
120 I, de L voviskowss B | cel ot 7. Tovabbi fejlesztések: e
100 be® sieleldiy s [0 g e sislslslalalef]ic L - Ledntés, Urités « Kézép, alul
50 1 o Kozép fent | | Amint az el6z6 részben bemutatott g
o e e, v Ea‘“"a'“'l . adatokbdl kideriil mérsékelten me-
= = - n 76l L
40 AE—— . oaZEl | leg aszfalt (MMA / WMA) széllitésat
- RFCELRRE LT LM T még nem tudtuk mérni. Eddig SMA
20 e s s 11 és AC 22 tipusu aszfaltkeverékek
0 w w ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ szallitasi adatait rogzitettiik.
9:25 954 1022 10:51  11:220 1149 1218 1246 13115 A Kisérleti tapasztalatok alapjén a

sékletének ellenérzése megtorténhes-
sen a hamarosan elkésziild két egy-
ségen kiviil tovabbi fejlesztésekbe kezdtiink bele, melyek a
kovetkezdek.

1. Helyszini kiolvasd: a beépités helyén fogadja és az
Osszes szallitéjarmi adatait gydijti, tdrolja. Aszfalt-
naplozast végez. A GPS adatokkal a beépités (iirités)
helye is rogzithetd.

2. Mérleghazi egység: keverdtelepi mérlegnél elhelyezett
egység, a mérlegelés és a szdllitéjegy adatait dtkiildi az
adatgyiljtébe.

3. Beépitogépi adatgyiijté: a beépitdgépen (aszfalt-
kompon) is elhelyezhetd egy(-egy) hémérd egység. A
finiseren akdr a teljes teritési szélességben kizvetleniil
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9. dbra: Grafikus megjelenités

az elteritett aszfalt homeérséklete mérhetd. Az adatok
a beépités helyének GPS koordindtdihoz kapcsolhatok.

Néhany Anekdota Karoliny Marton
,Humor a Makadamon”cimU konyvebd

A hatésagok mindig sziviikon viselték a szekeresek ér-
dekeit. Ezt bizonyitja a tordai eset is. A Kozlekedési Mu-
zeumban l4thatni egy csodaszép, régi hidmodellt. Ugy
kell érteni, a modell is régi. Hat még az eredetije: a tordai
Aranyos hid, amely a mult szaizadban még allt. Torda véa-
ros épitette az Aranyos folyon és tobbek kozott az volt a
nevezetessége, hogy teljesen fabol késziilt, egyetlen vas-
sz0g nélkil.

Ezen a nevezetes hidon a vérosi tanacs oda-vissza va-
mot szedett a fogatok és a labasjoszagok utdn. A vam
bizony nem kis pénz volt a szegény szekeres ember szi-
mara. Ezért gyakran nekivagtak a hid melleti gazlon a
viznek és athajtottak rajta. Alacsony vizallas esetén nem
is tortént ebbdl nagyobb baj. De a székelynek és a biva-
lyos mécnak magas vizallaskor sem volt pénze és akkor
is neki vagott. Igy aztan sok szerencsétlenség tortént,
melyet a tovabbiakban megel6zendé, a varosi tandcs el-
hatarozta, hogy mindkét part kozelében colopot veret a
vizbe és arra tablat akaszt ki a gazlok lehajtoinal, jelezvén
a vizallds magassagat, ezzel a szoveggel:

UTAS,
HA EZT A TABLAT NEM LATOD
NE HAJTS AT A FOLYON,
MERT AZ AR ELSODOR!

Igy mind kereszt-, mind pedig hosszirdnyban, akdr
méter pontossdggal visszakereshetl a beépitett aszfalt
hémérséklete.

9. Osszegzés:

A rendszer alapkiépitése a beépitésre kerill6 aszfalt szallitas
k('jzbeni h(’)’mérsékletének ellenérzését ﬁgyelemmel kiséré—
zasat biztositja. Bovitett kiépités esetén mar lehetoseg van
a szallitas folyamatdnak kiértékelésére és annak javitdsara.
A teljes kiépités mar igen Osszetett szervezési és gazdasagi
elemzések biztositasa mellett, lehet6vé teszi annak vizsgala-
tat is, hogy egy hiba visszavezethet6-e hémérsékleti eltérés-
re. Az Intelligens Utak Kft. folytatja a fejlesztést, elsésorban
az utépités mindségbiztositasanak javitasa érdekében.

e e oo o

e oo

Hanem az élelmes székelyek leszedték a tablat és miutan ;
igy nem lattak azt, nekivagtak a viznek. Az dradat megint *
csak gyakran elsodorta szekerest6l a székelyt és bivalyos- +
t6l a mocot.

A tordaiak egyebkent joggal, - nagyon biiszkék voltak
hidjukra. A véros fel6li hidf6nél marvanytabla hirdette,

hogy:

EZEN HiD EPULT :
ITT HELYBEN :
TORDAN, 3

AZ UR 1804-1815. :
ESZTENDEJEBEN ;
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a Magyar Kozutnal

Nddai Tamds B o B SEEEEEERRRR

beruhédzasi mérnok
EU beruhdzdsi osztdly  :

Magyar Kozut .

Nonprofit Zrt. | '
Email: | *
nadai.tamas@kozut.hu ¢ p

A ,ROP” utfelujitasi projektek, a Regionalis Operativ Prog-
ramban meghirdetett utfeltjitasi palyazatok szabalyai sze-
rint lebonyolitott épitési projektek. A palyazatok keretében
a 4 és 5 szamjegy(i ttszakaszok kiil- és belteriiletet érinté
szakaszainak atfogo, a teljes utszerkezetre kiterjed6 feldjita-
si munkalatai valdsultak, valosulnak meg.

A Magyar Kozat Nonprofit Zrt. a Regionalis Operativ
Programban meghirdetett palyazatok lebonyolitésat teljes
mértékben sajat kollégai segitségével valdsitotta és valdsitja
meg. Kiindulva a feldjitasra szorul6 ttszakaszok kijel6lésé-
t6l kiindulva, a projektjavaslatok, a tdmogatasi szerz8dések,
épitési szerz8dés megkotésére vonatkozd kozbeszerzési el-
jarasok el6készitésén keresztill, az épitési munka teljeskort
lebonyolitdsan at, a garancidlis uté-feliilvizsgalati un. mo-
nitoring idészakig. A cég unids anyagi tdmogatassal meg-
valdsulé utfelujitasi programok lebonyolitasan kiviil a koz-
uthalézat kozatkezeldi feladatait latja el tobb mint 31 000
km-es uthdlézati hosszban. Ezen tdlmenéen 2013. nov-
ember elsejei hatéllyal veszi 4t a gyorsforgalmi uthalézat
tizemeltetdi és fenntartasi tevékenységét a Magyar Kozut
ingyenes lizletagatadas keretében. A Magyar Kozuthoz ke-
riiltek az ehhez sziikséges eszk6zok, vagyon és munkaval-
lalék is.!

e e 00 000000000000 00

1. kép - Csatlakozdsi szerz6dés aldirdsa 2003. dprilis 16.

! forras: Kormany 1600/2013. (IX. 3.) hatarozata

. EU tagsag és a koltségvetési forrasok
rovid attekintése

Magyarorszag kapcsolatanak rovid torténete az Europai
Unioval

A Magyarorszagon rendelkezésre alloé Eurdpai Unios
tamogatasok torténelmi héttere tobb mint négy évtizedes
multra tekint vissza. A Magyar Kozut Nonprofit Zrt.-nél
folyamatban 1évé EU-s palyazatok anyagi tdmogatasi le-
hetdségeinek el6készitése nagyobb lépésként, az 1989-es
parizsi csucstalalkozéjan indult el, melyen a vilag vezetd
hét gazdasagi nagyhatalmanak megbizottjai voltak jelen. Itt
kapott megbizast az EK Bizottsaga Magyarorszag és Len-
gyelorszag, azaz Eurdpa szocialista allamrendszer(i orsza-
gai kozil legdinamikusabban fejl6dé orszagai pénziigyi-
gazdasagi-technikai tdmogatasdnak megszervezésére. A
kezdeményezésnek megfelelden indult el az un. Phare
Program (Pologne, Hongrie - Aide a la Reconstruction
Economique) is. Antall Jozsef 1991. december 16-4n irta
ala a tarsuldsi szerz6dést, amely végiil 1994. februar 1-jén
lépett életbe. 1994. aprilis 1-jén Jeszenszky Géza magyar
kiiliigyminiszter Athénban adta at Magyarorszag hivata-
los EU-tagsdgi kérelmét. Ennek hatdsdra az Eurdpai Tanacs
1994. juniusi korfui értekezlete megbizta a Bizottsagot egy
olyan stratégia kidolgozasaval, amely el6késziti a kozép- és
kelet-eurdpai orszagokat a csatlakozasra. 2003. 4prilis 12-
én Magyarorszagon népszavazdst tartottak az EU-tagsagrol,
amelyen a résztvevok 83,76 szdzaléka igent mondott az Eu-
répai Uniéhoz val6 csatlakozésra. Az Orszaggytilés ratifi-
kalta a népszavazds eredményét, majd a 2003. aprilis 16-i
athéni cstcsértekezleten Medgyessy Péter miniszterelnok a
kilenc masik csatlakozo orszag vezet6jével egyttt aldirta a
csatlakozdsi szerz0dést.?

Unids tamogatasok anyagi forrasai, strukturalis rend-
szere roviden

Magyarorszag 2004. majus 1-jén lett az Eurdpai Unié tel-
jes jogu tagja, igy lehet6vé valt az unid frissen csatlakozott
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2. kép - Tamogatdsi politikdk az eu-ban

2 forras: http://eu.kormany.hu/a-magyar-eu-tagsag-tortenete (2014. okto-
ber 14.)
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tagjai szamara igénybe vehet6 tamogatdsok felhasznélasa.

A frissen csatlakozott és a régi tagok szdmadra elérhetd ta-
mogatdsi forrasok rendkiviil nagy Gsszege az alabbi f6bb
forrasokbdl tevédik ssze:

o valamennyi uni6s tagallam befizeti brutté nemzeti
jovedelmének egy kis hanyadat (altaldban 0,7% korili
részét) az unios koltségvetésbe — ezek a hozzajaruldsok
jelentik a koltségvetés legnagyobb forrasat. A tagallami
hozzéjarulasok a szolidaritas és a fizet6képesség elvén
alapulnak - lehetéség van azonban az Gsszeg kiigazi-
tasara, amennyiben az tdl nagy terhet jelent valamely
tagallam szamara;
az unids tagallamok ezenkiviil az egységes hozzaadott-
érték-adobol befoly6 bevételeik kis részével, koriilbe-
lil 0,3%-aval is tamogatjak az unids koltségvetést;

e a nem unids termékekre kivetett importvamok na-
gyobb része is az EU-hoz keriil (kisebb részben a va-
mot beszedd tagallam részesiil beldliik).

A felsorolt forrasokon tdl az unids kasszaba folyik be az
unids intézmények dolgozéinak jévedelemadoéja, az unids
programokban részt vevé harmadik orszagok dltal fizetett
hozzéjarulas, valamint az unids jogszabalyokat és el6iraso-
kat megsért6 vallalatokra kiszabott birsag is.?

Az Eurépai Uni6 vezet6i a timogatasokat, két £6 politikai
irany szerint osztjak szét. Ezek a kohézios politika, illetve a
regionalis politika.

Az Eurépai Unié kohézios politikajanak alapvetd célja,
a Kozosség gazdasagi és szocialis Osszetartasanak erdsitése,
a Kozosség egészének harmonikus fejlédése, illetve a kevés-
bé elényos helyzett régiok felzarkoztatasa.

A regionalis politika, vagy mas néven - gazdasagi, tar-
sadalmi és teriileti — kohézios politika célja az union beliil
meglévd regionalis fejlettségbeli kiilonbségek mérséklése,
az életszinvonalbeli eltérések csokkentése, vagyis az, hogy
az Eurdpai Unié valamennyi régiéjaban méltanyos szintii
atlagos életszinvonalat és jovedelmet biztositson az ott é16k
szamdra.

A tamogatasi elvek és iranyok mellé az eurdpai unid veze-
t6 testiilete pénziigyi tdmogatasi forrast alapitott, miszerint
a kohézids politikat a kohézids alap, a regionalis politikat a
strukturalis alap finanszirozza.

A kohézids pénziigyi alap létrehozasardl a Maastrichti
Szerz6dés rendelkezett. A Szerz6dés értelmében ,,...a Ta-
nacs 1993. december 31-ig létrehoz egy Kohéziés Alapot,
hogy a kornyezetvédelemmel és a transzeurépai halézatok-
kal kapcsolatos projektekhez pénziigyi tamogatast nyujt-
son a kozlekedési infrastruktara teriiletén”. Célja szerint a
Kozo6sség legszegényebb tagallamai redlszférainak konver-
gencidjat kell timogatni a monetdris uniéra valo felkésziilés
id8szakaban. Erésiteni kell a gazdasagi és tarsadalmi kohé-
zi6t, és csokkenteni a kiilonbo6z6 régiok kozotti, a fejlettségi
szintben meglevd kiilonbségeket. A maastrichti konvergen-
cia kritériumok kizardlag a pénziigyi feltételek teljesitését
irjak el8, amelyek teljesitése, els6sorban a koltségvetési hi-
anyra vonatkozo el8irdsé, a hosszu megtériilési ideju pro-
jektek elhalasztasara 6sztonoz.

A regiondlis politika finanszirozasa jelenleg négy alap-
bdl torténik. Az alapokat killonb6z6 id6pontokban allitot-
tak fel, és mikodésiiket el6szor az 1988-as reform soran
koordinaltak. A cél az alapokbdl szarmazé pénzosszegek
hatékonyabb felhasznalasanak elGsegitése volt. Ekkortol

* forrds:  http://europa.eu/about-eu/basic-information/money/revenue-
income/index_hu.htm (2014. oktober 14.)
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nevezik az Eurdpai Regionalis Alapot (ERDF), az Eurépai
Szocialis Alapot (ESF) és az Eurépai Mezbgazdasagi Orien-
tacidés és Garancia Alap Orientacids Részét (EAGGF GF)
egyiittesen Strukturalis Alapoknak, melyekhez ma mar az
utolsd boévités soran felallitott Haldszati Orientacié Pénz-
igyi Eszkozei (FIFG) is hozzatartozik.

II. Fejlesztési programok Magyarorszagon
az uniés tdmogatasok felhasznalasaval

2004-2006

Magyarorszag az Eurdpai Unié tagjaként jogosultta va-
lik a Strukturalis alap, illetve a Kohézids alap forrasainak
igénybevételére. A rendelkezésre allo pénziigyi tdmogata-
sok segitségével finanszirozott fejlesztési programokat a
2004-2006 az un. Nemzeti Fejlesztési Terv tartalmazta.

Az EU tamogatasi forrasainak felhasznalasat 7 évre ter-
vezik eldre, melyeket programozasi idészakoknak hivnak.
A 2000-2006-0s programozasi idészakba Magyarorszag
2004. majus 1-jén kapcsolédott be. Az EK 1260/1999-es, a
strukturélis alapokrol sz416 altalanos rendelete szerint azon
tagallamok, melyek az 1. célkit(izés ald esnek, a tdmogata-
sok igénybevétele feltételeként fejlesztési céljaikat és prio-
ritasaikat tartalmazé Nemzeti Fejlesztési Tervet kell, hogy
készitsenek, és benyujtsanak az Eurdpai Bizottsaghoz. A
Nemzeti Fejlesztési Terv a Magyar Koztarsasag kormanya-
nak nemzeti stratégiai dokumentuma. A Nemzeti Fejlesz-
tési Tervet a Kormany a 1030/2003. (IV. 9.) Korm. hatéro-
zattal fogadta el.

A Nemzeti Fejlesztési Tervben 6t nagy programba keriiltek
csoportositasra a fejlesztésre iranyuld palyazati lehet8sé-

gek, miszerint:
« Regionalis Fejlesztés Operativ Program (ROP)

o Gazdasagi  Versenyképesség Operativ  Program
(GVOP)

o Agrar- és Vidékfejlesztés Operativ Program (AVOP)

o Humaneréforras-fejlesztési Operativ Program
(HEFOP)

« Kornyezetvédelem és Infrastruktira Operativ Program
(KIOP)

A programban nevesitett célok kozott az életmindség
javitasa, illetve az egy f6re es6 jovedelem novelése voltak,
amelyhez az alabbi 6 teriiletek fejlesztésével kivantak el-
érni a gazdasag versenyképességének fokozasa altal, a kép-
zett ,magyar elme” hatékonyabban felhasznalasaval, illetve
komfortosabb kdrnyezet teremtésével.

2007-2008

Magyarorszag az Eurdpai Uni6 tagjaként 2007 és 2013
kozott tobb mint hatezer millidrd forintnyi kozosségi fej-
lesztési tamogatdsra jogosult. Az uniés forrasok igénybevé-
teléhez el kellett késziteni a I1. Nemzeti Fejlesztési Tervet.
A TI. Nemzeti Fejlesztési Terv megalkotasanak alapjaul az
Orszagos Fejlesztéspolitikai Koncepcio valamint az Or-
szagos Teriiletfejlesztési Koncepcié szolgal, amelyeket
2005. decemberében fogadott el az Orszaggytlés.

Az NFT masik kiindulépontja az EU 4dltal készitett Ko-
z0sségi Stratégiai Iranymutatdsok dokumentum. Emellett
a stratégiai dokumentumokkal egyidejlileg késziilnek az
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3. kép - Nemzeti Fejlesztési Terv id6szaka
k.
2011-2013

@t SZECHENYI TERV

5. kép - Uj Széchenyi Terv iddszaka

Eurépai Unié alapjainak - Eurdpai Szocialis Alap (ESZA),
Eurépai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA), Kohézids Alap
(KA), Eurdépai Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési Alap
(EMVA) ujraszabalyozasardl szold tervezetek is, amelyek
meghatdarozzak azt, hogy az EU milyen célokat és beavatko-
zasi teriileteket tdimogat a 2007-2013. kozotti koltségvetési
id@szakban.

Az Uj Magyarorszég Fejlesztési Tervet a Kormany, mint
Magyarorszag Nemzeti Stratégiai Referenciakeretét az
1103/2006. (X. 30.) Korm. hatdrozattal fogadta el.

A 2007-2010 kozotti EU forras felhasznalasara keriilt 6sz-

szedllitasra az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv, amely az

alabbi idészaki bontasban szamos dgazati és regionalis ope-

rativ programot, illetve akcidtervet tartalmazott:
o Gazdasagfejlesztés Operativ Program

Kozlekedés Operativ Program

Tarsadalmi Infrastruktira Operativ Program

Kornyezet és Energia Operativ Program

Elektronikus Kozigazgatas Operativ Program

Dél-Alfoldi Operativ Program

Dél-Dunantdli Operativ Program

Eszak-Alféldi Operativ Program

Eszak-Magyarorszagi Operativ Program

Ko6zép-Dunantudli Operativ Program

Kozép-Magyarorszagi Operativ Program

Nyugat-Dundntdli Operativ Program

Végrehajtds Operativ Program

Allamreform Operativ Program

Tarsadalmi Megujulas Operativ Program

- Allamreform Operativ Program akci6terve 2007-
2008

- Elektronikus Ko6zigazgatas Operativ Program akcid-
terve 2007-2008

- Gazdasagfejlesztési Operativ Program akcidterve
2007-2008

- Kornyezet és Energia Operativ Program akcidterve

A 8 2
2007- 2010
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4. kép - Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv idészaka
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2014-2020
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6. kép - Széchenyi 2020 idbszak

2007-2008

- Kozlekedés Operativ Program akciéterve 2007-2008

- Tarsadalmi Megujulds Operativ Program akcidterve
2007-2008

- Tarsadalmi Infrastruktdra Operativ Program akcio-
terve 2007-2008

- Végrehajtas Operativ Program akcidterve 2007-2008

- Regionalis Fejlesztés Operativ Programok akcidterve
2007-2008

2009-2010
A 2009-2010-es akciodtervi ciklusban az operativ prog-
ramok Uj akcidtervekkel keriiltek kiegészitésre, amelyek az
alabbiak:
- Allamreform Operativ Program akci6terve 2009-
2010
— Elektronikus Kozigazgatas Operativ Program akcio-
terve 2009-2010
- Gazdasagfejlesztési Operativ Program akcidterve
2009-2010
- Kornyezet és Energia Operativ Program akcidterve
2009-2010
- Kozlekedés Operativ Program akciéterve 2009-2010
- Regionalis Fejlesztés Operativ Programok akcidterve
2009-2010
- Tarsadalmi Megujulas Operativ Program 2009-2010
- Tarsadalmi Infrastruktira Operativ 2009-2010
- Végrehajtas Operativ Program akcidterve 2009-2010

2011-2013

A Kormény a 2011-2013-as idészakra vonatkozé for-
rasok felhasznélasara dolgozta ki az Uj Széchenyi Tervet,
amely végrehajtasa, illetve kivitelezése még a mai napig is
tart.

Az Uj Széchenyi Terv kozéppontjaban a foglalkoztatds
dinamikus bévitése, a pénziigyi stabilitds fenntartdsa, a
gazdasagi novekedés feltételeinek megteremtése, valamint
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7. kep Makadam ut epztese( 1900 korul)

hazank versenyképességének javitasa all. A tizéves gazda-
sagstratégia kijel6li azokat a kitorési pontokat és a hozzajuk
kapcsolddé programokat, amelyek biztositjdAk Magyaror-
szag hosszu tavu fejlodését.*

Az Uj Széchenyi Terv hét programja a kdvetkezé:

« Gyogyité Magyarorszag — Egészségipari Program

o Zoldgazdasag-fejlesztési Program

« Otthonteremtési Program

o Villalkozasfejlesztési Program

+ Tudomdny - Innovacié Program

« Foglalkoztatasi Program

o Kozlekedésfejlesztési Program

Az operativ programok és azok akci6terveinek rendszere
az Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervben rdgzitett operativ
programokhoz hasonléan megmaradtak.

2014-2020

A 2014-2020 kozotti idészakban is jelents unids forras
all Magyarorszag rendelkezésére. A korabbi hét éves perid-
dushoz képest — melynek a legf6bb célja a leszakadt régiok
felzarkoztatasa volt — a most indulé ciklusban az EU mas
célkittizéseket vallalt. Ezeket 11 pontban foglalta dssze. Az
Osszes tagallamnak a 11 célhoz kell igazitania sajat fejlesz-
tési terveit, igy mind a 28 orszag egy irdnyba fejlédik majd
tovabb.

A 11 tematikus kit6rési pont, avagy a fejlesztési célteriiletek
az aldbbiak:

1. A kutatas, technoldgiai fejlesztés és innovacio erdsité-
se.

2. Az informécids és kommunikacios technolégidkhoz
valé hozzaférés, a technoldgiak hasznalatanak mind-
ségének javitasa.

3. A Kkis- és kozépvallalkozasok, a mezdégazdasagi, a ha-
laszati és akvakultira-agazat versenyképességének
javitasa.

4. Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasag felé
torténd elmozdulas tamogatdsa minden dgazatban.

5. Az éghajlatvéltozashoz valé alkalmazkodis, a
kockdzatmegel6zés és —kezelés elémozditasa.

6. A kornyezetvédelem és az erdforras-felhasznalas ha-
tékonysaganak elémozditasa.

7. A fenntarthatd kozlekedés eldmozditasa és kapacitas-
hidnyok megsziintetése a f6bb halozati infrastruktd-
rdkban.

8. A foglalkoztatas és a munkavallal6i mobilitds 6szton-
zése.

* forras: http://www.terport.hu/teruletfejlesztes/orszagos-szint/fejlesztesi-
dokumentumok/uj-szechenyi-terv (2014. oktober 14.)

8. kep Az utépités szzmboluma, az uthenger( 1920)

9. A tarsadalmi befogadds el6mozditasa és a szegénység
elleni kiizdelem.

10. Az oktatasba, a készségekbe és az egész életen at tartd
tanuldsba torténd beruhazas.

11. Az intézményi kapacitds javitasa és hatékony kozigaz-
gatas.

IIl. A felujitasi projekt altal érintett
Utszakaszok

A feljitas alapjat képz6 utak szerkezete: a makadam ut

A Magyar Kozut éltal lebonyolitott utfeldjitasok targyat
képz6 utszakaszok tipikus szerkezet a XVIII. szdzad végére
az egész vilagon, beleértve Magyarorszagon is elterjedt ma-
kadam utszerkezet. A 1étesitmény szerkezeti népszertsé-
gét épitési technoldgidja adja, mivel igen egyszertien, gyor-
san és viszonylag olcson lehetett a szekérforgalom szamara,
az id6jarastol fiiggetlen, jol jarhato utat épiteni.

A makadamat sziil6hazaja Anglia. Az utszerkezet e valto-
zata skot sziiletés(i John Loudon McAdamrol kapta nevét,
aki bristoli keriileti utfeligyel6i munkassaga alatt hossza
gyakorlati megfigyelései alapjan valtoztatott az addigi tt-
épitési technoldgian.

A foldmtire els6ként kb. 6kdlnyi nagysaga durva zazott-
kovet teritettek szét, lazan, 15-20 cm-es vastagsagban, erre
kisebb szemcseméreti zuzottkovet teritettek 6-8 cm-es vas-
tagsdgban, amelynek a feliiletére altaldban még kisebb mé-
reti, homokkal kevert un. hengerlési ztizalékot is szortak,
illetve hengereltek be kiékelésként.

McAdam neve olyannyira ismertté valt, hogy a zuzottké
burkolatokat az egész vildag makaddm-burkolatnak nevezi.
Mivel a kotéanyag nélkilli makadam burkolat hengerléses
kiékeléséhez vizet is permeteztek ki, elterjedtté valt a vizes-
makadam megnevezés is.?

Makadam utak fenntartasa Magyarorszagon a 20 sz. ele-
jén

A makadam utszerkezet tartdssaga és hasznalhatdssaga
a szakszer(i és rendszeres feliigyeletben és karbantartasban
rejlik. Az utak megfeleld hasznalhatdsa érdekében 1849-
ben, I. Ferenc Jozsef csaszar rendeletére Magyarorszagon is
létrehozzak az els6 kozutkezeld sejteket, a féispanok a var-
megyék teriiletén, utmestereket és atkapardkat neveztek ki
az utak fenntartasara, és allagmegodvasara.

5 forrds: Dr. Nemesdy Ervin: Utpélyaszerkezetek, 1989, A Pallas kiadé
Nagy lexikona, Budapest, 1893-97., Magyar nagylexikon XII. (Len-Mep).
Fészerk. Barany Laszloné. Budapest: Magyar Nagylexikon. 2001
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9. kép — Utmesterek (20. szdzad elsé fele)

Az 1890-es, kozutakrdl sz016 rendelet az allami kozutak
igazgatasat helyesen szabélyozta, viszont a megyei (tor-
vényhatosagi) utak igazgatdsa igen bonyolult lett, mivel
beleszolasi hataskore volt a f8ispannak, az alispannak, a
megyei kozgytilésnek, a kozigazgatdsi bizottsdgnak. A don-
tési hatdskorok az alispanra tartoztak, a szakmai feladatok
végrehajtdsat pedig az Allami Epitészeti Hivatal (kés6bbi-
ekben AEH) Intézte.

Az tutmesterek és az utkapardk (Gt6rok) munkéjara,
»szolgalatara”, killon utasitasok vonatkoztak. Az utak gon-
dozasa és felligyelete a szakaszmérndok feladatat képezte.

Egy atmesterség gondjaira bizott ut hossza 80-110 km,
egy Utdri szakasz altalaban 5 km.

Mig 1945 el6tt az allami utak fenntartdsa rendszeresen
megtortént, a torvényhatdsagi utakra ugyanez nem mond-
haté el, mivel évente 10-20 m3/km fedanyag (ztzottkd,
zuzalék) felhasznalasat engedélyezték, és az a mennyiség
kevésnek bizonyult a leromlott allapotd utakon.

Ennek kovetkeztében a képélya 3-4 év alatt az alapkéig
lekopott, raadasul az tburkolat szélesség is csak 3 méter
volt, 1945-ben ezek az utak bekertiltek az allami Gthalézat-
ba, a kozuti igazgatdsag ilyen osszetételil uthalézaton az al-
lag megdvasat nem tudta maradéktalanul ellatni.

A makadam utak fenntartasi munkalatai részletesen:

Ha a zuzottkd réteg az alapkdrdl teljesen lekopott, 8-10
cm vastag ztzottké (Z 40/60 mm) teritést és behengerlést,
arra 2-3 cm zazalék (Z5/15 mm) fedd réteget kapott, egy-
ben az egész utszakasz teljes felujitasat el kellett végezni,
mint pl. arok- és padkarendezést. Amennyiben a zuzottkd
réteg még nem kopott le, csak er8sen kétyus, vagy defor-
malt, foltozasos javitas sziikséges. Ezzel a mddszerrel az
utpalyat minden évben javitani kellett. A javitas anyagosz-
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11. kép - A MAVART kozlekedési cég autébusza
(1930-as évekbdl)

10. kép - Koréteg behengerlés el6tt (1920)

szetétele, Z 25/40 mm-es beteritése, Z 15/25 mm-es be-
agyazasaval kiegészitve. A betomoritést a forgalom végez-
te el. A pélyafedésére nyaron, szaraz idében, homokot és
Z0/5 mm-es képort hasznaltak. A képalya foltozasa esetén
a fedanyag 80%-at sszel esésidében hasznaltdk fel, és az
évkozi javitasokra csak 20% maradt.

A makaddm utakat nagyforgalom esetén 3-4 évenként,
gyenge forgalom mellett 6-8 évente indokolt volt Gjrahen-
gerelni. A hengerlés el6tt, az utérok, a kisodrédott ztuzalé-
kot beteritették az utpélydra, illetve a hidnyz6 anyagot az
utszéli depdbdl potoltak. Ha a nagy forgalom miatt az 4t-
hengerlésre 3 évnél gyakrabban volt sziikség, az utszakaszt
allandé burkolatura kellett atépiteni.

Az alsérendii uthalézat elsé nagy fejlesztési programja
Magyarorszagon

A forgalom fokozatosan nétt, az utak pedig leromlottak.
A kormany, a jelentkezé gondokat érzékelve, ismét atszer-
vezett: a Kozlekedési és Postatigyi Minisztérium (késGbbi-
ekben: KPM) iranyitasa ala helyezte a teljes utiigyi szolga-
latot. A Kozlekedési osztalyokat megszintette, helyiikbe az
orszagban 12 megyeszékhelyen létrehozta a KPM Kozuti
Kirendeltségeket, és ugyanott 12 Utfenntarté Nemzeti Val-
lalatot alapitott.

A lebonyolitott forgalom nagysagrendje és Osszetétele
az 50-es, 60-as években lényegesen megvaltozott, féként a
teherszallité és a mez6gazdasagi jarmivek, valamint a ta-
volsagi autobuszok és munkas-szallité ,,fakaruszok” szapo-
rodtak meg.

A makadam utak fenntartasa egyre nagyobb gondot je-
lentett, raadasul egyre koltségesebb is volt.

Beigazolddott, hogy a makadam utak nem alkalmasak a
motoros jarmtivek forgalméanak biztonsagos lebonyolitasa-

12. kep Bitumenes emulzzos auté - TIMSINA - munkdban
(1950 koriil)
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13. kép - Bitumenszords és feliileti bevonathoz kiszérds

ra, mivel a gyorsan haladé jarmd gumiabroncsa kiszivja a
képdlya feliiletén ragasztéanyag nélkiil ott 1év6 apré zuza-
1ékot, ezaltal a zazottkd szemek is meglazulnak, kipereg-
nek, a kdpalya vaza megbomlik, a foltozassal katyuzassal,
javitott képalya tomoritését sem képes a gépjarmukereke
megoldani.

Megjelent egy uj technoldgia, amellyel a makadam
palyak feliiletét pormentessé lehet tenni. Ez volt a por-
talanitas, higitott és folyékony bitumennel, emulziéval,
katrannyal (gyenge forgalmu utakon még orsdolajjal is
probalkoztak a szakemberek). Ezeknek a bitumen szar-
mazékoknak a beszerzése a fejlett vegyiparral rendelkezd
orszagokban nem okozott nehézséget, nagy tomegben ren-
delkezésre allt, ndlunk azonban csak a 60-as években lehe-
tett az igényelt mennyiséget titemezni és leszallitani.

Ugyanakkor sziikséges volt bizonyos gyakorlatot is sze-
rezni a technoldgiaval kapcsolatban, mignem kialakult,
hogy a vallalatok a f6utakon, az igazgatdsag pedig az al-
sobbrendl utakon késziti a feliileti bevonatokat. Az els¢
réteget, lehetbleg a kovetkezd évben, célszert volt megis-
mételni, és ha egy makadam at megkapta a 3 rétegti bitu-
menes bevonatot, leteritve 12/20 mm-s,vagy 5/12 mm-es
zuzalékkal, simité konnyl hengerléssel, akkor annak a fe-
lillete vizzardva vilt, és elaszfaltosodott. Az ilyen palyan
a fenntartasi kozvetlen koltségek a harmadara csékken-
tek, mig a kozlekedési sebesség és az utazasi komfort is
novekedett.

A nagy forgalmu utakon az FB-el torténé bitumenes ita-
tas azért nem valt be, mert az illdolajtartalma ennek a bitu-
men fajtanak nagy, és a mélyebb rétegekbdl csak hosszi idd
elteltével parolog el. Meleg idészakban az egész felszin hig-
foly6s allapotba keriilt, a forgalom a képalyat deformalta,
a jarm{ kerekei az egész réteget felszakitottak. Rovidesen

14. kép Ugynevezett itatdsos hengereléssel javitanak
utburkolatot Ostffyasszonyfdin
(1980-as évek koriil)

rendelkezésre allt a megfeleld valaszték higitott bitume-
nekbdl (FIB o, HB 1, HB 2, HB 3). A kiilonbség a bitumen
viszkozitasaban illetve az illolaj tartalomban van. Ezekkel
a bitumenekkel sikeriilt megsz{intetni a vizes makadam pa-
lyakat.

Ezt k6vetSen az 4j utak épitése mar bitumen kétéanyag
itatdsaval és behengerlésével késziiltek. Az utpalya kelld
el6készitése utan (az el6készités katyizasbol, valamint a
feliilet gépi és kézi sepréssel torténd letakaritasabol allt)
kezdédhetett bitumenes felilleti bevonds, melyet 110-
120°C-ra felmelegitett, valamint bitumenszo6ré gépkocsival
a helyszinre széllitott és kipermetezett anyaggal végeztek.
A kipermetezett bitumenfilm felilletre az Gt6rok kézi erd-
vel zuzalékot teritettek, amely természetesen nem lehetett
egyenletes, és farasztd munka is volt, ezért a gépész kollé-
gak djitdsainak koszonhetSen, gépkocsikra szerelt ztizalék-
terit6ket készitettek.

Az id¢6 haladtaval a technolégia tovabb javult, Ggyannyi-
ra, hogy a jelenleg hasznélatos zlzalékteriték szorasi meny-
nyisége a gépkocsi fiilkéjébol, pontosan szabalyozhato lett.
Amennyiben sikeriilt a feliileti bevonast a kovetkez6 évben
megismételni, ugy a képalya vizzarova, aszfaltos feliiletté
valt. Az ilyen burkolaton tobb éven keresztiil csak igen rit-
kan volt tapasztalhat6 burkolat romlas.

Az 1950-es években a szomszédos orszagok uthaléza-
taval Osszehasonlitva, a magyar athalézat - kiilondsen a
kisebb forgalmat lebonyolitd, de a fenntartas koltségesebb
felét kitevd alsobbrendti utakat tekintve lényeges mindségi
javuldst mutatott.

AR Ay R

17. kép - 5101 j. ut felujitdst kovetben

A f6-és mellékuthal6ézatok mellett az orszag szamos te-
lepiiléséhez vezetd ut kiépitésben, illetve minden id6jarasi
korilmények melletti hasznalhatéva tételében a helyi ter-
mel§ szovetkezetek, illetve a lakossag energidjira és timo-
gatasara volt szitkség. A TSZ(Termel$ Szovetkezet) utépi-
tési program foldmunkait az érintett kozségek lakossaga,
tarsadalmi munkdban végezte. A bekotSutak kezdetben
8 m széles foldmunkaval, és 3 m-es makadam kopalyaval
épiiltek, a KPM 1955-ig nagyon kevés beruhazasi keretet
biztositott erre a célra. 1959-60-ban beindult a TSZ. tt-
épitési kampany, melyet a megyei tandcs VB. EKV. oszté-
lya bonyolitott le, kozuti igazgatosag kozremiikodésével.
A foldmunkakat az érintett lakossagnak kellett elvégeznie,
mely sok esetben félig kész allapotban, toméritetleniil vart
az dllami tamogatasbol készitendé utburkolat épitésre.
Ilyen esetben, ha akadt egy - a kozséget, vagy a TSZ-t pat-
ronal6 - vallalat, amely a meglévé gépparkjaval elvégezte
a megfelel6 tomoritést igénylé foldmunkat, pl. Szakinak
kozség esetében. 1958-ban az orszagos nagyberuhazasok
is beindultak, melyeket kozvetlenill a KPM irdnyitott és a
lebonyolitasra 1étrehozta az Utépitési Miiszaki Ellendrzési
Csoportot (UMECS).

A ROP keretében megvalosulo felajitasi munkalatokat
megel6z6 utallapotok

A magyarorszagi uthaldzat fejlesztésére az 1947-t6l kezd-
ve tervezett utépitési-és felujitasi programok zajlottak le,
amelyek f6 céljai a telepiilésekre vezetd, minden id6jarasi
koriilmények kozott hasznalhaté ut kiépitése, a meglévo
utszakaszok pormentessé tétele, illetve az uthalézat fenn-
tartdsi koltségeinek az utszakaszok feltjitasaval, illetve
bitumenes-, aszfalt jellegli burkolattal torténd ellatasaval
megvaldsuld csokkentése volt. A munkalatok iiteme és si-
kere kezdetekben kielégitd volt, am a fejlesztésre forditott
allami forrasok fokozatos csokkenésének eredményekép-

pen az utszakaszok felujitasa szakaszos, sok esetben folt jel-
legti javitasra szorult vissza, amely a 4- és 5 szamjegy( ut-
hélézat allapotat sok esetben rendkiviili médon lerontotta.
A szegényebb gazdasagi térségek, az ott halado utszakaszok
rossz allapota miatt sem tudnak szerepet vallalni a gazda-
sagi-tarsadalmi fellendiilésben, igy az utak atfogo felujitasa
rendkiviil indokolt.

A palyazatokhoz kivalasztott ttszakaszok, sok esetben
hasonlé képet mutattak: rendkiviil sok lokalis palyaszer-
kezet teherbirasi hiba, repedezett-kikatyasodott utfeliilet,
vizelvezetési rendszer hidnya, vizelvezetési rendszer hibas
mikodése, padkak hidnya vagy egyenetlensége, savszéles-
ségi hibak, vizszintes vonalvezetési problémak az ivekben.

A felujitasi munkalatok el6készitési- és tervezési munka
el6zte meg, amelyek komplexebbek, mint azt a helyszinek
esetlegesen bemutatjak.

A 4-és 5 szamjegyu utfelujitasok specialis lebonyolitasi
részletei

A feladat elsé ranézésre egyszertinek tiinik, de a nem
kelléen alapos el8készitéssel és feltarassal végzett tervezési
munka még a tdmogatasi szerzédésben vallalt fenntartasi
id8szak lejarta el6tt a kivitelezésre nem visszavezethet6 hi-
bakat eredményez, amely a jelenlegi ttfeldjitasok iitemezé-
sét és az allami pénziigyi forrasokat tekintve, nem enged-
hetd meg.

A jelenlegi 4-5 szamjegyli uthalézat felujitasi program-
janak teljes lebonyolitasa szdmos feladatot tartalmaz. Az
utfelujitdsi munkak atlagos atfutdsi ideje a palyazati felhi-
vastdl indulva a fenntartasi idészak kezdetéig kb. 2-3 év. A
palyazatok sordn elnyert tdmogatasok felhasznalasa soran
szdmos probléma meriil fel, melyek a jelenlegi ttfelujitdasok
jogi-, gazdasagi,- muszaki eljarasrendjeinek és szabalyai-
nak tovabbi finomitdsat teszik indokolta. Mivel a palyazati
forrasok felhasznalasara szigoran korlatozott id6 all ren-
delkezésre, igy az egyes lebonyolitdsi fazisok megvaldsitasa
szigoru Utemtervhez kotott. Az elsé nagy feladat a feldjitasi
terv elkészitése, amelyet a kozbeszerzést kovetSen az azt el-
nyert tervezd irodak készitenek el.

A tervezés soran megoldand6é miszaki problémak egy
része a makadam rendszer(i atpalyaszerkezetek sajatossa-
gaira, jelenlegi altalanos hibdira vezetheték vissza. Azaz te-
herbirdsuk nem megfeleld, feliiletitk deformalt, szélességiik
4,0-4,5 méter, legtobbszor nincs dgyazati réteg, a vizelve-
zetés nincs megoldva, a palyaszerkezet jellegzetes, egyedi,
inhomogén.

A makadam rendszer(i burkolatok megerdsitésének ter-
vezés metodikdja tobb kérdéses, esetlegesen atgondolandd
fazist tartalmaz. Ilyen példaul a tervezés alapjat képzé te-
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herbiras- és forgalom nagysag meghatdrozasara vonatkozo
eljarasok, a feldjitas soran alkalmazandé technolégia, helyi
adottsagok figyelembe vétele, kornyezetbarat és kornyezet-
kimél§ technolégidk alkalmazasanak megvizsgalasa, a kivi-
telezési terhelések és a kivitelezési technoldgia figyelembe
vétele. A tervezés alapjat képz6, felGjitando atszakasz geo-
déziai- és KUAB teherbirdsméréssel torténd feltérképezése,
az eddigi tapasztalataink szerint nem egésziilt ki, elegen-
dé szamu pélyaszerkezet megbontaséaval jaro feltardssal. A
nagy szamu vizsgalat elvégzésével részletesebb képet kap-
hatna a tervez$ a meglévd palyaszerkezetrdl, esetleges in-
homogenitasarol. A tervezés megkezdésénél a burkolaton
lathat6 karosodasi jelekbdl feltételezéssel kalkulalt teljes pa-
lyaszerkezet cserék feliileti mérete és valddi indokoltsaga,
a fenntarthatésagot nagy mértékben bizonytalannd teheti,
amely fiiggetlen a kivitelezés min6ségétol.

A magyarorszagi makadam utszerkezetek épitésére, illet-
ve késébbi pormentessé tételére vonatkozd rovid ismerte-
t6bdl esetlegesen kidertil, hogy a sok esetben kézi erével,
pontatlanabb kivitelezéssel, kezdetleges gépi technologiaval
végzett kivitelezési munkalatok a szerkezet véletlenszert
viselkedését okozhatjak. Ezek pedig a napjainkban zajlé te-
herbirasmérésen alapulé méretezett megerdsités szerkezeti
kialakitasat teljes mértékben moédosithatjak. Ezen lathatat-
lan, szerkezeti részletek esetleges feltardsa megakadalyozna
a kivitelezés és a késbbi fenntartas kozben felmeriilé prob-
1émak egy részét.

Az Gtszerkezetek meghibasodasainak és tonkremenetelé-
nek elsé szamu problémajat a viz palyaszerkezetbe jutdsa
okozza.

Igy az egyik legfontosabb feladat a teljes palyaszerkezet
viztelenitésének és vizelvezetésének megoldasa kiindul-
va az Utalaptdl eljutva a kiils6 vizelevezd rendszerekig. A
csapadék és egyéb a burkolatra jutd vizek elvezetésének
kidolgozasat sok esetbe részletesebb helyszinrajzi és-, ke-
resztmetszeti tervezéssel lehetséges jol megvaldsitani. Ezen
feltilvizsgalat soran sziikséges a helyszin részletes geodéziai
felmérése, illetve annak helyszini bejarassokkal kiegészitett
feltérképezése, bele értve a hatdsdgoktdl kapott egyéb in-
formaciok figyelembevételét. Atfogd ismeretek birtokaban
a vizelvezet$ drkok- és csatorna szakaszok kiépitését nem
akadalyozna esetlegesen magassagi vonalvezetési problé-
ma, elvezett viz befogadé hiany miatti probléma, vagy a fel
nem tart belteriileti csatornaszakaszok okozta gondok.

A kivitelezési munkalatok tényleges megkezdése a terv-
dokumentacid atvételét kovetd fél-egy-mastél évben kovet-
heti, amely a tervben szerepld informdacié naprakészségét
jelentdsen ronthatja, veszélyeztetve a megvalositas tervezett
id6beni lebonyolithatosagat, illetve a szerz8dott koltségek
szerinti elkészithet6séget. Szamos technoldgiai-kivitelezési
paraméter a részletesebb technoldgiai tervezés mellett, a
kivitelezési munkalatok lebonyolitasa kozben pontosodik.
A kivitelezési munkak egyik legnagyobb nehézsége a loka-
lis palyaszerkezet cserék kivitelezés el6tti kijelolése. Ha a
tervdokumentacio elkészitését kovetSen akar egy év is elte-
lik, akkor a tervezé dltal meghatarozott hibak mennyisége
nagymértékben megnéhetnek.

A kivitelezési munkalatok kozben felmeriild, elére nem
tervezett problémak gyors és hatékony megoldasat az EU
részletes és a kivitelezési munkélatok gyakorlatat, illetve
szitkséges dontési metodusat nem kovetd eljarasrendje saj-
nos sok esetben erésen megneheziti. Az EU-s tamogatdsi
forrasokat ellendrzé hatésagok munkatdrsai nem minden
esetben rendelkeznek az adott miszaki palyazat megva-
l6sitasahoz sziikséges szakmai ismerettel, mely a miszaki
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jellegli problémak tigyintézési idejének atfutasat megnove-
lik, igy felesleges akadalyt gorditve a kivitelezés {itemezett
megvaldsitasa elé.

A kivitelezési munkalatok megvaldsulasat kovetden a ta-
mogatasi szerzédésekben vallalt fenntartasi idészak 3-5 év,
amely alatt az esetlegesen elvégzendd javitasi munkalatok
Osszege jelentésen megndvelheti az altalanos kozutkezel6i
munkalatok koltségeit, esetlegesen elvonva a fenntartdsi
forrasokat a fel nem vjitott Gtszakaszoktol. Az unié altal el-
vart els6 osztalyd minéség nemcsak a kivitelezés utan, ha-
nem a teljes fenntartdasi idészakra értend, amellyel érthe-
tévé valik az alapos tervezés és a pontos, igényes, minéségi
kivitelezési munka sziikséglete.

A 4-és 5 szamjegyl uthalézaton végzett és jelenleg is
folyamatban 1év6 fejlesztési munka kozel 10 éve alatt fel-
halmozott tapasztalatot a Magyar Kozut igyekszik a jovo
utfelyjitasi-fenntartsi munkalatai sordan kamatoztatni. A
palyazati lehetéségek maximalis kihasznalasaval a Magyar
Kozat megteremti az esélyt az Eurdpai Unids tamogatdsok
2014-2020 ciklusaban minél nagyobb Osszegben torténd
felhasznalasaval, arra hogy eurdpai szint(i athalézatot ala-
kitsunk az utazék6zonség szamara.

Budapest, 2014. november
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Bitumenek éregedésének
vizsgalata WMA aszfaltok gyartasa
és beépitése esetén
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Csaszar Krisztina

COLAS Hungaria Zrt.
Technoldgiai Igazgatosag ;
technologus A

Az aszfaltgyartas régi problémaja a gyartds sordn sziikséges
magas hémérséklet. Ennek kikiiszobolésére fejlesztettek ki
egy alacsonyabb héfokon torténd gyartast, a mérsékelten me-
leg aszfaltot. Ennek az j gyartasi eljarasnak koszonhetden a
keverési hémérséklet akar 40°C-al is cs6kkenthet6. Ez az ala-
csonyabb hémérséklet a bitumen 6regedését is csokkentheti.
Az aszfaltgyartas egyik alapanyaga, a bitumen, egy olyan ko-
téanyag, amely a hémérsékletre rendkiviil érzékeny. Hosz-
szan tart6 ho és ezzel egyidejli oxidacié hatdsara keményedik.
Ennek pedig az a kovetkezménye, hogy kénnyen elveszitheti
a pozitiv tulajdonsagait. A bitumen oregedése tobb szakaszra
bonthat6. Az elsddleges 6regedés mér az aszfaltkeverés soran
beindul. A magas keverési hémérséklet és az oxidacio egyiittes
hatasara mar olyan valtozas torténik a bitumennel, melynek
hatdsara az el6irt tulajdonsdgokat nem tudja tartani. A m4-
sodlagos oregedési folyamat hatdsara a kotGanyag még jobban
keményedik. Ez a folyamat a beépitésig tart. Mivel ezekben a
szakaszokban a bitumen jelentds valtozasokon megy keresztiil,
igy rendkiviil fontos a vizsgélata.

Munkam soran azt kivantam bebizonyitani, hogy mar a ke-
verés hatasara is 6regedik a bitumen, tovabb4 arra kerestem a
vélaszt, hogy a keverési hémérséklet hatdssal van-e az 6regedés-
re. Kétféle bitumennel - B 50/70 és PmB 25/55-65 - készitettem
habositassal kiilonb6z6 hémérsékleten aszfaltokat. Normal bi-
tumennel 110 és 170°C-on , illetve modifikalt bitumennel 130
és 190°C-on dolgoztam. Majd az igy eldallitott keverékekb6l
visszanyerés, tovabba oregités utan vizsgaltam a bitumeneket.
Els6 1épésként alap - keverés és visszanyerés nélkiili - bitume-
nek mindsité vizsgalatait végeztem el mindkét anyag esetében.
Erre azért volt sziikség, hogy a visszanyerés utdn kapott ered-
ménveket tudiam viszonvitani egv adott értékhez.

Penetracio [0,1 mm]

H jregitéselott W dregitésutan

47 . 3.4
Jr. 2 305 J".'b 25,9 l 24,4

alap 110 *C-on 170°C-on
kevert kevert

Normal bitumen esetében visszanyerés és visszanyerés utani
Oregités utan is penetracio, Fraass-toréspont és lagyuldspont
vizsgalatokat végeztem el. Ebben az esetben az 6sszes vizsgalat
azt mutatja, hogy az alacsonyabb hémérsékleten kevert asz-
faltbdl visszanyert bitumennek jobbak a mutatoi.

Megallapithato tehat, hogy mar keverés hatdsara is 6regedés
tapasztalhato. Illetve, hogy magasabb keverési hémérsékleten
a bitumen 6regedésének mértéke jelentésebb.

Modifikalt bitumen esetében az el6z6 vizsgalatokon feliil
még rugalmas visszaalakuldst is mértem. Itt mar nem mondha-
t6 ki egyértelmtien az a tény, mint a normal bitumen esetében,
hogy az alacsonyabb keverési hdmérséklettel jobb eredményt
érhetiink el. Ugyanis a penetracids értékek az alacsonyabb ho-
mérséklett aszfalt esetében kedvezdbbek, azonban a Fraass-
toréspont vizsgalatanal nem jelentkezik kiilonbség. Tovabba
a rugalmas visszaalakulds mutat6i a magasabb hémérséklett
aszfalt esetében jobbak.

Az érdekesség azonban a lagyuldspont vizsgalatdanal mutat-
kozik. Ugyanis a visszanyerés utani értékek nem névekednek,
ami ennél a vizsgdlatnal az 6regedést mutatnd, hanem jelent6-
sen csokkennek.

Kérdés, hogy ezt a jelenséget a visszaoldashoz hasznalt oldo-
szer, vagy a habositashoz hasznalt viz okozza? Ennek megva-
laszolasara ujabb vizsgalatokat végeztem el. Laboratériumban
habositottam ugyanezt a bitument, majd mar csak penetracié
és lagyulaspont vizsgalatokat végeztem el.

Az eredménybdl lathato, hogy a habositas utdn vizsgalt bitu-
men uUjra hasonld eredményeket ad, mint korabban a visszanyert
bitumen. Tehat megallapithato, hogy a habositashoz hasznalt
viz okozza ezt a jelenséget a modifikdlt bitumen esetében. Ez
azonban azt az Ujabb kérdést veti fel, hogy ez a véltozas az asz-

o

faltmechanikaban is jelentkezik-e? Ezért testslir(iség és merev-
Lagyulaspont [°C]

M regitéselatt W dregitésutdn

51,6 993
alap 110 *C-on 170 *C-on
kevert kevert

Fraass-toréspont [°C]

Hiregitéselott M dregitésutan

-14 -11 3

8 -0 -6 -3
B e =
alap 110 *C-on 170 *C-on

kevert kevert
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Penetracio [0,1 mm]

H fregitéselott  Mdregitésutin

45,7
l33’3 7 262 309 260

alap 130 °C-on 190 *C-on
kevert kevert

Fraass-toréspont [°C]
H oregités elott M Oregitésutan

-13,0-13,0 -10,0 g4 -10,0 -80

alap 130 *C-on 190 °C-on
kevert ~ kevert

Rugalmas visszaalakulas [%)]
M regitéselott M fregitésutin

942 895 g1 775 845 795

alap 130 °C-on 190 *C-on
kevert kevert

ségi modulus vizsgalatokat végeztem az aszfaltmintakon. Fontos
megemlitenem, hogy az egyes aszfaltmintdkat azon a h6mérsék-
leten tomoritettem, amelyen azok eredetileg késziiltek.

Az dbréan az 1. és 2. keverék jeloli a normal bitumennel 110
és 170°C-on, illetve a 3. és 4. keverék a modifikalt bitumennel
130 és 190°C-on késziilt aszfaltokat. Lathatd, hogy a maga-
sabb keverési hémérséklet pozitiv hatdssal van a tomoritésre,
hiszen a nagyobb teststirtiség jobb témaritettséget jelent. Az
alacsonyabb homérsékleten kevert aszfaltokat Gyratorral is
tomoritettem, melynek eredményeként azt kaptam, hogy ez-
zel a tomoritési moddal még alacsony keverési hémérsékletii
aszfaltok is jol tomorithetSk.

A merevségi értékeket slirliség-merevség diagramon abra-
zoltam.

Az eredményekbdl lathato tehat, hogy a modifikicié nem
szlinik meg a habositas hatdsdra sem, ugyanis az értékek a vart
merevséget mutatjak. Tovabba az is jol lathato, hogy a merev-

Lagyulaspont [°C]
H Gregitéselott M dregitésutin

80,281,2 62,766,6 64,967,5

alap 130 °C-on 190 °C-on
kevert kevert

Penetracio [0,1 mm] és
lagyulaspont [°C]

Halap M habositott

457 50,2 80.2 61,2
penetricio ligvuldaspont

Teststriseég [kgfn|3]

o Gitlay
72473 23355 20383 Va4
1, keverdk 2 keverik 2 keverdk 4, keverék

séget a hézagtartalom, amit pedig a tomoritési hémérséklet
befolyasol. Hiszen azoknal a probatesteknél, ahol magasabb a
keverési — tomoritési — h6mérséklet, ott magasabb teststirtiség
mérhetd. Ezen kiviil, a slirliség vizsgalatbdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy a modifikdlt bitumenes aszfaltnal nem lehet
nagymértékii hdmeérsékleti lépcsét alkalmazni a gyartds sordn.

A bitumenvizsgalatok egy atfogd képet nyudjtanak a bitumen
beépitése utan varhato viselkedésére. Azonban érdemes atgon-
dolni, hogy ezek a vizsgilatok a valos értékeket mutatjak-e.
Hiszen a bedolgozaskor mérhet6 hdmérséklet és a tomorodés
mértéke mas és mas lehet a laborban és a helyszinen. Ennek ér-
dekében a beépitett aszfaltbdl kellene mintat venni és megvizs-
galni. Sziikséges lenne olyan visszanyerési mod kifejlesztése,
amely a visszanyert bitumenrdl valds informacidkat ad, hiszen
a visszanyerés soran hasznalt olddszer nagymértékben valtoz-
tathat a bitumen tulajdonsagain. Ezen kiviil a laborban kevert
minta tulajdonsagai nem feltétleniil azonosak a keverételepen

&500

7500

Merevség [Mpa]
- o
= =
(=] L =]

-
@
=
[=]

A500

2500
1240 2260 22BO 2300 2320 2340 X360 2380

Suruseg [kg/m®]

kevert mintéval. Ezért érdemes lenne a
kever6gépbdl mintat venni, majd ezeket
vizsgalni.

Vizsgalataimmal  bebizonyitottam,
hogy a normal bitumennel kedvez6 tu-
lajdonsagu aszfalt készithet alacsony
hémérsékleten is. Azonban ebben az
esetben érdemes lenne bovebb aszfalt-
mechanikai vizsgalatokat is elvégezni
fart mintabdl, ugyanis a valds tomorsé-
get egyértelmtien a bedolgozott, tomo-
ritett, aszfaltbdl furt minta adja.

Célszerti szélesebb kérben vizsgalni
a habositas modifikalt bitumenre valo
hatdsat, hiszen a vizsgalataim jol mutat-
2400 2420 440 | tak, hogy mig a bitumen nagymértékd
véltozason ment keresztiil, addig ez az
aszfaltmechanikdban nem jelentkezett.
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Utburkolat egyenetlenség-mérési
eljarasok a KARESZ pontfelhd

alapjan

so v=e eame o ogg e gecesesone

Almdssy Gdbor

UTIBER Kft.
munkahelyi mérnok,
muiszaki ellen6r
gyakornok

1. Bevezetés

A napjainkban egyre nagyobb szamban eléfordulé koz-
uti nyomvalyuak és felilleti egyenetlenségek fokozott fi-
gyelmet érdemelnek. A kialakult utburkolati egyenet-
lenségek jelent6sen befolyasoljak az utazaskényelmet és
a vezetési biztonsagot. A uthdlézatok fenntartdsat végzo
szervezetek a szlikos eréforrasok megfelel6 elosztasa ér-
dekében elészeretettel alkalmaznak kiilonb6zé mutaté-
szamokat az utburkolatok allapotanak jellemzésére. Ezen
mérészamokat egyiittesen vizsgalva elemzik a fenntartasi
munkalatok sziikségességét. Az allapotmutatok kezelésé-
re, a dontéshozatal, valamint az elemzés tdmogatdsara a
Pavement Managemet System (PMS - Utburkolat Gazdal-
kodési Rendszer) rendszerét alkalmazzék, amelynek egyik
legfontosabb input-jat a Vildgbank altal kifejlesztett, a bur-
kolat hossziranytl egyenetlenségét leiré mérészam, az IRI
(International Roughness Index - Nemzetkozi Egyenetlen-
ség Mutatd) adja.

Az uthalézatok felmérése és dllapot jellemzése komplex
feladat, amelynek a BKK Kézut Zrt. a fdvarosban alkalma-
zott fejlesztéseinek koszonhetSen egyre hatékonyabban és
pontosabban tesz eleget. A vallalat tulajdonaban 4ll6 in-
novativ lézerszkenner (KARESZ) szolgaltatta 3D pontfel-
hé feldolgozasaval komplex burkolat allapot vizsgalatok

Németh Mdark

BKK Kozut Zrt.
létesitményi mérnok

ee e 0000000000000 e

végezhetéek el, azonban bizonyitasra szorul, hogy az uj
madszertanon alapul6 eljaras maradéktalanul alkalmazha-
t6-e IRI mérésre és a kapott eredmény dsszehasonlithatd-e
a Magyarorszagon leginkabb elterjedt RST technolégian
alapul6é mérési eredményekkel. Tovabba felmeriil a kérdés,
hogy maga az IRI megbizhaté mérdszamként viselkedik-e
a specialis tulajdonsagokkal bir6 varosi kornyezetben, ame-
lyet magas nehézgépjarmii forgalom, alacsony sebesség és
nagyszamu kozmiszerelvény jellemez. A tanulmany kere-
tében bemutatdsra keriiletek az utburkolatéllapot mérés-
re alkalmas kiilénboz6 berendezések is, biztositva ezzel a
KARESZ-al torténd miiszaki 6sszehasonlitds lehet8ségét is.
Valamint kidolgozasra keriiltek a 3D pontfelhébél torténd
vizsgalatokhoz sziikséges algoritmusok, amelyek segitségé-
vel megoldhatdva vélik a sziikséges adatok kinyerése és az
automatizalt feldolgozas.

2. KARESZ — Kozuti Adatgydjtd REndSZer
(RODIS - Road Data Iformation System)

A BKK Koézat Zrt. 2013-ban egy sajat 3D adatgytijt6 és
adatfeldolgoz6 rendszer Kozuti adatgytijté rendszer (KA-
RESZ) fejlesztésébe kezdett, amelynek célja a Fvaros teljes
uthdlézatdnak és igény szerint szinte barmilyen mitargyd-
nak a felmérése és 3D térképi adatbazisba rendezése.
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Fedélzeti Ko6zponti
szamitogép egység
T

ni, ott a lézerpontfelh$ kiegyen-
litéséhez statikus lézerszkenner
adatokat illetve GPS alapponto-

|

kat haszndlnak a kiegyenlitéshez.

A lézerszkennerek egymassal és
a fuggoblegessel is szoget bezaro-
an egyenként akar 550 ezer pont
masodpercenkénti felvételére ké-
pesek. Mindezekkel egy id6ben
a GPS antennabol érkez6 adatok
0,005 mésodpercenként érkeznek
és ugyanebben az id8pillanatban
a hat kamerakép is probal helyet
talalni maganak az SSD tarolo-
kon. Két akkumulator tartozik a
rendszerhez, hogy egy esetleges
motorledllds esetén se torténjen
adatvesztést okozo leallas.

A mobil lézerszkenner tehat a
KARESZ rendszer részeként az
adatgytjtést végzi, amely ered-
ménye nagy pontsiirtiségii (1,5-
3mm) pontfelh. A 2-4. dbran

Tépellatas DMI

(bal) lathaté moédon a két egy-
Kamerak massal szoget bezaré szkenner
héldszertien metsz6 spiralvona-

2-3. dbra

A felmérés egy mobil 1ézerszkennerrel a Riegl VMX-450-
nel torténik. A Riegl egy ausztriai cég, amely vildgszinten is
kiemelkeddé mindségli lézeres eszkozoket gyart.

A VMX-450 mérorendszer felépitése

A fedélzeti szamitdgép segitségével a mérést végzé személy
folyamatosan figyelemmel kisérheti a szkenneléssel kapcso-
latos Gsszes allapotparamétert. A kozponti egység fogja Osz-
sze a killonb6z6 mérémiiszereket, valamint az adatok leta-
rolasat koordindlja. Az Inertial Measurement Unit (IMU)
telels a jarmi vizszintestdl valdé barmilyen délésének, bil-
legésének detektalasaért. A Distance Measuring indicator
(DMI) a kerék tengelyére szerelt elfordulasméré a relativ
tavolsagméréshez rogzit adatokat. A GPS informacidkat az
IMU és a DMI adataival megjavitva érhet6 el akar geodé-
ziai (1-5cm) pontossag is. Természetesen ahol a mitholdak
nem képesek elégséges pontossagu helyadatokat szolgaltat-

lakat képez, amelyek nagyjabol-
és ez nyilvan a felmérd jarma
sebességétdl is fiigg — 5cm oldal-
hosszuisagi rombuszokat képeznek.

A KARESZ masik nagy egysége a pontfelhé alapjan felvett
vektorizalt objektumok és az ezekbdl késziilt geoadatbazis. A
Tarsasag a geoadatbazis felépitésénél arra torekedett, hogy
minden objektum miiszaki és tigyviteli szempontbdl fontos
tulajdonsagai tarolva legyenek. A digitalizalast végz8 szak-
emberek tehdt nem csupan rajzolnak, hanem a lehetdség sze-
rinti legszélesebb korben attribitumokkal latjak el a 3D rajzi
objektumokat. Ezzel megvaldsulni latszik a Févaros egységes
muszaki nyilvantartasa, amely a késébbiek soran egyre tobb
tgyviteli folyamat térinformatikai gerincét adhatja.

3. IRl = International Roughness Index

A hossziranyu egyenetlenséget a hazai miiszaki gyakorlat
z6mében az IRI (International Roughness Index) utazas-
kényelmi mérdszammal jellemzi. Az IRI kidolgozasakor

2-4. dbra Pontfelhé
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teljesen megegyezik. Sziikebb érte-
lemben elmondhatjuk tehat, hogy az
IRI-t nem mérjiik, hanem szamoljuk.
A negyedjarmi(i modellre a National
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Cooperative Highway Research Prog-
ram (NCHRP) keretében készitettek
egy szamitogépes algoritmust BASIC
nyelven [2] amit késébb 1995-ben

C.M, = 6.00 1/sec

Feltiggesztés
rugddllandija

1.00 L50 2.00
} —— ¥

RESPONSE FUNCTION (=)

0.58

S. + + -+
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Quarter-Car Model
Negyedjarmd modell telmezni. Bédrmilyen matematikai

]@1

T némi valtoztatassal ujra publikéltak
reMiggesses | MAr Fortran programnyelven [4;7].
el soyoueaies | Az algoritmus megadott profilpon-
' C, tokon végighaladva a modell moz-
gasegyenlet-rendszerének matrixos
megoldasaval kozeliti az adott pont-
ban érvényes felfiiggesztés-mozgaso-
kat, az IRI pedig ezen elmozdulasok
adott uthosszra vonatkoz6 4tlaga.
, I Az IRI szabélyban azonban nincs
meghatarozva, hogy az utfeliilet mely
részén kell mérni, nincs az sem de-
finidlva, hogy egy utfelilleten felvett
tobb IRI-statisztikat hogyan kell ér-

¥

K Gumiabroncs

t rsghaliandéa

miivelet az IRI-statisztikdk kozott
azt eredményezi, hogy a keletkezett
mérdszamot mar nem lehet IRI-ként
elfogadni.

4. Pontfelh6-
—_— mintavételezés eszkozei

Sw  4m | am 20 1600
FREQUENCY (HD)

.00 24,00

Mint az el6z8ekben mar lathattuk,

3-1. dbra Negyedjdrmii-modell, mozgdsegyenletei, Golden Car paraméterek,

frekvencia-jelleggorbe [3]

arra torekedtek a Vilagbank kutatéi, hogy egy olyan mé-
részamot alkossanak meg, ahol a mérérendszer szabadon
megvalaszthato és az akkor jellemz6 frekvencia-jelleggorbe
tipusu mérérendszerekkel kompatibilis legyen ugy, hogy
az eredmény Osszehasonlithaté maradjon. Ezt lényegében
ugy érték el, hogy nem azt szabtdk meg, milyen méréfel-
szereléssel mérjiik a hossziranyu atprofilt, hanem azt, hogy
milyen frekvencidval kell mérni, tehat milyen tavolsagra
kell kovetnilik egymast a felvett profilpontoknak. Ezutan a
mért értékeket egy virtualis jarmiivet modellez6 matema-
tikai modell (Quarter-car model) paramétereként hasznal-
juk fel (3-1. abra), igy mindenki méréautdja gyakorlatilag

41. dbra Mintavételezés sematikus dbra

az IRl szamitds egy hossziranyu
profil mérésével indul. A pontfelh
tetszbleges szdmu ilyen nyomvonal
magassagi értékeit tartalmazhatja. Esetiinkben a méréaut6
nyomvonalat dolgozzuk fel. Lényegében a nyomvonalat 10
cm-enként vett pontokkal a pontfelh6b6l késziil terepmo-
dellre ,.ejtjiik” (4-1. abra), majd 25 cm-es mozgoatlaggal
simitjuk.

A mintavételezéshez szitkséges terepmodellt a Rapdilasso
egyik szoftverével a Lascontrol-lal nagyon hatékonyan lehet
elvégezni. A program felhaszndléi feliilete (4-2. abra) nem
igazan kidolgozott, inkabb a mtikodés megértését segiti.
Ami miatt mégis ezt a szoftvert alkalmazzuk az a gyorsasa-
ga és az automatizalhatdsaga, ugyanis parancssorbol kony-
nyedén parametrizaltan indithaté. A nagy szamitasi igényti
feladatot rendkiviil j6l optimalizdlva a hasonlé miiveletekre
gyartott szoftvereknél joval gyorsabban végzi el.

A masik program, amit az elemzéshez hasznalunk a
Feature Manipulation Engine (FME). A Safe Software ter-
méke egy olyan térinformatikai eszkdz, amely tobb mint
300 fajlformatum kozott képes atjarast biztositani. Lénye-
gében egy grafikus programozasi feliilet, ahol a 4-3. abran
lathaté modon gyakorlatilag folyamatébrat kell késziteni
ugy, hogy az egyes dbraelemek egy-egy térinformatikai m-
veletet hajtsanak végre akar rendszermuveltekkel egyiitt,
mint példéul egy kiils6 alkalmazas hivasa és annak ered-
ményeként létrejott kimeneti fajlok feldolgozasa.

Az FME fajlkonverzidkra, koordinatarendszer-transz-
formaciokra, adatbdzis-miveletekre egyarant hasznalhato.
Az FME Server modul segitségével intraneten vagy akar
interneten keresztiil killonb6z6 feldolgozd-motorok pub-
likalhatdk, igy azok a Tarsasag munkatarsainak elérhet6vé
tehetSk.
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4-2. dbra Lascontrol (rapidlasso GmbH)

5. A BKK Kozut Zrt célja

A Miszaki nyilvantartasi és projektvezetési osztaly célja
egy hatékony burkolatgazdalkodasi rendszer létrehozasa.
Az IRI az utéllapot mindsitésének fontos nemzetkozi mu-
tatdja. Korabban a Kozlekedéstudomanyi Intézet (KTT) ki-
dolgozta a Tarsasag birtokaban 1év6 adatokra tdmaszkodva
Budapest féuthalozatara és a kozosségi kozlekedési jarmi-
vek dltal igénybe vett athalézatara vonatkozé ttburkolat-
gazdalkoddsi modell-t (PMS). Ennek tovébbfejlesztése a
hélézaton végzett probafuttatasok soran kapott eredmé-
nyek mentén lehetséges, és végiil egy olyan dontés-eloké-
szitési rendszerhez szolgaltatna miiszaki hatteret, amelyben
hatékonyan lehetne a forrasokat csoportositani és ezzel
egyidejlileg az tthasznalok érdekeit képviselni.

6. KARESZ - RST méréberendezés
dsszehasonlitasa és az egyenetlenség
jellemzdinek varosi kornyezetben torténd
vizsgalata

A mérnoki piac szamos muszertipust kindl a burkolatalla-
pot és azon beliil is kifejezetten az IRI mérésére. A legelter-
jedtebbek a lézeres technoldgian alapuld eszkozok, amelyek
koziil Magyarorszagon elsésorban az RST kocsi metodu-
san alapulé berendezéseket alkalmazzak. A kutatds soran
részletesebben a magyarorszagi IQC Mérnoki Kft. tulaj-
dondban 4llé6 RST kocsi és az el6zGekben részletesebben
bemutatott BKK Kozut Zrt. tulajdonat képezé6 KARESZ
berendezéssel vett mintavételeket vizsgaltam. A vizsgalatok
keretében a két gép Osszehasonlité vizsgélatat végeztem el
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Egyenirdngité "J‘kf””‘““‘m nyomiate, E:ﬁ?;ﬁb? kamerahoz kozvetleniil kapcsolt jel-
: m '&W; # !éal:rcljtklrnnika regisziralé el6feldolgozoé egység. Ez a berende-

zés az analog jelet alakitja digitalissa
és tovabbitja azt a jelfeldolgozo egy-
ség felé.

A vizsgalat lényegében sebesség
fuggetlen, azonban értékelhetd ered-
ményt csak 15 km/dra és 90 km/6ra
kozott biztosit. [1;6]

8. Osszehasonlito
vizsgalatok bemutatasa

A két berendezés altal szolgaltatott
adatok Osszehasonlitisa a 1128-as

7-1. abra A mérbberendezés felépitése [5]

egy kiilteriileti itszakaszra, valamint az IRI varosi kornye-
zetben torténd értelmezhetdségeinek kérdéseit elemeztem.
Fontos kihangsulyozni, hogy a tanulmany elkészitése
soran késziilt el a KARESZ miiszeregyiittes altal felmért
pontfelh6 adatainak IRI feldolgozé programja is, amire
az elvégzendod vizsgalatokhoz sziikség volt.

7. RST mUszeregyuttes rovid bemutatasa

Napjainkban a leginkabb hasznalatos mérémiszer az RST
lézerkocsi, amely egy specidlisan az utfeliilet vizsgalatara
kifejlesztett gépkocsira helyezett mozgd méréberendezés.
A szerkezetet a svéd Kozlekedéstudomanyi Intézet (VTI)
fejlesztette ki, amely az utfeliilettel kialakuld kontakt nélkiil,
mozg6 alkatrészt nem tartalmazva képes masodpercenként
akar tobb tiz ezer mintét feldolgozni. Ennek koszénhetden
a mérések viszonylag nagy sebesség mellett is elvégezhet6-
ek, de nem okoz gondot a siirt forgalomban végzett lassan
mozg6 mérés sem.

A muszer 17 1ézerkamerabdl all, amely a gépkocsi elején
talalhaté mérégererendara van felszerelve és kozvetlen kap-
csolatban all a jarmiben elhelyezett nagy teljesitményi sza-
mitégéppel. A berendezés felépitését a 7-1. abra szemlélteti.

A burkolatallapot felvétel a lézerkamerak tavolsag méré-
sén alapul. A 1ézerjeleket kibocsato és a visszaverddésiiket
érzékeld kamerak az autd elején elhelyezett 2,5 m széles tar-
togerendaban, az igynevezett 1ézergerendaban taldlhatoak.
A 578156 két-két kamera kifele iranyuld 50 fokos délésének
koszonhet6en azonban az utfeliilet 3,65 m szélességben
vizsgalhatd egy id6ben. A tobbi lézer 10-30 cm tavolsagban
fiiggbleges tengellyel helyezkedik el. A burkolatrdl vissza-
ver6dd sugarnyalab a kamera és a vizsgalando felilet ta-
volsaganak fliggvényében kiilonboz6 helyen jelenik meg
a vevo lencséje mogotti fényérzékeny feliileten. A tavolsag
valtozasdbdl adodé fesziiltségkiilonbséget dolgozza fel a

szamu Tatat és Tarjant Osszekotd

ut egy UGjonnan felujitott szakaszan
tortént. Az elvégzett allapotjavitd beavatkozasrdl pontos
informaciok nem élltak rendelkezésre el6zetesen, azonban
a helyszini bejaras soran megallapithatéva valt, hogy az
adott utszakasz Uj koporéteget kapott a 9+350 és a 114225
szelvények kozott. A feldjitast kovetSen az RST kocsi ezen
két szelvény kozott végezte el a mindsité méréseket, ame-
lyek eredményei rendelkezésre élltak, és igy megoldhatéva
valt a KARESZ mérérendszer alkalmazhatésaganak és 6sz-
szehasonlithatésaganak egylittes vizsgalata. Az elemzések
soran vizsgaltam, hogy az IQC vallalat tulajdondban allo
RST kocsi dltal szolgaltatott mérési adatok és a KARESZ
altal mért adatok mennyire allnak 6sszhangban egymassal,
illetve hogy az eredmények egyértelmtien bizonyitjak-e a
lézerszkenner technoldgia IRT mérésre torténd alkalmassa-
gat. Az elvégzett mérések néhany hét eltéréssel torténtek,
azonban ez nem befolysasolja a kapott eredményeket.

Mivel az §sszehasonlitas soran mindkét sav esetén a jobb
keréknyom IRI értékeit vizsgaltam, a kovetkez6 dbra (8-1.
abra) az IQC-RST kocsi mérési eredményeinek jobb ke-
réknyomba esé értékeit mutatja. Az eredmények és a sze-
mélyes bejaras alapjan is a 9+350 és a 11+225 szelvények
kozotti feldjitott szakasz a szabvanyban (e-UT 09.02.25)
rogzitett IRI hatarértékek (,,Mellékutak: 0,00-2,80”) alapjan
Osszességében jo mindsitést kap.

A KARESZ miszeregyiittessel térténé mérés soran a
tovabbi vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges a szkennelt
alloméany utdfeldogozasa, amelyben a BKK Kozut Zrt.
- Miszaki nyilvantartasi és projektvezetési osztalyanak
munkatdrsa, Németh Mark volt segitségemre. Az ehhez
szitkséges feldolgozasi metodust az elsé fejezet ismerteti
részletesebben.

A nyers pontfelh6 klasszifikacidjat kovetSen a hosszira-
nyu egyenetlenség szempontjabdl vizsgalandé nyomvonal
kijelolését és digitalizalasat végeztem el. Az igy kapott vizs-
galati nyomot a vallalat sajat fejlesztésti munkafolyamatai-

nak segitségével az adott sav megfe-

AL_100MATatatfel6l)s

lel$ keréknyomaba lehetett illeszteni

50_1088_100MATarjsntfel6l)

és az IRI szamitasdhoz sziikséges 25
cm-enkénti pontok magassagat ki

lehetett nyerni. Ezt kévetden pedig

az egyenetlenség szamitasat végzo
algoritmus futtatasaval meghataroz-

hatéva valt az adott utszakasz 100

m-enként vett IRT értéke.
A jobb szemléltethetség kedvéért

az eredmények egy része abrazolasra

8-1. dbra 1128 szdamii OsszekOtout vizsgdlt szakaszdnak IQC-RST berendezés dltal
mért IRI értékei [forrds: sajdt szerkesztés]

keriilt a 3D pontfelhé éltal kirajzolt

4-3. dbra FME folyamat vizsgalati tszakasz jellemzé részein.
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o
8-2. dbra Az IRI értékek megjelenése a vizsgdlt titon kapott
3D pontfelhén [forrds: sajdt szerkesztés]

Ezekre mutat példat a kovetkez6 dbra (8-2. abra).

Az ébra alapjan megallapithat6, hogy a kiilonb6z6 vonal-
vezetésli utszakaszok hogyan befolyasoljak az IRI értéke-
ket. Lathato, hogy az IRI értékek a domborzati viszonyok
fliggvényében valtoznak.

Az el6z0 két garfikon (8-3.-8-4. abra) a jobb illetve a bal
sav két miszeregyiittessel tortént mérési eredményeinek
Osszehasonlitasa lathat6. Az eredmények pontos osszeha-
sonlithatésaga érdekében az ttszakasz vizsgalandd részé-
nek beazonositasa EOV koordinatak alapjan tortént.

Mindkét esetben jol latszik, hogy habar a KARESZ altal
mért IRI értékek magasabbak, mégis egyértelmi korrelacio
allapithaté meg a két mérés eredménye kozott. Az elemzé-
sek elvégzése soran felmeriilt a kérdés, hogy az IRI értékek
eltérése milyen mértékdi. Szamos vizsgalatot kovetSen a
KARESZ altal mért IR értékek 60%-ra torténd csokkenté-
se esetén kozelitette meg a két gorbe egymast, amelyeket a
kovetkezé dbrak (8-5.-8-6. dbra) szemléltetnek.

Mindkét irany esetében az eredeti IRI értékek 60%-ra

torténd csokkentésekor kialakul6 eltolt gorbék jol mutatjak
a KARESZ altal mért adatok néhany esetben kiugré érté-
keit, azonban ennek pontos okara nem talaltam megfelelé
magyardzatot, mivel a szamitdsok soran az alkalmazott ma-
tematikai algoritmus az IRI meghatarozasat leir6 NCHRP
jelentésben foglaltaknak megfelelé. Elképzelhetd, hogy a
pontfelhd feldolgozasa soran lépett fel hiba, azonban az is
lehetséges, hogy a referenciamérés nem pontos.

Mivel a pontfelh6 felvételét nemcsak az adott szelvények
kozott végeztem el, megéllapithatéva valt a beavatkozas
hatésa az utfelillet minGségének javulasara, illetve tanul-
manyozhatéva valt a mérési hossz hatasa az IRI értékeire.
Lathato, hogy a mérés kezdetének pontos helye befolyasolja
a mért értékeket, hiszen a teljes felmért szakasz esetén az
elézéekben vizsgalt dsszehasonlité szakaszra vonatkozta-
tott IRI értékek valtoznak. Felmeriil tehat a mérés reprodu-
kalhatésaganak kérdése is.

A kovetkezd két dbran (8-7.-8-8. dbra) az IRI értékek jol
mutatjak, hogy a beavatkozas pozitiv hatassal volt és jelen-
tdsen javitotta a hossziranyu egyenetlenség mértékét a fel-
yjitds el6tti és utani szakaszhoz képest.

Mindkét abran lathato, hogy a teljes hosszon vizsgalt IRI
befolyasolja a feltjitott szakasz IRI értékeit. A feldjitott ut-
szakasz értékei megvéltoznak, ha a teljes felmért hosszon
futtatjuk a szamitast. A gorbék (sdrga) jellege nem valtozik
szamottevéen, azonban a kapott eredmények hol csékken-
ve, hol pedig névekedve és eltolddva jelentkeznek a kiemelt
szelvények kozotti utszakaszhoz képest. Mégis jol lathato,
hogy ebben az esetben is az IQC-RST és a KARESZ ered-
ményei Osszehasonlithatdak és a felrajzolt gorbék értékei
azonos tendencidt mutatnak.

Osszességében tehat megallapithatd, hogy a KARESZ
altal felmért adatokbdl szamitott IRI

BalBavi@®sszehasonlitédRIErtékeil

Osszhangban van az RST altal végzett
méréssel, tehat a KARESZ mérdrend-

weeszm——iacssn| - szer lehet6séget biztosit a BKK Kozut
Zrt. szamara burkolatallapot elemzé-

/\

sek soran IRI vizsgalatara.

rileti utszakaszon végzett mérések

- / Az fentiekben bemutatott kiilte-

els6sorban az osszehasonlithatosag
vizsgdlatdra iranyultak, a kovetke-

A
\V“\/ W \/\/

z06 fejezet azonban a specidlis varosi
kornyezetben kapott IRI értékek

elemzésével foglalkozik.

9. IRl a varosi

[forrds: sajat szerkesztés]

8-3. dbra Bal sdv dsszehasonlité IRI értékei

kornyezetben

JobbBav@sszehasonlit6ARIErtékeid

A varosi kérnyezetben kialakul6 spe-
cidlis koriilmények vizsgalatara egy

kozmtiszerelvényekkel (fedlapokkal)

—#-KARESZZ —+I1QC-RS

erésen tagolt elméleti nyomvonalat
vizsgaltam. A vizsgalat célja a varosi

\ uthalézaton nagy szamban megjele-
n6 szerelvények IRI értékekre gyako-

\, / rolt hatdsanak kimutatasa volt. Ehhez
7 ugy digitalizaltam a kijelolt vizsgalati
\ / nyomot, mintha a burkolatba be-
\_/ épitett szerelvények a gépjarmiivek

altal jart keréknyomba esnének. A

mérések helyszinéiil az Ullgi ttnak

a Ferenc korut és Haller utca kozé

8-4. dbra Jobb sdv dsszehasonlité IRI értékei

[forrds: sajat szerkesztés]

esé szakaszat valasztottam, mivel a
két iranyt elvélaszto zarévonal men-

KARESZ®0%-osARIErtékeinek@sszehasonlitasafbalBav)@

KARESZ2

—#1QC-RSTE

~#=KARESZ_60%-osRIl

8-5. dbra KARESZ 60%-os IRI értékeinek osszehasonlitdsa (bal sdv)
[forrds: sajat szerkesztés]

KARESZ! - ékeinek® } litésalljobbBav)
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8-6. dbra KARESZ 60%-os IRI értékeinek osszehasonlitdsa (jobb sdv)
[forrds: sajat szerkesztés]

AReljes@itinérésénekthata b litéBzakaszARIErtékeil asarafbalBav)a

KARESZ

—1QC-RSTA

+Teljeslnérés_KARESZI

8-7. dbra: A teljes 1t mérésének hatdsa az osszehasonlité szakasz IRI értékeinek
alakuldsdra (bal sdv) [forrds: sajdt szerkesztés]

litoBzakaszARIBrtékei asarall] dv)a
~B-KARESZE

—=<I1QC-RSTE

TeljesEnérés_KARES

8-8. dbra: A teljes uit mérésének hatdsa az dsszehasonlito szakasz IRI értékeinek
alakuldsdra (jobb sdv) [forrds: sajdt szerkesztés]

tén szdmos csatornafedlap talédlhato.
A bejaras soran megallapitasra ke-
rillt, hogy a feltételezett nyomba esé
csatornafedlapok allapota, valamint
a beépitési technologiajuk eltérd. A
fedlapok hatdsat Osszehasonlitot-
tam egy olyan uj, szerelvénymentes
nyom IRI értékeivel, amely az elmé-
leti nyomvonal (zarévonal) 1,9 m-rel
torténd eltolasabdl keletkezett. Az
igy kapott tjabb elméleti keréknyom
a Ferenc krt. és Haller u. iranyaban
hiz6do6 belsd savba esett. A bels6 sav
ezen iranydban huzédé burkolata a
helyszini szemle alapjan jobb mind-
séglinek adddott, ezért esett erre a
valasztds.

A mérésekhez a mér korabban is
alkalmazott KARESZ berendezés
adatai alltak rendelkezésemre, ame-
lyek utélagos feldolgozasa az el8z6-
ekben targyalt 6sszehasonlit6 vizsga-
latndl bemutatott médén tértént.

A felmért értékekbdl kideril, hogy
a fedlap nélkili utszakaszokon az IRI
értékek alacsonyabbak a szelvény-
hossztol fiiggetlentll, hiszen ezen ré-
szek egyenetlensége kisebb mértékda.
Ezt a kovetkeztetést az alabbi abra jol
szemlélteti:

A fedlapos és a fedlapnélkiili elmé-
leti keréknyom IRI értékeinek 4tla-
gos eltérése 1,3-ra addédott, amely jol
mutatja a fedlapok komoly hatésat a
burkolatok hosszirdnyt egyenetlen-
ségére és igy az uthaldzatot hasznalok
utazasi komfortjara.

Az IRI értékek vizsgalatdndl érde-
mes kiemelni azt is, hogy habar alap-
értelmezett esetben a vonatkoztatasi
szakaszok 100 m hosszisaguak, azon-
ban a varosi kornyezet sok esetben
megkoveteli az ennél révidebb hosz-
szak elemzését. Ezt szem el6tt tartva
vizsgalataim soran 50 m-es vonat-
koztatdsi hosszuisagokat is vélasztot-
tam, amelyek esetében a szamitaso-
kat az el6zéekhez hasonléan mind a
fedlappal tagolt, mind pedig a fedlap
nélkiili elméleti keréknyomban elvé-
geztem.

A jobb szemléltethet8ség és az Osz-
szehasonlithat6sag miatt a kovetke-
z8 abra (9-2. dbra) mutatja be az 50
m-re illetve a 100 m-re szamitott IRI
értékek kozotti eltérést.

Az e-UT 09.02.24 szabvany szerint
az egyenetlenségi index elényeként
szolgal, hogy gyakorlatilag nem fiigg
a szamitds alapjaul vett mért szakasz
hosszatdl. Ez a KARESZ altal végzett
mérések alapjan mégis megkérds-
jelezhet6vé valik, mivel az 50 m-re
vonatkozatott IRI értékek jobban tor-
zitjak a felmért felillet jellemz6 egye-
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9-1. dbra: Az UllGi it Ferenc krt. és Haller u. kozotti szakaszdnak 100 m-re
vonatkoztatott IRI értékei [forrds: sajdt szerkesztés]

kiilteriileti szakaszai és a varosi utha-
lozat kozotti eltéréseket, ezzel pedig
lehet8séget adva a varosi kornyezet-

50@m-redll 1008 k ARIErtékek®

ben kialakul6 specialis allapotok jel-
e rectapostyomonat somz lemzésére. A kiilteriileti és a vérosi

—=—redapmeaimomvonasom: | kGzutak kozott kialakult eltérések
— i~ Fedlaposthyomvonal_100m

~o reampmenaimomvera 1o | UgYaNis nagy mértékben befolyasol-

jak, a kilénboz6 burkolatleromlasi
j folyamatokat.

A viérosi uthalozatok esetén 4alta-
ldban kozmiivezetékek huzdédnak a

; N A
Vs AL | e DA
AN VA .

palyaszerkezet alatt, és azok hozza-
térhetdsége a felszinen megjelend

fedlapokkal (kiilonb6z6 kozmiisze-
relvényekkel) megoldott. Ezért egy
esetleges beavatkozds soran az utbur-

9-2. dbra: 50 m-re iletve 100 m-re vonatkoztatott IRI értékek dsszehasonlitisa

[forrds: sajat szerkesztés]

netlenséget, és igy a mindsités soran az allapotat is. Meg-
allapithaté azonban, hogy az 50 m-es szamitasi egységek
esetén kapott 100 m-re vonatkozo 2 IRI érték atlaga adja
meg a 100m-es vonatkoztatdsi hosszra vett IRI-t.

Jol lathatd tehat, hogy habar az 50 m-re szamitott IRI
értékek sokkal nagyobb ingadozast mutatnak, mégis kor-
reldcid fedezhetd fel a két vonatkozatasi hosszra (50 m és
100 m) szamitott IRI értékek kozott. Osszehasonlitva tehat
a kiilonbo6z6 gorbéket megfigyelhetd azok azonos jellege.

10. Az IRl hatarértékek varosi
kornyezethez torténd igazitasa

Mivel a BKK Kozut Zrt. célja az uthélézaton eléforduld
rovidebb hibas szakaszok felderitése és azok gazdasagos
javitasa, az IRI értékek minél kisebb szakaszokra valé meg-
hatdrozasa célravezet$ lehet. A legkisebb elméleti hossz,
amelyet az IRI-vel mindsiteni lehetne 12 m, azonban ez
sem teszi lehetévé a kialakulé lokalis hibak feltardsat. A he-
lyi, eseti hibak a legtobb esetben pontszertien, maximum
néhany méteres kiterjedésben jelennek meg, a 12 méteres
minimalis vizsgalhaté hossz alatt. Ezen feliil a burkolati
egyenetlenségek és a feliileti hibak hatdsara az IRI értékében
bekovetkezé valtozasok valamelyest késve jelentkeznek. Az
el6z6 kovetelmények kielégitésére egy a varosi kornyezet-
hez igazod6 hatarérték-rendszert kell felallitani. Az eddig
elvégzett vizsgalatokbol levonhatdak olyan kovetkezteté-
sek, amelyekbdél mar a hatarértékek kozelitése felépithets. A
rendelkezésemre all6 mérési eredmények felhasznaldsaval
javaslatot tettem a vdrosi kérnyezethez jobban alkalmaz-
kodé hatarértékek kialakitdsara. Ezt a kovetkezd tablazat
foglalja 6ssze, amely elkészitése soran az e-UT 09.02.25
szabvany orszagos kozutakra vonatkoz6 megnevezéseit és

kolat wjszert helyreallitisa szazsza-
zalékosan nem lehetséges. A burko-
latok kiilonbozd iranyu (kereszt- és
hossziranya) deformacidjanak hatterében az alacsonyabb
megengedett sebesség mellett jelentkez6 megnovekedett
lassitasi és gyorsitasi igény all, amely fokozottan jelentkezik
a stirtin kozlekedd autobusz jaratok esetében is. Ezek pedig
még tovabb novelik a pélyaszerkezetre hat6 nyirdfesziiltsé-
get.

Ezek egytittes szem el6tt tartasa elengedhetetlen a varosi
kornyezet jellemzéséhez és ezért az utkategdriakhoz rendelt
magasabb hatarértékek is az el6zéekben targyalt specialis
varosi adottsagok figyelembevételével keriiltek meghataro-
zasra.

1. Osszegzés

A kapott eredmények igazoljak, hogy a KARESZ
muszeregylittes alkalmas IRI mérésre, annak eredményei
osszehasonlithatoak mds tipust, de azonos rendeltetésti be-
rendezések eredményeivel. A lefuttatott szamitasok soran
kapott eltérd értékek miatt felmeriilé kérdésekre azonban
egy kijelolt etalonszakaszon végrehajtott hivatalos ossze-
hasonlité mérés adna kielégité és végleges magyarazatot.
Mindezek ellenére a BKK Kozut budapesti uthaldzatanak
allapotfelmérésére megbizhatéan hasznalhatja a lézer-
szkenneres technoldgiat, azonban a 100 m hosszusagu sza-
kaszokra vonatkoztatott IRI értékek varosi kornyezetben
valé alkalmazhatdsaga megkérddjelezhetd. A vallalat j6v6-
beni célja az utburkolatokon felmeriilé lokalis hibak detek-
talasa, azonban az elézetes vizsgalatok ravildgitottak arra,
hogy a helyi hibafeltdrasra az IRI mérészam nem alkalmas,
viszont rovidebb vonatkoztatasi hossz valasztasa esetén (pl:
50 m) a kisebb, homogén szakaszok értékelése megoldhato,
amelynek eredményeképp egy proaktiv utburkolat-karban-
tartas valosulhat meg.
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relvények és azok dllapota nagymértékben befolyasolja az
IRI-értékeket és ezaltal késébb az utszakaszok mindsitését
is. Az el6z6 megallapitdsok megbizhatobb alatamasztasara
azonban tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges.

A fentiekbdl kiderill, hogy a koézathaldzatok allapot-
fenntartdsa egy igen Osszetett feladat, amelynél szem el6tt
tartanddak a sziikos pénziigyi és technikai eréforrasok is.
Mind a hazai, mind a nemzetkozi gyakorlatban az ttha-
l6zatok kezelése fokozott figyelemmel bir, ezért is fontos,
hogy a dontéshozatal tamogatasdra az allapotfelmérési ada-
tok minél nagyobb pontossaggal és megismételhetésséggel
alljanak rendelkezésre. A BKK Kozat Zrt. tulajdonaban
all6 KARESZ egyediilallé technoldgiai tjitast jelent egész
Eurépaban a vérosi kornyezetben torténd geoinformacids
adatfelmérés teriiletén, mivel képes el6dllitani a véros teljes
3D pontfelhé dllomanyat lehetdséget biztositva ezzel egy
atfogd allapotelemzésre. A korabban emlitett sz(ikds anyagi

AzliGiitFerencikrt siHallerll.k6z0ttiBzakaszinakeL00M-retl ARIErtekeid hatarértékeit, a vdrosban végzett mé- . , . S Nem megfeleld | .. erdforrasok problémajara is hatékon
“reamosmomoran | Tések  eredményeit, Valamiit egy a G2 200 il | (e 4 W) megoldast jelent, his;en sokrétl al)—’
//\\ ~=redapnetaimonvonal | gebesség-IRI kapcsolatat magyarazo 1. rend 6t 0-3,0 3,1-5,0 5,1-6,5 6,6-8,0 >8,1 kalmazhat6saganak kdszonhetGen a
diagrammot vettem alapul. o N 0 i } jovébeni allapotfelméréseknél gazda-
/ \ / \ /; A tablazat értékei hozzavetSlege- I:\}lriln’(li(u folft 035 3652 2670 118 288 sdgosan tizemeltethetd.
— sek, amelyek megbizhaté alatamasz- ellekutak, 0-4,0 4,1-6,0 6,1-7,5 7,6-9,0 >9,1
N \ / /\ \\-/‘\ / tasahoz és tényleges alkalmazasahoz Gy(jtd utak
\-\\"‘.;.\ J \-\ P / / tovabbi vizsgalatok és statisztikai 1. tablazat: Virosi uthdlozatra javasolt IR hatdrértékek [forrds: sajat szerkesztés] ) i
N Il \>4</ / elemzések elvégzésére lenne sziikség. 12. Iroda IomJegyzek
- Mégis jol 1athato, hogy a hatarértékek Az elemzések pontossaga szempontjabol az is fontos té-
meghatdrozasa soran nagyobb osz- nyezd, hogy a feltérképezend§ utak esetében hol és hogyan  [1] e-UT 09.02.24 Utiigyi Miiszaki Eldirds: RST-mérés és
talykozok kialakitasara torekedtem, hatarozzuk meg a vizsgalati nyomvonalat. Az analizis alata- -értékelés
figyelembe véve az orszagos kozutak masztotta, hogy a varosban gyakran el6fordul6 kozmtsze-  [2] NCHRP 46.: Guidelines for conducting and calibrating

road roughness measurements (UMTRI-85-14) (1986)p.
31-43

[3] NCHRP 228.: Calibration and correlation of response-
type road roughness measuring system (final report
1980) p. A-5

[4] Sayers, M. W,, ,On the Calcluation of International
Roughness Index from Longitudinal Road Profile”
Transportation Research Record 1501, (1995) p. 1-12.

[5] Dr. Szakos Pal: Kozutak {izemeltetése 1.; Utiizemeltetés
és utfenntartas 1.; El6adas (33-60. o.)

[6] Szabd Anna (2009): Utazaskényelmet befolyasold felii-
leti egyenetlenség méréseinek eszkozei, mddszerei, ha-
tarértékei; Diplomamunka, Budapest

[7] http://www.umtri.umich.edu/content/IRIMain.f
(2014.11.07)

Néhany Anekdota Karoliny Marton

,Humor a Makadamon”cimU konyveébd

Az utellen6rz6 csoport tagjait nem ismerték a vidék
utkaparoi.

A nagy tréfacsindl6 fiatal mérnok vidam hangulatba
keritette a ,,komoly” ellenéroket, akik hajlottak rd, hogy
a legkozelebbi ,kaprot” megtréfaljak. Kilométerekre a
legutolsé falutdl tréfamesteriink megallitotta a gépkocsit
az Oreg utdér mellett és rakialtott:

— Mondja, 6regem, jol megyiink akdrmerre?

Az 6reg agya jobban mikédott, mint a mai pénzbedo-
bds, nagy nyugalommal intett:

— Persze, jol csak menjenek!

A miniszteri osztélytandcsosnak nagy affinitdsa volt .
a szépnem iranyaban, ezért szinte zokon vette az egyik
hivatalos ttja alkalmaéval, hogy az egyik utér, akit éppen
jelentkeztetni akart, egy folottébb csinos holggyel tarsal-
kodott az ut kozepén. Nem zavarta meg a beszélgetést,
de visszattban mégis csak jelentkeztette az utért, akit ko-
molykodva felelésségre vont:

— Ugyan, mit diskural maga munkaidé alatt az Gton a

lanyokkal?

AZ Gt6r kapcsolt:
— Beszélgettem a kisasszonnyal. Tan csak nem lehtek
olyan paraszt, hogy ha 1j tanité kisasszony j6 a faluba, ne

alljak szoba vele!
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Olcso, egészséges,
kornyezetkimeld kerékparos

kOzlekedés

Mihadlffy Krisztina

Kozlekedésfejlesztési
Koordinaciés Kozpont
fejlesztési mérnok
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A kerékparozas manapsag reneszanszat éli. A fejlett nyugat-
eurdpai varosok mar felismerték, hogy a motorizalt kozle-
kedéstdl valo fiiggésiink, a névekvd gépjarmiiforgalom igé-
nyeinek kiszolgalasa hosszi tavon ellehetetleniti nemcsak a
kozlekedést, de vérosi életet is.

A XXI. szazadban egyre tobb telepiilés szenved a kozle-
kedés okozta kellemetlenségektSl. A varosok napi szinten
kiizdenek a torlédasokkal, a zaj- és a levegészennyezéssel.

Ezeknek a problémdknak a kezeléséhez az egyik eszkozt
a kerékpar jelentheti.

De mit is értink kerékparozas alatt?

A kerékparozasnak tobb fajtaja van, melyek egymastdl kii-
l6n-kiilon, vagy egymast kiegészitve is megalljak helyiiket.
A kerékpar elsdsorban egy jarmt, egy kozlekedési eszkoz.

Ugyanakkor lehet sporteszkoz, kikapcsolddasi forma és
manapsag tekinthetjilk egy ujfajta életszemlélet jelképé-
nek is.

Egy olyan kozlekedési eszkoz, mely teljes mértékben
jotékony hatdssal van a hasznaldjara és nem artalmas ma-
sokra. A kerékparozds egy olcs6 kozlekedési méd. Nem
igényel iizemanyagot, nem bocsat ki mérgezé anyagokat,
nem kelt zajt, nem gyakorol a tajra visszafordithatatlan

hatasokat, nem pusztit el él6helyeket. Idedlis és verseny-
képes kozlekedési méd a mindennapokban a roévid utak
megtételéhez.

Mit tudunk a kerékparozasrol hazai
viszonylatban?

Jellemz&en névekszik a népszertsége, novekszik a felhasz-
nalok igénye, szamtalan gazdasagi és tarsadalmi elénye
van. Ugyanakkor nincs a kerékparozas kiilonboz6 tertile-
teit osszefogd, a koordindciét ellatni képes intézményrend-
szer és nincs a kerékparos tigyeknek kormanyzati felelGse.
A hazai kerékparos infrastruktdra hidnyos, nem alakult ki
hélozatossag. A kozlekedésbiztonsdg sok esetben kérdéses,
idejétmult kozuti, vasuti keresztezések talalhatok a rend-
szerben. A szemléletformalasnak hazai viszonylatban ed-
dig rendkiviil kis jelentséget tulajdonitottak, igy a kerék-
parosok szamanak hirtelen névekedése konfliktushelyzetet
teremtett a kozleked6kben. Nem alakult ki az emberekben
(gyalogos — kerékparos — gépjarmiivezetd) a kulturalt koz-
lekedési egytittmiikodés.

Mi lehet a kerékparos kozlekedés célja?

Két oldalrol kozelithetjitk meg a valaszt erre a kérdésre.
Egyrészt funkcionalis célokat szolgal, mdsrészt a felhaszna-
16i oldal igényeinek kiszolgalasat biztositja. Ezek azonban
nem fiiggetlenek egymastél. Ami a funkcionalis kozleke-
dési igények szolgdlataban a nagy tédvolsagu kapcsolatokat
jelenti, az a felhasznaldi oldalon a turizmust képviseli. Ami
funkciondlisan a helykozi kozlekedés, az felhasznaldi szin-
ten a munkaba jarast jelenti. A helyi kozlekedés pedig els6-
sorban az iskoldba jaras, tigyintézést fedi le.

Miért érdemes a kerékparozassal
foglalkozni?

Az Eurdpai Uni6 kiemelten tdmogatja a kerékparos koz-
lekedést. Az aktualis kozlekedéspolitikat tartalmazo Fehér
Ko6nyvben megfogalmazottak szerint a varosi kozlekedés-
ben fontos cél, hogy nagyobb szerephez jussanak a kornye-
zetbarat kozlekedési médok, a hagyomanyos egyéni kozle-
kedés alternativai ismét terjedjenek el, a varosokon beliili
kornyezetbarat kozlekedés nagyobb térhdditasa érdekében
kiemelten kezelend§ a kerékparosok iigye.
Hiszen a kerékpérozas:

— Csokkenti a motorizalt kozlekedést6l valo fiiggésiinket,

- Olcs6 a fenntartasa,

- Egészséges,

- Kornyezetbarat

- Kis helyen elfér

- Elettel tolti meg a telepiiléseket
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- Osszekapcsolja a vidéki telepiiléseket

- Gyakorlatilag mindenki szamdra elérhetd.

Szamos nyilvanvald egészségiigyi hasznanak részletezése
helyett megemlitendd, hogy a kerékparosbarat munkahe-
lyek beszamoldja szerint a munkahelyeken a kerékpdrral
kozlekedSk nyitottabbak, pozitivabbak és lendiiletesebbek,
mint autds tarsaik.

J6 példak.

Az okos ember mas karan tanul. Ennek anal6gidjara a jo
gyakorlatot is érdemes a hazai sajatossagok figyelembevé-
tele mellett alkalmazni. A teljesség igénye nélkiil 6t eurdpai
varos példajan tekintsiik at, hogy kiillonb6z6 klimaja, dom-
borzaty, kulturaju és nagysigu telepiilések esetében hol,
mit volt érdemes szem el6tt tartani.

Németorszag, Berlin. 3 401 147 lakossal és a kozlekedé-
si modok kozott 13 %-os kerékparozasi arannyal biiszkél-
kedhet. A berlini kozlekedési stratégia azon az alapokon
nyugszik, hogy ami olcsé, gyors és praktikus, azt szivesen
hasznaljak az emberek. Igaz ez a rovid tavd utazasokra.
A hosszabb utazasok esetében pedig ha kombinalhatjak

tomegkozlekedéssel, akkor hosszabb utazasok esetében is
alkalmazzdk ezt a kornyezetbarat kozlekedési modot. Az
elmalt 10-15 évben szamos olyan beavatkozast végeztek
az infrastruktdra és szolgaltatas fejlesztéseknél, mellyel a
kerékpdarozok aranyat 13%-ra tudtidk novelni. Jelenleg is
fontos célnak tekintik a kerékparozas terjesztését, népsze-
riisitd kampanyokkal, a bevezet6 utak melletti kerékparos
utvonalakkal, kozlekedési lampakndl ,kerékparos zold-
hullammal’, biztonsagos kerékparparkolok kialakitdsaval,
szervizhaldzattal, az autdsok, kerékparosok és gyalogosok
egylitt kozlekedésére nevelésével. A kozlekedési modvalta-
sok el@segitésére a berlini kozosségi kerékparozast a német
vasuttarsasag tizemelteti.

Norvégia, Trondheim. 181 513 lakos, 18%-os kerékpa-
rozasi arany. Domborzatat tekintve a varos nem idedlis a
kerékparos kozlekedésre, sokkal inkdbb sport céllal hasz-
nalhatndk. A varos teraszos jellegli kialakitdsa és a ke-
rékparos utvonalak sem sarkalltak a lakosokat arra, hogy
mindennapjaikban kerékpért hasznéljanak kozlekedésre. A
90-es évek elején az akkori varosvezetés kozlekedésterve-
z6kkel egy hatékony eszkozt keresett a varosi kerékparozas
elterjesztésére. A sifelvonok analdgiajara fejlesztették ki a

Amount of space required to transport the same number of passengers by car, bus, or bicycle.
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Trampe névre hallgato, els6 kerékparos felvonoét, mely a
varoskozpontot koti ossze az egyetemmel. A felvoné beval-
totta a hozza fiz6tt reményeket és mara nemcsak a kozleke-
dést konnyiti meg, hanem turisztikai latvanyossagga is valt.

Olaszorszag, Bolzano, 105 684 lakos, 29%. A 80-as évek-
ben egy vasttvonal lezardsaval indult az észak-olasz varos
kerékpdros torténete. A vasut helyén megnyilt az els6 gya-
log- és kerékparut, de kozel 20 évig nem torténtek egyéb
beavatkozdsok. 1999-2000 kornyékén a véarosvezetés fel-
ismerte a kerékparozasban rejlé hasznokat és egy atfogd
kerékparos stratégiat dolgozott ki. A rd kovetkezd 5 évben
a kerékparos utvonalak kijelolése és tablazasa mellett jel-
lemz8en népszertsitésekkel, kampanyokkal, keriiletek koz-
ti versenyekkel, szemléletformalassal elérték, hogy a varos
teriiletén a kerékpar lett a leggyorsabb kozlekedési eszko.
Mara kozel 30% a kozleked6k kozott a kerékparosok ara-
nya. Az 6 péld4juk arra vilagithat ra, hogy a jol kommu-
nikalt utvonalak (tdjékoztatd tablak, térképek), illetve a
marketing és promocids tevékenység (tobbek kozott a ke-
rékpérozas elényeinek hangsilyozasaval) az infrastruktura
fejlesztéssel kozel azonos stlyunak tekintendd. Ma a véros
legnagyobb kozlekedési problémajat az jelenti, hogy nincs
elegendd kerékpartarold a varosban.

Dania, Koppenhdga, 1 246 611 lakos, 32% kerékparral
kozlekedok ardnya. Koppenhdgdban a magyarorszagi vi-
szonyoknal joval hlivosebb id6jarassal taldlkozik az ember.
Ennek ellenére a kerékparos kozlekedés mintapélddjanak
tekintjilk. Vilagviszonylatban is a dan févarost tekintik
a leginkabb kerékparosbarat varosnak. Az élhetd terek és
fejlett kozlekedési kultdrdja miatt Koppenhagat szamos
orszagban tekintik kovetend6 példanak. A kerékparozas-
bdl szdmos haszna szarmazik a vérosnak, a kozlekedésbdl
ered§ alacsony szédioxid-kibocsatasa tekintetében hasonld
meéretll varosok kozott az élvonalban szerepel.

Hollandia, Amszterdam, 809 892 lakos, 40% kerékparos.
A hollandokat a szeles idGjaras a legcsekélyebb mértékben
sem rettenti el a kerékparozastdl, igy Amszterdam ma az
a varos, ahol a legtobben pattannak kerékparra. Mindegy,
hogy munkaba, iskolaba, vasarolni, vagy tigyintézni indul-
nak el, a lakosok kozel fele a kerékpart valasztja kozlekedési
eszkoznek. Nem volt ez mindig igy. A 70-es évekig Hollan-
didban is a motorizalt kozlekedés magas ardnyt képviselt.
Nagyon sok volt azonban a balesetek szama, ezen belill a
gyermekekkel torténd halalos balesetszam. Erre reagalva
tarsadalmi mozgalom alakult ki, mely biztonsagosabb koz-
lekedést kovetelt a gyermekek szamara. Kozben bekdszon-
tott az olajvélsag is, igy a kormany elkezdett befektetni a
kerékparos infrastrukturaba. A vérostervezdk, kozlekedés-
tervezék addigi gépjarmiikozpontu fejlesztési elképzelései
helyett a kerékparos kozlekedés keriilt a kozéppontba.

Mennyi hasznunk szarmazhat
kerékparozasbol?

Az ECF (Eurépai Kerékparos Szovetség) 2010-es adatai
szerint az alabbi hasznok szarmaznak a kerékparozasbol:
EU-27 tagallamaban:

- Egészségiigyi hasznok: 114-121 Mrd €

- Kozlekedési idémegtakaritasok: 24,2 Mrd €

- Uzemanyag megtak. ($ 100/ hordé): 2,7-5,8 Mrd €

- CO2 kibocsatas csokkentés: 1,4-3,0 Mrd €
- Leveg6szennyezés csokkentés: 0,9 Mrd €
- Zajszennyezés csokkentés: 0,3 Mrd €
- Kerékparos turizmus: 44 Mrd €
~ Kerékpdripar: 18 Mrd €

- Osszesen: 205-217,3 Mrd €

A szamok magukért beszélnek. Ha csak az egészségiigyi
hasznokat, a kozlekedési idémegtakaritasbdl szarmazd
hasznokat és a turizmusbol szarmazo hasznokat tekintjiik,
mar ezek alapjan sem kellene hogy kérdéses legyen, érde-
mes-e kerékparozasba fektetni.

A magyar Kormany, felismerve a tarsadalmi igénye-
ket és a kerékparozasban rejlé lehetéségeket, hozta meg a
1364/2011. (XI.8.) Korm. hatarozatot a természetjaré és
kerékparos turizmus, uthaldzat és kozlekedés fejlesztésével
Osszefiiggd kormanyzati feladatokr6l. Ebben tobb kerék-
paros utvonal fejlesztése is nevesitésre keriil (pl. EuroVelo
6, Budapest-Balaton, Balatoni Bringakor, stb.). A Kozleke-
désfejlesztési Koordinacids Kozpont ennek kapcsan végzi
az el6készité munkdkat a KOZOP-5.5.0-09 -11-2012-0004
szamu, Hivatasforgalmi, halézatba illeszthetd kerékparutak
fejlesztésének el6készitése targyu projekt keretein belil.

Mit tartalmaz a projekt?

Tervezést, felméréseket, informati-
kai fejlesztéseket, dontés elokészitd
tanulmanyokat és kommunikacids
tevékenységet.

Tervezett Utvonalak

EuroVelo 6 (Rajka-Budapest), nem-
zetkozi kerékparos utvonal. Terve-
zett hossza: 293 km, becsiilt koltsége:
nett6 8,7 Mrd Ft. Lehetséges forrds:
GINOP, VEKOP.

Balatoni Bringakor a Kis-Balaton
és Héviz bekotésével. Tervezett hosz-
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hoz

Tervezés Felmérés Informatika ?Ol,lte,s ) Kommunikacié
el6készités
« EuroVelo 6 (Rajka- |« Teljes halozat o Kerékparut « Kozponti « Nyomtatott (projekt
Bp.) geodéziai felmérése | Nyilvantartd koordinacids eredményeket
» Balatoni Bringakor régionként, jelenleg | Rendszer fejlesztése | szervezet bemutat6 anyag,
« Bp. - Balaton csupan 30-40 %-rdl |« Hidnyz6 adatok « Komplex rekldmtargyak)
o Févérosi szakaszok van informdacionk teltoltése Kerékparos « Online (web,
o Illeszkedés a KIRA- | Program hirlevelek)

« Publikus feliilet
szakmai és lakossagi [ szempont
felhasznaloknak

o A kerékparozas
mint horizontélis

 Rendezvények
(workshopok, nyito,
ill. zarérendezvény)
integralasa
kiilonboz6 fejlesztési
teriiletekbe

« Fenntartds -
uzemeltetés

sza: 248 km, becsiilt koltsége: netté 6 Mrd Ft. Lehetséges
forras: GINOP.

Budapest-Balaton kerékparos utvonal. Tervezett hossza:
106 km, becsiilt koltsége: nettd 4,3 Mrd Ft. Lehetséges for-
ras: GINOP, VEKOP.

Févarosi szakaszok. Tartalmazza az EuroVelo 6 févérosi
atvezetését, illetve a Budapest-Balaton tvonal f6varosi sza-
kaszait. Tervezett hossza: 120 km, becstilt koltsége: nettd 6
Mrd Ft. Lehetséges forras: VEKOP.

A tervezés soran tobbszor felmeriilt annak kérdése, hogy
elkiilonithetjitk-e a hivatasforgalmi - vagy kozlekedési
céla - kerékparozast, illetve a turisztikai céla kerékparo-
zast. Kezelhetjiik-e egytitt ezeket a célcsoportokat, vagy
nem. Bar a gazdasagi hasznok kimutatasaban egyértelmu-
en a turisztikdbdl tudtunk hasznokat kimutatni, a tervezési
folyamatban elvégzett felmérések, egyeztetések és vizsgala-
tok arra engedtek kovetkeztetni, hogy a hivatdsforgalom és
turisztika — bar sok esetben kompromisszumokat, egyedi
dontéseket igényel - jellemz8en nem kiilonitheté el egy-
mastol.

Létesitménytipusok tekintetében az UME eléirasait te-
kintjiik irdnyadénak. A kerékparos ttvonalak esetében kiil-
terlileten az egyoldali kétiranyt kerékparut, belteriileten
- 1évén a telepiilési intézmények, iizletek, stb. rendszerint
a kozat mentén helyezkednek el - kétoldali egyiranyu ke-
rékparut, kerékparsav, kis forgalmu ut esetén kerékpdros
nyom volt a jellemzé.

Mindezek a fejlesztések béar igen fontosak, hianypdtld-
ak, a hazai kerékparozds iigyét ez inditand meg, ha lenne
egy szervezet, mely deklardltan 6sszefogna és koordinalna
a kerékparozas minden teriiletét és az azokhoz kapcsold-
do6 feladatokat. A 2014-2020-as idGszakra egy elfogadott
Komplex Kerékparos Program, mely kivethetd, betarthato,
szamon kérhetd. Tovabbi segitséget nyujtana egy horizon-
talis szakmai utmutato, mely biztositana, hogy a kerékparos
projektelemek olyan projektekbe is beépiilhessenek, ahol a
fejlesztés f6 célja nem a kerékpdrozasra iranyul, illetve a
kiilonb6z6é Operativ Programokhoz kapcsolédd eljaras-
rendek, kifrasok készit6i szdmara nyujt segitséget. Es ami
még nagyon fontos, a kerékparos létesitmények nemcsak
épitése, fejlesztése hanem azok fenntartasa és tizemeltetése
is biztositva lenne.

Mi lehet akkor hatékony
és olcsd megoldas?

Epités helyett forgalomtechnika (pl. egyiranyt utciba
ellenirdanyu kerékpdros forgalom bevezetése, kerékpar-
sav, nyitott kerékparsav, kerékparos nyom felfestése)
Forgalomcsillapitas, kerékparral atjarhat6 fekvérendor
(a gépjarmiivek és kerékparosok sebességének kozeli-
tése)
B+R (modviltasok segitése)
Biztonsagos tarolok kialakitasa
Nevelés, oktatds
Szemléletformalas

o Népszertsités

Sok esetben, f8leg varosi kornyezetben nem sziikséges
draga infrastruktura kiépitése. Atgondolt, strukturalt koz-
lekedésfejlesztéssel, kis koltségvetésti beavatkozasokkal is
nagy eredményeket lehet elérni. De mindenek el6tt azt kel-
lene elérni, hogy a kerékparos kozlekedésre tigy tekintsiink,
olyan kozlekedési forméva valjon és ugyanolyan fontossag-
gal kezeljék, mint a tobbi kozlekedési format. Es e felfogds-
nak megfelelden kell a kozlekedés minden résztvevéjének
viselkednie.

Forrasok

http://www.ukessays.com/essays/physical-education/eco-
friendly-transportation-cycling-physical-education-
essay.php)

http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_312_en.pdf

http://www.xn--rcksicht-im-strassenverkehr-i3c.de/
fileadmin/global/handbuch_zur_kampagne.pdf

http://www.ecf.com/wp-content/uploads/ECF_Economic-
benefits-of-cycling-in-EU-27.pdf

http://kerekparosklub.hu/miert-olyan-elterjedt-a-
bringazas-hollandiaban
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A hatvani vasuti hid csomépont
atépites vasbeton aluljard mutargyai
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Szemrevalé esztétikai megjelenésének, szerkezeti kialakita-
soknak, illetve az organizacié Osszetettségének koszonhe-
téen, a Hatvanban jelenleg is zajlé 3. és 21. szamu féutak
csomodpont rekonstrukcidja 2014. és a jové év egyik kiemel-
kedé kozutfejlesztési beruhazasanak szamit, amely kivitele-
zését a K-H Hatvan Konzorcium tagjaként a KOZGEP Zrt.
és az A-HID Epité Zrt. kozos egyiittmiikodésben végez.

A beruhazis tobbek kozt a két f6ut meglévé csomoépont-
janak korforgalommad torténd atépitését, j nyomvonalon
létestils, vasut feletti hid épitését, valamint 1j gyalogos-ke-
rékparos nyomvonal kialakitasat foglalja magaban, mely
kozat alatti zokkenémentes és biztonsagos atvezetését ha-
rom - A-HID Zrt. érdekkdrbe tartozé - vasbeton aluljaré
biztositja. Jelen cikk a harom aluljar6t mutatja be réviden,

]

ravilagitva azok esztétikai megjelenésének, illetve szerkeze-
ti kialakitasanak szerves 6sszefonddasara.

A 3. sz. f6utat a Mészaros Lazar utca felSl keresztezd els6
mitargy formavilagdban és szerkezeti kialakitasaban is
modern, hagyomanyokkal szakit6 iranyvonalat képvisel. A
Magyarorszagon elséként, eléregydrtott elemekbdl épiild
aluljar6 hossza 24,60 m, tamaszkoze 6,64 m, amelyet két
végén — térbeli geometriaju — monolit szakaszok zarnak le.
A gyalogos-kerékparos ut az aluljarohoz két oldali bevezetd
rampan csatlakozik.

A kivitelezési munka - a 3. és 21. szamu féutak csomo-
pontjanak elhizasat kovetden — a miitargy munkagodrének
egyoldali szadfalas lehataroldsaval, illetve a tobbi oldal ré-
zsiis kialakitasaval kezd6dott. Mivel az aluljaré nagy része
a mértékado¢ talajvizszint alatt helyezkedik el, a kivitelezés
megkezdését megel6z8en sziikségessé valt a munkagodor
megfeleld viztelenitése, valamint a miitargy talajviz elleni
szigetelése.

A kedvezétlen altalajviszonyok miatt a mitargy egy tobb
rétegl, talajviz elleni szigeteléssel ellatott vasbeton lemez-
alap épitése valt sziikségessé. A szerkezetépités elsé iitemé-
ben a talajviz elleni szigetelést véd6 beton fogadofeliiletre
elhelyezésre keriiltek az ABM rendszer alapjan egyedileg
meéretezett, illetve egyedi geometridju eléregyartott keret-
fal elemek, majd azok spec1ahsan k1alak1tott pontjalra a fo-
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démelemek, melyek hataséra a kivitelezéshez sziikséges id6
- egyedi, Osszetett geometriju szerkezetek helyszini mono-
lit betonozasi mennyiségével egyiitt — jelentdsen lecsokkent.

A kivitelezéshez szitkséges id6 minimalizalasa igy lehe-
tové tette a kivitelezési folyamatok optimalis iitemezését,
ezdltal a kijelolt hatdridék betartasat.

Az 1-1 m széles - két fal, egy fodémelembdl 4llé6 -
el6regyartott ,keretszeletek” egytittdolgoztatasa helyszinen
betonozott kapcsolattal tortént.

Az elhelyezett és egyiittdolgoztatott keretek talpai kozé
monolit vasbeton lemez keriilt, amelyet kovetéen az addig
nyitott keret, a teherviselés szempontjabdl kedvezébb zart
keretként viseli a ra hato terheket, er6hatdsokat.

Az egyedi zsaluzattal megépitett monolit vasbeton végle-
zard szakaszok, illetve a kiemelt szegélyek elkésziiltével az
aluljaré szerkezetkész allapotba keriilt, amelyen 2014. nov-
emberében statikus probaterhelést hajtottunk végre a szab-
vanyos ,,A” jell forgalmi teher kozel 90%-nak mértékado
pozicidba valo elhelyezésével.

A szerkezet fiiggbleges, vizszintes elmozduldsai az el6-
zetesen szamitott, illetve a szabvanyban el8irt értékeknek
megfelel6en alakultak, igy a probaterhelés sikeresen leza-
rult. A hid forgalom ala helyezése az titemezés szerinti for-
galomtechnikai titemterv alapjan 2015. év elején varhato.

A gyalogos-kerékparos ut kiemelt kérforgalom alatti atve-
zetését két, hasonloképpen egyedi, ,,medve” keresztmetsze-
tli aluljaro biztositja. A hosszabbik miitargy kozel 38 m, mig
a révidebbik 19,0 m hosszu. 10,12 m-es tdmaszkoziikben és

belsd keresztmetszeti geometridjukban megegyeznek.

Az aluljarék kivitelezésekor a forgalomtechnikai iite-
mek - 21. sz. f6tt nyomvonaldnak elterelése — mellett kell6
hangsulyt kapott a belsd, ives feliiletek pontos kialakitasa és
megfelel feliileti minéségii, nagytomegii monolit vasbeton
szerkezetek épitése, emiatt a vasszerelési és zsaluzasi mun-
kafazisokat fokozott geodéziai kontroll kisérte figyelemmel.

Az egyedi geometridju monolit vasbeton keretfalak és
keretfodém sarokmerev egylittdolgozasa révén az aluljard
klasszikus értelemben vett kerethid szerkezetként viselke-
dik, mig a végleges bels6 ,medve” profil eléregyartott vas-
beton keret elemek aluljarén beliili elhelyezésével alakul ki.

A szerkezetépitési munkdk alatti savelhtizast kovetGen a
21. sz. fé1t forgalma jelenleg az aluljarékban bonyolddik. A
3. sz. f6ut hidon valé ideiglenes forgalomba helyezése 2014.
év végére varhatd, majd 2015. év elején - a 21. sz. féat kor-
forgalomra valé felterelését kovetden — varhato az aluljarok
végs6 keresztmetszeti formajat add belsé profilok, burkola-
tok és vilagitas kiépitése.

A j6v6 méjusdban hatdrid6s beruhdzas jelentds, pozitiv
valtozasokat jelent a Hatvanban kozleked6k szdmara. A le-
end6 csomoépont Hatvan varos méltd jelképeként nem csak
a kozuton kozlekeddk, hanem a gyalogosok és kerékpéro-
sok igényeit is maximalisan kielégiti, biztositva szamukra a
megfelel6 kozlekedésbiztonsagi feltételeket. Modern, kor-
szerl kialakitdsaval és megjelenésével pedig iranyt mutat a
mérnoki létesitmények jovobeni formavildgaban, tervezési
és kivitelezési gyakorlataban.
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Allami rendelkezések
korszerdsitése az Utépités

gepesitésében

Tabani Tibor

Utgép szerviz Kft.
Gépészmérnok,
igyvezetd

Az els6 rendelkezések, melyek az aszfaltkeverd telepek
tzemeltetésében szigoritasokat tartalmaztak a 4/1984-es
OKTH és az 5/1984-es EUM rendelet volt.

Gyakorlatilag korlatozta az emisszié mértéket és a fel-
tigyeletet is meghatarozta.

Az emisszié mértéke fiiggott a kémény magassagatol, ha
valaki nem tett eleget a rendelet eléirasainak, ugy pénzbir-
saggal meguszta. Mindenki meguszta, pedig senki sem tett
eleget a rendeleti szigoritasnak.

A rendszerviéltas utan a szakmai 6nérzet illetve a HAPA
hatékony kozremikodésével megindult egy folyamat,
amikor is az allami, onkormanyzati cégeket felvasaroltak
az 4j tulajdonosok (STRABAG, HAMBERGER, STUAG,
SWITELSKY, ILBAU) és megkezdédott a szlirézsakos por-
levalasztok betizemelése. A korabbi kisgépeket leselejtezték
(C25, TT3, TT-IV/s, stb.) a nagyobb gépeket Teltomat V/2,
V/3-sokat atalakitottak zsakos porlevalasztd rendszertre !

Gondot taldn csak az okozott, hogy megnovekedett az el-
szivé ventilator villamos teljesitmény igénye, és a hagyoma-
nyos olaj, vagy gaz ég6k helyett egy jobb szabalyozhatdsagot
biztosité égbket kellett felszerelni pl: BENNINGHOVEN
KG2 EORTLI stb.

Fontos kiemelni, hogy 1993-t6l a HAPA, mint egy tarsa-
dalmi tdmoriilés milyen fontos szerepet vallalt a j6v6kép
kialakitasdban. Elfogadott volt a szerepe, véleménye az tt-
épit6 cégeknél éppugy, mint az allami hivataloknal.

A fentiekben megjel6lt rendeletet a Kornyezetvédelmi
Minisztérium a 14-es, majd a 21-es rendeletében pon-
tositotta és technoldgiai hatarértékkel szabalyozta azt. A
szabvany a fiistgaz oxigéntartalmat max. 5%-ban hatarozta
meg, kiillonb6z6 koefliciensek alkalmazasaval.

A rendelet pontosan koriilirja egy zart kazanterd tiizelés
kortilményeit, a keletkez6 fiistgaz varhatd sszetételét, de a
szaritodob esetében ez nem igaz, rdaadasul a mérési ponton
mar megjelenik a rostatér és keverétér elszivasabol adédo
poros, bitumeng6zos levegé (O, megkozelitleg 16%).

A HAPA a Magyar Aszfalt Kft. valamint a 2T Kft. egyiit-
tes szakmai képviselete hosszadalmas munkéval érte el,
hogy a térvénykezés pontosan megfeleljen a gyakorlatnak.
Az eltelt id6 alatt tobb olyan jelenleg is alkalmazasban 1év6

jogszabaly van, melynek az iparag nem tud megfelelni, igy
rakényszerill, hogy a kormdnyhivatal képviseléje elnézd
legyen, vagy a rendeletre hivatkozé, de valés képet nem
titkroz6 igazolasokkal fedjék le a kotelezé vizsgalati felada-
tukat!

Tobbszor gondot jelentett a fémkéményekre vonatkozd
el6irds, a bitumen tartalyok és szaritddob védé tavolsaga,
hékozl6 olajkazan és bitumentartély telepitési tavolsaga, ra-
adasul a tobbféle mddon értelmezett kirment6 kérdése is.

A kérment6 térfogatilag mekkora legyen, kell e egyalta-
lan vizzaré vakolat? Kell e egyaltalan kairment6? Javitja-e a
tarolas biztonsagat, vagy inkabb egy felesleges pocsolya az
egeész?

A bitumen és bitumen emulzids tartalyok esetében fon-
tos lenne pontositani a rendeletet (11/1994.), ha kell egy
pragmatikus végrehajtasi fejezet sziikséges a technologiai
tartalyok besorolaséra.

A kulfoldrél behozott elektromos flitésii (de lehet h6kozld
olajos is!) tartalyok idGszakos ellenérzése a jelenlegi jog-
szabalyi kornyezetben lehetetlen. Egy szigetelt tartalynal
lehetetlen kovetni az ellenérzési napon a szivargast, nem
beszélve a belsé feliilet tisztitasat, falvastagsag mérését. Az
igy kiadott ellenérzési, mérési jegyz6konyvek csak fikciok,
nem a valdsagot titkkrozik! Tiikrozhetik éppen, de az nem az
ellendrzés tilkorképe, egyszer(i csalas!

Orémmel vettem részt a fiatal mérnokok HAPA rendez-
vényén, jo volt hallgatni azokat a szakmai megnyilvanula-
sukat, amelyek mogott komoly munka all.

Javaslattal élek a HAPA felé, hogy a fiatalok ne csak egy
alkalommal képezzenek el6adoéi kozosséget, hanem bi-
zottsagba szervezédve figyelnék a szakma allami rendel-
kezéseit és a mar megjelent valamint megjelend torvé-
nyeket. A HAPA mint széleskorii szakmai stab alkalmas
lenne ilyen céla képviseletre!

A bizottsag osszetételét tekintve az épité mérnokokon ki-
vill feltétlen tartalmaznia kell gépészeket is.

Az energia felhasznalds optimalizaldsa végett az ipardg
jelentds atalakulasban van. Az 1990-es évek elején szintén
a HAPA volt, aki szorgalmazta az aszfalt Gjra hasznositédsat
(RC).

A szerencsés elGterjesztOk oriilhettek, ha szemt6l szem-
be nem hiilyézték le 8ket. Ma mar szinte minden jelentés
telephely rendelkezik az RC bedolgozasara eszkozokkel,
szépséghiba sajnos, hogy most meg elfogyott az alapanyag.

A HAPA jelenlegi zaszl6s hajéjanak tekinthetjitk a mérsé-
kelten meleg aszfaltok bevezetését az atépitésben és az utak
javitasaban. A szakma altaldban 3-5 éves késedelemmel
koveti az els6 megnyilvanulasokat. Reméljiik, ez rovidebb
id6 alatt bevezetésre keriil és a kornyezetiigyi szakhatdsag
nyomast gyakorol a tervezokre, épitSkre, hogy mar a terve-
zés, palyazas id6pontjaban a kiiras kotelezéen tartalmazza
az alkalmazasat!
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Egy masik fontos energia optimalizalds lehet6sége az asz-
faltkeverd telepeknél a bitumen tarolds, kezelés. Sok-sok
viz folyt le a Dundn, mikor is elmondhattuk, hogy direkt
fiitést tartalyok mar nem tizemelnek. Helyette dltaldnosan
elterjedtek a vizszintes elrendezddésii tartalyok hoékozls
olajjal ftitve, iveggyapot vagy salakgyapot szigeteléssel 50-
100mm vastagsagban (azbeszt tomitésekkel egyiitt!?)

A nagy parolgasi feliilet a gyenge hészigeteléssel rossz ha-
tasfoku fiitéssel azt eredményezi, hogy szinte a teljes épitési
szezonban kell egy 300-500 kW teljesitményti égét tizemel-
tetni (természetesen allanddan nem a maximalis értéken.)
A csérendszer szivattydja (kb. 1500 W) A kazan szivattyuja
(kb. 7500 W) allanddan tizemel.

A rendszerben alkalmazott h6kozlé olaj (Thermo 68
vagy Thermo 32) mintegy 1200-1500dm3 3000-3500 6ran-
ként eloregszik, cseréje koltséges, a legnagyobb gondossag
mellett is kdrnyezetszennyezd.

Mar 6-8 éve folyamatosan bevezetésre keriiltek a fiiggéle-
ges épitésii tartalyok 200 mm-es hdszigeteléssel, elektromos
fatébetétekkel szerelve. Az energia megtakaritas jelent6s
(mintegy 40-50%) a vezérelhetdsége konnyt kezelést biz-
tosit. Nem sziikséges allandé feliigyelet, mint pl. a h6kozld
olaj kazanok esetében.

Referencia mar b6ven van, most a még 100-150 tartaly
atalakitdsa mar jelentés gazdasagi megtakaritast biztosita-
na. A HAPA fent javasolt gépészeti bizottsaga képviselhetné
az UNIO-s palyazatokndl az 4talakitasok timogatasat.

A maximalis tizemi kdriilményeket figyelembe véve a
hékoz16 olajos vizszintes tartalyoknal 100 m® bitumen ki-
fitésére 300 kW energiaforrds van beépitve, a felftitési se-

besség 2-4 C°/h id6jarastol fiiggben. El6szor fel kell fiiteni a
hékozlé olajat, majd 70-80 dras flitési idtartam kell a bitu-
men felftitésére 10-12 C° fokrol 140-150 C°-ra az 50 m? —es
tartalyok esetében.

Jol lathat6 elényok mellett elkeriilhetévé vélik a kornye-
zetvédelmi kockazat, mert a jelenlegi vizszintes tartalyok
atalakithatdak és el6rol kezdhet6 az évjaratuk is, (Termé-
szetesen ha megfelel6 szerkezeti szilardsaguak).

A még nem is m(ikodé bizottsag ajanlasa lehet az egy-
masra épitett készanyag tarold és keverétorony. Az tjdon-
sag jellegét az adja, hogy a régebbi épitést gépek korsze-
riisitése komoly energia megtakaritast jelent. A 45 kW-os
¢csorl6 helyett egy 5,5 kW-os csille meghajtas volna a meg-
oldas, egyuttal a zért csilletér a bitumeng6zok kérnyezetbe
jutdsat is meggétolnd.

Erdekldéssel figyeltem az el6addk téma valasztdsat.
Tobbnyire a jelen megoldasokrol adtak informaciét, de
fontos a jov6kép kialakitasanak el6készitése. Vizsgalnunk
kell az aszfalt termikus allapotdnak valtozasat, hogy a be-
dolgozaskor optimalis hémérsékletii anyagunk legyen. A
vizsgalati eredmények birtokdban konnyebb meghatarozni
a logisztikai hétteret, kifejleszteni a termoszplatos kivitelt!

Otlet paradébdl nehezen lehet eredményt elérni, de a
»szakbizottsag” a HAPA hatterével komoly gazdasagi ér-
deklédésre tarthat igényt.

Végszoként csak annyit a bizottsag munkaja nem tartoz-
na a ,Vietnami miszak” fizetési kategdriajaba.

Egy agilis HAPA iigyvezet6 iranyitasaval a fiatalok
szakbizottsaga a csodat azonnalra, a lehetetlent a jovo
hétre vallalna.

Néhany Anekdota Karoliny Marton

,Humor a Makadamon”cimU konyveébd

1925 augusztusaban tortént. A szakaszmérnok igen
gyatra allapotban talalta a patosfai utkapardt, aki kérdé-
sére el6adta:

- Egy kocsog tejet ittam meg ebédre és a pihend alatt
elaludtam a fiiben. Tetszik tudni az a baj, hogy nyitott
szdjjal alszom, aztan most kigyé maszott a gyomrom-
ba... jaj, de rosszul vagyok...

El kellett vinni a derék utkapar6t a kozségi orvoshoz,
aki - tapasztalt 6reg gyogyasz 1évén, — masnapra rendel-
te be kezelésre a ,beteget”. Addigra a gyerekekkel foga-
tott a kertek alatt egy siklot és azt félretette egy uborkas

tivegben. Masnap koran reggel jott a ,,beteg”, akit az or-

vos enyhe altatoval elaltatott, de csak addig, mig az ubor- :

kas tivegbdl eldszedte a kigydt. Aztan felébresztette paci- :
ensét, aki hatalmas megkonnyebbiiléssel latta az ocsmany *
€sUsz0-maszot: ;

— Hat kicsalta a doktor ur?
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Expert Kft,,
Ugyvezeto igazgatd

Napjainkban az épitdipari cégek miikodését szamos piaci
koriilmény neheziti. Ilyen helyzetben még inkabb fontos,
hogy egy épitdipari cég menedzsmentje és a projektveze-
ték milyen informaciok alapjan hozzak meg dontéseiket.
A gyors és eredményes dontéshozatal kulcsa lehet egy jol
miikodé controlling rendszer. Talan ennek is koszonhet6 a
controlling népszertisége a cégek korében. Erdemes azonban
megvizsgalni, hogy a mindennapokban mit is jelent a cégek
szamara a controlling és mit6] miikddik a gyakorlatban.

A controlling rendszer miikodésének elsédleges célja,
hogy a cég atlathatéan és eredményesen prosperéljon. Leg-
t6bb feladata, hogy elorejelzésekkel szolgdljon a jovore néz-
ve, ezaltal timogassa a projektvezetdk és a menedzsment
munkajat a gazdasagi és a miszaki kérdésekben.

Sok szektor esetében elégséges, ha a controlling rendszer
csak pénziligyi és szamviteli informaciokra tamaszkodik.
Az épitbipar azonban szdmos egyedi sajtossaggal rendel-
kezik. A projektek folyamatos véltozasban vannak, gyakran
a tervezés még a kivitelezés alatt is zajlik. A projektvezeték
komoly nagysagrendu dontéseket hoznak, amelyek magas
miiszaki, gazdasagi és jogi kockazatot hordoznak. Sokszor
rendkiviil gyorsan, akar naponta kell dénteni a projektet
dontben befolyasolé kérdésekben, mikozben a fékonyv a
termeléshez képest jelentds lemaradésban van. Ilyen ténye-
z6k mellett elengedhetetlen, hogy a zart, de egyben transz-
parens controlling rendszer a f6konyv gazdasagi és mtisza-
ki ,,el6tét” rendszere legyen.

A controlling rendszer egy Osszetett architektira, folya-
matok, kompetencidk és eszkozok Osszessége. Azaz joval
tobb, mint egy informatikai alkalmazds, tabldzatok halma-
za, vagy havonkénti megbeszélések és az ott kiadott rendel-
kezések betartasa.

A folyamatok adnak keretet a controlling miikodésének,
meghatdrozva, hogy a rendszerben kinek mi a feladata és
feleldssége, hogy milyen részfolyamatok kovetik egymast.
A controlling rendszert minden esetben emberek hatéroz-
zak meg, 6k alakitjak miikodését. Sziikségesek a nélkiiloz-
hetetlen szakmai kompetencidk is, de egy controlling rend-
szer muiikodtetéséhez elengedhetetlen, hogy a résztvevék
személyisége és tanult viselkedése is optimalis legyen. Az
informatikai eszk6zok ahhoz sziikségesek, hogy a rendszer
miikodését megfeleld infrastruktira tdmogassa. Az eszko-
z0k a controlling rendszerben dolgozé szereplék munkajat
segitik.

A harom komponens, vagyis a folyamatok, a kompeten-
cidk és az eszkozok mindegyik cégnél megtalalhatoak. Ez
viszont még nem garancia arra, hogy a cégnél a controlling
rendszer az érintettek megelégedettsége mellett mtikodik.
Akkor lesz miikodéképes, ha a harom komponens kozel egy
szinten van, kiegészitik, tdimogatjak egymast. Nem miko-
dik jol a gyakorlatban a controlling, ahol ugyan szakmailag
megfeleld a projektek tervezésének és nyomon kovetésének
modszertana, a controlling folyamatok egyszertiek és atlat-
hatéak, csak ehhez nem all rendelkezésre egy megfelel6 ta-
mogatast biztosit6 informatikai alkalmazas, vagy a human
t6ke hianyzik. De az is biztos, hogy hidba rendelkezik a cég
kilonféle informatikai alkalmazésokkal, ha a controlling
folyamat nem egyértelmd, a feladatok, a felel6sségek és a
hataskorok nem tisztazottak. A kiilonb6z6 variaciokat csak
sorolni lehetne.

A gyakorlatban miikod6vé varazsolni a controlling
rendszert nehéz feladat. Mindharom komponenssel kell
egyszerre foglalkozni gy, hogy kozben vigyazni kell az
elengedhetetlen egyensuly fenntartasara. Ha az egyik elem
lemarad, vagy kiemelkedik a tobbihez képest, akkor a rend-
szer nem fog olajozottan mtikodni.

Gyakorlati tanulmany

Kiinduld helyzet

2012-ben adott egy nagysagrendileg harom milliard Ft-
os éves forgalmu general kivitelez6 cég Magyarorszagon,
amely dont6en a magasépitési szektorban dolgozik. Az
épitSipar folyamatos hanyatlasa nehéz helyzetbe sodorta a
véllalkozast. Eves drbevétele az utobbi években jelentSsen
esett, a Menedzsmentnek ujra kellett pozicionalnia a tar-
sasagot.

A cégnél egy kisebb ERP rendszer mikodik. Itt torténik
a szamlazas, az iktatds, a konyvelés, illetve a rendszer ré-
sze egy egyszer(ibb pénziigyi modul is. A rendszer csak a
szamlakat tartja nyilvan, a szerz6dések és teljesitési igazola-
sok kovetésére tablazatkezel$ programot hasznalnak. A cég
a koltségvetések kalkuldlasara a vallalkozasi idészakban
szintén tdblazatkezel6 programot hasznal, a kivitelezési
id6szakban csak elvétve keriil sor a projektterv folyamatos
aktualizalasara. A tény adatokat a jelentésekben a szamlak
mutatjék, igy a Menedzsment id8ben jelentésen lemaradva
hozhat dontéseket.

A cég havonta tart termelési értekezletet, azonban a Cég-
vezeté nem kap relevans adatokat. Sajat bevallasa szerint
gyakran ugy érzi, mintha ,vakrepiilésben” lenne. Nincs
megfelel$ id6ben informacié a szitkséges dontések megho-
zatalahoz. Az értekezleten sokszor felesleges dolgokrol esik
sz6, gyakran nem a kockdzatok menedzselése torténik.

Akcidk

A térsasag mikodésének atalakitdsa controlling szem-
pontbdl a folyamatok 4ttekintésével majd Gjraszervezésével
kezdédott. A gyakorlati problémak feltirasa és az igények
OsszegyUjtése utdn megtortént az Gj folyamatok és mod-
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szertani elemek kialakitdsa. A projekttervezésnek - beleért-
ve a folyamatos koltségtervezést és az litemterv rendszeres
aktualizalasat — havonta kell megtorténnie. A projektterve-
zésnél figyelembe kell venni az adott miszaki tartalomra
beérkezd ajanlatokat, a megkotott szerz6déseket, a mar
alairt teljesitési igazolasokat és a leigazolt els6dleges bi-
zonylatokat is (szallitélevelek, felmérési naplok, gépiizem-
naplok, stb.). Az litemtervezés nem torténhet figgetlentil
a koltségtervezéstdl, annak érdekében, hogy a hosszu tava
termelés és koltség lefutdsok gyorsan elérhetéek legyenek.
Pontositasra és atalakitasra kertiltek a Munkatarsak felada-
tai, felel6sségei és hatdskorei. A cégnél bevezetésre keriilt
egy transzparens és egyben zart controlling alkalmazas. Ez
az informatikai eszkoz specializaltan az épit6ipari sajatos-
sagok figyelembe vételével miikodik.

Eredmények

A folyamatok djraszervezése, az j médszertani elemek
kialakitasa, a human téke képzése és az informatikai alkal-
mazas bevezetése jj dimenzidba emelte a cégnél a projekt-
kovetést.

Ma mar havi rendszerességgel késziilnek integralt pro-
jekttervek. A Menedzsment havonta, vagy akar gyakrabban

.

.

lathatja a projektek és a teljes cég tervezett és tény fedezetét.
Azaltal, hogy a koltségvetés, az iitemterv és a szerz6déses
adatok egy rendszerben vannak, nem csak a Munkatarsak
munkaja lett konnyebb, hanem gyorsabban és hatékonyab-
ban éllnak el6 a relevans informdcidkat tartalmazoé hosszu
tava teljesitési és pénziigyi titemezések. Mivel a ténykolt-
ségek mar az eréforrasok mozgdsa utan azonnal rogzitésre
keriilnek, ezért az informacidk id6ben nem eltolva jelent-
keznek, a kritikus dontések kell6 idében meghozhatéak.
Fontos, hogy az informacidk egészen a tervezési és iiteme-
zési adatoktol, a szerz6déseken at, a teljesitési igazoldsokig
egy helyen talalhat6ak.

Mara a Munkatarsak szamara egyértelmtvé valt, hogy
kinek mi a feladata, felel3ssége és a hataskore. A Kollégak a
sajat boriikon is érzik, hogy a cég ,.egyszertibben és atlatha-
tobban” miikodik.

Fontos kiemelni, hogy a Menedzsment nem csak kel-
16 id6ben érkezé relevans informacidkat, illetve hatéko-
nyabb munkavégzést kapott a kovetkez6 dimenzioéba emelt
controlling rendszertl, hanem jelentds mértékben képes
volt csokkenteni a miikodésében rejlé kockazatokat. A
Cégvezetés biztos abban, hogy az tj miikodési modell a cég
eredményességét is pozitiv iranyba fogja elmozditani.

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja ||H "|I| C"l
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1. Bevezetés

Az aszfaltburkolatok bontasa, feltjitdsa soran keletkezd
visszanyert aszfalt kezelésének, felhasznaldsdanak kérdése
évek ota aktualis kérdés Magyarorszagon. A tobb mint 10
éves szakmai tapasztalat valamint az aszfaltkeverd telepek
technoldgiai fejlesztései (recycling adagolok, recycling gyt-
rtik, dupladobos rendszerek a visszanyert aszfalt elomelegi-
tésére, stb.) és a helyszini recycling géplancok megjelenése
nyoman mdra elmondhatd, hogy a visszanyert aszfalt asz-
faltkeverékekben torténé felhasznalasanak nincs miiszaki
akadalya. Fentiek ellenére még mindig vannak hatraltat6
tényezOk a visszanyert aszfalt felhasznalasaval kapcsolat-
ban, melyek részben a vonatkozé jogszabdlyok eltérd ér-
telmezésébol adodnak, de emellett a szakemberek korében
sem mindig egyértelm{ az elfogadottsaga.

A HAPA Kornyezetvédelmi Munkacsoportja tobb mint
egy éves el6készitd munka sordn (kérdéives felmérések,
adatgytjtés, jogszabalyok tanulmanyozasa) dsszeallitotta a
Visszanyert aszfalt felhaszndldsa aszfaltkeverékekben kiad-
vanyt, melynek célja, a visszanyert aszfalt épitéanyagként
torténd kezelésének az elfogadtatisa nem csak a HAPA tag-
vallalatok, hanem a t6bbi aszfaltgyarto, beruhazo, kivitele-
208, tervez6k korében is. A kiadvannyal szeretnénk elérni,
hogy a visszanyert aszfalt mind, miiszaki, mind jogi szem-
pontbodl egységesen legyen kezelve.

2. A visszanyert aszfalt fogalma

Az MSZ EN 13108-8 szabvdny és az e-UT 05.02.15. (UT
2-3.301-8) Utiigyi miiszaki elirds szerint a visszanyert asz-
falt (Reclaimed Asphalt) definicidja:

,Utpélyaszerkezeti aszfaltok lemardsébdl, az aszfalt pa-
lyakbdl feltort tablak, vagy aszfalt tdbladarabok torésébdl,

illetve at nem vett vagy megmaradt aszfaltbol szarmazé
aszfalt”

A definicié alapjan lathato, hogy a visszanyerés mddja
szerint kétféle visszanyert aszfaltot kiilonboztetiink meg:

« bontassal, vagy

« marassal

visszanyert aszfaltot.

2.1. Bontassal visszanyert aszfalt

Mint a neve is mutatja, az aszfaltot a burkolat bontasa so-
ran valamilyen bontégéppel (pl. kérmés bonto, hidraulikus
bontdkalapacs) lazitjak fel és utana kézi vagy gépi mozga-
tassal keril a széllitéjarmiire. Ezt a visszanyerési modszert
altaldban kisebb feliiletek (pl. katyuk) vagy mardgéppel
nem hozzaférhetd helyek (pl. kozmi szerelvények kornyé-
ke) bontasa esetén hasznaljak. A visszanyert aszfaltot fel-
hasznalds el6tt kezelni kell (torés, osztalyozas), ugyanis a
bontott aszfalt a szemszerkezete alapjan koézvetleniil nem
alkalmas ujrahaszndlatra. A bontas egy tovabbi hatranya,
hogy sok esetben a bontott aszfalt szennyezédik az alatta
1év6 réteg anyagaval is, ugyanis a bontas soran a tobbrétegu
szerkezet a réteghatarok mentén altalaban nem vilik szét.

2.2. Marassal visszanyert aszfalt

Ebben az esetben az aszfaltot mardgéppel lazitjak fel és a
maro6gép kihordo szalagjan keresztil keriil a szallitd jarmu-
re. A médszer nagy elénye, hogy kénnyen szabélyozhaté a
marasi mélység, valamint a felmart aszfalt anyag a szem-
szerkezete alapjan el6kezelés nélkiil is felhasznalhat6 aszfalt
keverék gyartasahoz.

3. A visszanyert aszfalt alkalmazasaval
kapcsolatos jogi félreértések

A visszanyert aszfalt alkalmazaséval kapcsolatban Magyar-
orszagon felemas a helyzet. Szakmai korokben egyre inkabb
elfogadott az aszfaltkeverékekben torténd alkalmazésa, de a
vonatkoz jogszabalyok nem egységes értelmezése, néhany
esetben félreértése miatt sok esetben hulladék statuszba
kertil a visszanyert aszfalt, holott ezt nem indokoljak a ha-
talyos el6irasok. Ennek megértéséhez roviden bemutatjuk
a hulladékokra vonatkozé eurdpai és hazai jogszabélyok
vonatkozd részeit.

A 2008/98/EK europai parlamenti és tandcsi irdnyelv (to-
vabbiakban: Hulladék Keret Irdnyelv, HKI) az alabbiakat
irja el8:
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A hatékonyabb kornyezetvédelem érdekében a tagdlla-
moknak az alabbi, els6bbségi sorrendet jelent$ hierarchia-
nak megfelel$ hulladékkezelési intézkedéseket kell hozniuk:
megel8zés;

Ujrahasznalatra vald el6készités;
ujrafeldolgozas;

« egyéb hasznositas, példaul energetikai hasznositas;

« artalmatlanitds.

Fenti irdnyelvet a magyarorszagi jogrendbe a 2012. évi
CLXXXV. torvény a hulladékrol vezette be. Ebbdl bemutat-
juk a visszanyert aszfalt statuszara vonatkozo legfontosabb
fogalmakat és szabélyokat.

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékral
2. Ertelmezd rendelkezések

2.§ (1) E torvény alkalmazdsiban

23. hulladék: barmely anyag vagy térgy, amelytdl birtokosa
megvdlik, megvdlni szandékozik vagy megvdlni koteles;

E fogalom alapjan, amit6l nem kivan megvalni a hulla-
dék birtokosa (tulajdonosa), az nem tekinthet6 hulladék-
nak. Ha a tulajdonos nem adja el, azaz tulajdont nem valt,
valamint sajat tevékenysége soran ezt kdrnyezetszennyezést
kizaré mdédon felhasznalja, akkor ezek az anyagok nem val-
nak hulladékkd, a hulladék kérbe nem keriilnek be, a tor-
vény és a kapcsolddoé egyéb rendelkezések nem vonatkoz-
nak ra.

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrdl

II. FEJEZET

A HULLADEKRA VONATKOZO ALTALANOS SZA-
BALYOK

4. A kérnyezet és az emberi egészség védelme

4. § Minden tevékenységet uigy kell megtervezni és végezni,
hogy az a kornyezetet a lehetd legkisebb mértékben érintse,
vagy a kirnyezet terhelése és igénybevétele csokkenjen, ne
okozzon kornyezetveszélyeztetést vagy kornyezetszennye-
zést, biztositsa a hulladékképzddés megelézését, a képzodo
hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentését, a
hulladék hasznositdsdt, tovibba kornyezetkimélé drtalmat-
lanitdsdt.

5. A hulladékhierarchia

7.§ (1) A hulladékképzidés megelbzése és a hulladékgaz-
ddlkodds sordn az aldbbi tevékenységek els6bbségi sorrend-
ként torténd alkalmazdsdra kell torekedni:

o a hulladékképzidés megeldzése,

o ahulladék Gjrahasznalatra el6készitése,

« a hulladék ujrafeldolgozasa,

o ahulladék egyéb hasznositasa, igy kiilondsen energeti-

kai hasznositasa, valamint
« a hulladék drtalmatlanitasa.

megelbzés: az anyag vagy termék hulladékka vélasat meg-
el6z6en hozott olyan intézkedés, amely csokkenti

a) a hulladék mennyiségét, tobbek kozott a termékek
Ujrahaszndlata vagy a termékek élettartamdnak meg-
hosszabbitdsa révén,

b) a képzddott hulladék kornyezetre és emberi egészségre
gyakorolt karos hatasait, vagy

¢) az anyagok és a termékek veszélyesanyag-tartalmat;

tjrafeldolgozds: olyan hasznositasi miivelet, amelynek soran
a hulladékot termékké vagy anyaggd alakitjdk annak eredeti
hasznélati céljara, akdr mas célokra; ez magaban foglalja a

szerves anyagok feldolgozasat, de nem tartalmazza az ener-
getikai hasznositast és az olyan anyagga torténé feldolgo-
zast, amelyet felt6ltési muveletek soran hasznalnak fel;

tjrahaszndlat: olyan mivelet, amelynek révén a hulladék-
nak nem mindsiilé terméket vagy alkatrészét ujrahasznal-
jak arra a célra, amelyre eredetileg szolgalt;

tjrahaszndlatra elokészités: tisztitassal, javitassal, valamint el-
lendrzéssel végzett hasznositasi miivelet, amelynek soran a
hulladékka valt terméket vagy alkatrészét elokészitik arra, hogy
barmilyen egyéb el6kezelés nélkiil tjrahasznalhato legyen;

A torvény szabalyainak szellemében, amennyiben az asz-
falt a visszanyerés helyszinén kertil felhasznalasra, vagy az
aszfalt a gydrtasfelhaszndlas ciklusaban - vagyis a tech-
noldgiai folyamatban marad - Ggy az esetek egy részében
nem tekintheté hulladéknak. Amennyiben az aszfalt a
gyartasfelhasznalasi ciklusbol kilép, ugy hulladéknak kell
tekinteni.

A hulladékképz6dés megelézése érdekében torekedni
kell arra, hogy a technolégiabol szarmazé, de a technolo-
giai folyamatba visszavezetett gyartasi maradék, anyag, va-
lamint a mar hasznalt, de eredeti céljara ismételten felhasz-
nalhaté termék illetve melléktermék a gyartastelhasznalas
ciklusban maradjon. Torekedni kell arra, hogy a vissza-
nyert aszfalt tarolasa szabalyozott legyen, az felhalmozast
ne eredményezzen.

A torvény alapelvei és a szabalyok azt tdmogatjak, hogy
egy ujrahasznédlhaté anyag ne keriiljon hulladékként ke-
zelésre, lerakdsra, artalmatlanitdsra, ezért nem kell hul-
ladéknak tekinteni ezeket az anyagokat. Ily médon el-
keriilhet6, hogy a drdgan kialakitott, komoly miiszaki
védelemmel rendelkezé lerakdk keriiljenek pazarlé mo-
don ,feltoltésre”.

4. A visszanyert aszfalt
alkalmazasanak lehetéségei

Ebben a fejezetben roviden bemutatjuk azokat az aszfalt-
gyartasi, helyszini keverési technoldgiakat, amelyek lehe-
t6vé teszik a visszanyert aszfalt felhasznalasat az 4j asz-
faltkeverékekben. A technoldgiak bemutatdsaval egyben
igazoljuk azt a megallapitasunkat is, hogy a visszanyert
aszfalt nem hulladék (ezért nem is kell hulladékként nyil-
vantartani).

Helyszini hideg ujrahasznalat

Helyszini hideg tjrahasznalat esetén, a meglévé ut nyom-
vonaldban egy specidlis mard-keverdgép és a hozza csatla-
kozo aszfalt beépitd géplanc segitségével torténik a meglé-
v6 burkolat Gjrakeverése és visszaépitése. Az Gjrakeverés
soran - elézetes laboratériumi vizsgalatok alapjan - bitu-
menemulzidt vagy mds specidlis kétdanyagot hasznalnak
a keverékhez. A technoldgiai folyamat soran a meglévd
burkolatrdl felmart kétéanyag a visszanyerés helyén kertil
telhasznalasra. Ezzel a technolégidval a hulladék térvény
szerinti hulladék hierarchidban megeldzziik a hulladékkép-
z8dést.

A helyszini hideg ujrahasznositas masik technologi-
ai megoldasa, amikor a visszanyert aszfalt felhasznalasa a
nyomvonal mellé telepitett mobil kevergéppel torténik.
Ebben az esetben a meglévé burkolatbdl szarmazé visz-
szanyert aszfalt a mobil keverégépben keriil Gjrakeverés-
re - elézetes laboratériumi vizsgalatok alapjan - bitumen-
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emulzid vagy mas specidlis kotéanyag hozzdadasaval, majd
egy hagyomanyos aszfalt beépitd géplanc segitségével keriil
beépitésre. Ebben az esetben a visszanyert aszfalt egy mini-
malis szallitdst kovetden még mindig a visszanyerés hely-
szinén keriil felhasznalasra.

A mobil keverdgépes technoldgia segitségével, elére ter-
vezetten olyan projektek is kivitelezhet8k, ahol az aszfalt
burkolat épitéséhez mas helyszinen keletkezett visszanyert
aszfalt keriil felhasznalasra. Ebben az esetben a visszanyert
aszfalt nem a képz6édés helyén keriil felhasznalsra, de a
technoldgiai folyamatban marad, keverés és beépités utdn
az eredeti funkcidjat latja el. A Hulladéktorvény fogalmai
szerint ez ujrahaszndlat, amivel megel6zziik a hulladék
képzbédését.

Helyszini meleg Gjrahasznalat

Helyszini meleg djrahasznalat esetén, a meglévs ut
nyomvonalaban egy specialis géplanc segitségével torténik
a meglévé burkolat ujrakeverése és visszaépitése. Az Gjra-
keverés soran -el6zetes laboratériumi vizsgalatok alapjan-
utépitési bitumen kotéanyagot haszndlnak a keverékhez. A
technoldgia tobb valtozata ismert (kiegészitd aszfaltadago-
las, lagyité anyagok hasznalata), de mindegyik esetben, a
technologiai folyamat soran a meglévé burkolatrol felmart
kotéanyag a visszanyerés helyén keriil felhasznalasra. A
Hulladéktorvény fogalmai szerint ez djrahaszndlat, amivel
megelbzziik a hulladék képzédését.

Telepi hideg Gjrahasznalat

Telepi hideg tjrahaszndlat esetén a visszanyert aszfalt
beszéllitasra keriil a gyartomiibe, ahol szakszertien depo-
naldsra és laboratériumi bevizsgalasra keriil, majd speci-
alis bitumenemulzié és/vagy specidlis k6téanyagok hoz-
zakeverésével késziil belSle olyan aszfaltkeverék, amely
altaldban zsakos kiszerelésben kertil forgalomba katytzasi
célokra. A katyuzo6 aszfaltkeverék a felhasznalas soran
visszakeriil az aszfalt burkolatra. A Hulladéktorvény fo-
galmai szerint ez tjrahaszndlat mivel a visszanyert anyag
a technoldgiai folyamatban marad, ezzel megeldzziik a
hulladék képz6édését.

Telepi meleg tjrahasznalat

A telepi meleg ujrahasznositas az a technoldgia, amely
a legnagyobb mértékben hasznélja fel a keletkezé visz-
szanyert aszfaltot. Az épitési helyszinekr8l visszanyert
aszfalt beszallitisra keriil az aszfaltkeverd telepre, ahol
tarolas (deponalds), bevizsgalas, esetleg torés-osztalyozas
utan felhasznalasra keriill melegaszfalt keverékbe. A kész
keverék aszfaltbeépité géplanc segitségével beépitésre ke-
riil aszfalt burkolatként. Ebben az esetben a visszanyert
aszfalt nem a képz8dés helyén keriil felhasznalasra, de a
technologiai folyamatban marad, keverés és beépités utan
az eredeti funkciodjat latja el. A Hulladéktorvény fogalmai
szerint ez Ujrahasznalat, amivel megel6zziik a hulladék
képz6dését.

Egyéb utépitési célu felhasznalasi lehetdségek

A visszanyert aszfalt eredeti funkcidjatol eltéréen mas t-
épitési célra is felhasznalhato. A teljesség igénye nélkiil ezek
a kovetkezoek lehetnek:

o kotbanyagos (hidraulikus, polimeres, bitumenes), vagy

koétéanyag nélkiili utpéalyaszerkezeti alaprétegek,

o padka,

e sarrazo,

o stb.

Ezek a felhasznalasi médok az djrafeldolgozas fogalom-
korébe tartoznak, nem képezik targyat jelen hasznalati at-
mutaténak.

Itt kell megjegyezziik, hogy az utépitési szakma a bemuta-
tott technoldgiakat altalanosan recycling technoldgidknak
nevezi, ami félreértésekre adhat okot a szakma és a hat4-
sagok kozotti parbeszédben. A hulladék keret iranyelv és
a Hulladéktorvény fogalmai szerint a recycling a hulladék
ujrafeldolgozasat jelenti, mig a fentebb bemutatott techno-
logiak leirasa alapjan valdjaban megel6zésrdl (prevention)
és Gjrahasznalatrol (reuse) van szo.

Nem felhasznalhato visszanyert aszfalt

Extrém esetekben el6fordulhat olyan, hogy a visszanyert
aszfalt sem az eredeti funkcidjaban, sem Ujrafelhasznalassal
nem hasznalhatd fel (pl. vegyileg szennyezett és a tisztitdsa
nem lehetséges, vagy nem gazdasagos). Ebben az esetben
hulladékként artalmatlanitani kell. Az eddigi gyakorlat
alapjan ilyen esetrél nem tudunk, illetve ha el6fordult is
ilyen, akkor a mennyisége nem szamottevo volt.

5. A visszanyert aszfalt birtoklasanak,
tulajdonlasanak, értékesitésének kérdései

Magyarorszagon a hatélyos jogszabalyok alapjan a vissza-
nyert aszfalt tulajdonosa az a jogi, vagy természetes személy,
akinél az keletkezik, azaz:
« az orszagos kozuthalozaton a Magyar Allam,
o az onkormanyzati uthalézaton az illetékes onkormany-
zat,
« maganutak esetében az 1t tulajdonosa.

Szamottevé mennyiség csak az orszagos és az dnkormany-
zati kozathalézaton keletkezik.

A bontasi, marasi miiveleteket valamint a szallitdst az
esetek legnagyobb részében viszont nem a tulajdonos, ha-
nem szakcégek végzik, és a visszanyert aszfalt felhasznalasa
is rajtuk keresztiil torténik. A Hulladéktorvény értelmében
a visszanyert aszfalt igy a szakcégek birtokaba kertil, igy ra-
juk is vonatkoznak a torvény rendelkezései.

Amennyiben a visszanyert aszfaltot a tulajdonosa vagy
birtokosa hulladékként tartja nyilvan, akkor a hulladéksta-
tusz csak az alabbi négy feltétel teljesiilése esetén sziintet-
het6 meg:

« meghatdrozott célra rendeltetésszertien, dltaldnos jel-

leggel hasznaljék,

o rendelkezik piaccal vagy van ra kereslet,

« megfelel a rendeltetésére vonatkozo muszaki kovetel-
ményeknek és a rd vonatkozd jogszabalyi el6irasoknak,
szabvanyoknak, és

« haszndlata Osszességében nem eredményez a kornye-
zetre vagy az emberi egészségre karos hatast.

A hulladékstatusz megszlinésére vonatkozd feltételeknek
valé megfelelés igazolasat jogszabalyban meghatarozott
tanusito szervezet végezheti (jelenleg még nincs kinevezve
ilyen szervezet). A hulladékstatusz megsztinésének igazola-
sara alkalmas min@ségbiztositasi rendszert az arra feljogo-
sitott tanusitd szervezet negyedévente ellendrzi.

Konnyen belathato, hogy a fenti négy feltételnek megfelel
a visszanyert aszfalt, viszont a tanusitassal jar6é procedura-
nak komoly anyagi vonzata van (hatdsagi dijak).

A 4. pontban részletesen leirtuk, hogy a visszanyert asz-
faltot nem hulladékként kell kezelni, hanem Gjrahasznalatra
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alkalmas anyagként. Ez csak akkor tud megvaldsulni a napi
gyakorlatban, ha az atligy minden szerepldje igy tekint r4,
a beruhazo és tervezd, mar a projekt el6készités tervezés
soran ennek megfelel6en kalkuldl vele és a kivitelez6 szak-
cégek is ennek megfelel6en tartjak nyilvan.

Fentiekben leirtuk, hogy a visszanyert aszfaltot
yjrahasznélatra alkalmas anyagként kell kezelni. Abban az
esetben, ha a tulajdonos értékesiteni kivdnja a visszanyert
aszfaltot, akkor vonatkozik ra a 305/2011/EU eurdpai par-
lamenti és tandcsi rendelet valamint a 275/2013. (VII. 16.)
Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd beterve-
zésének és beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazold-
sdnak részletes szabdlyairdl.

3. Elvart miiszaki teljesitmény

3. § (1) Az épitési termék akkor teljesiti az épitett kornyezet
alakitdsdardl és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL torvény
(a tovdbbiakban: Etv.) 41. § (1) bekezdésében foglalt kivetel-
ményeket, ha

a) a tervezd az épitési-miiszaki dokumentdcioban a 4. § (1)
bekezdésében felsoroltak szerint dllapitja meg a beépitendd
épitési termékek alapvetd jellemzdi tekintetében azok elvdrt
teljesitményét, és

(2) Az épitési termék elvdrt miiszaki teljesitménynek valo
megfelelését

a) dltaldnos esetben az épitési termék gydrtoi teljesitmény-
nyilatkozat,

b) egyedi, hagyomdnyos, természetes, bontott vagy miiem-
léki épiiletbe beépitett épitési termék beépitése esetében a fele-
16s miiszaki vezetd épitési naploban az épitbipari kivitelezési
tevékenységril szolo kormdnyrendelet szerint tett nyilatko-
zattal igazolja.

(3) Ahol jogszabdly az épitési termékkel szemben kivetel-
ményt dllapit meg, ott az épitési termék beépithetGségének
Sfeltétele, hogy a teljesitménynyilatkozat tartalmazza a kove-
telménynek valo megfelelést igazolo termékjellemzot.

4. Az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és
beépitésének szabdlyai

4. § (3) Ha a tervezd egy bizonyos, egyértelmiien beazono-
sithato épitési terméket jelol meg, az egyben az elvdrt mii-
szaki teljesitmény meghatdrozdsdt is jelenti, azzal, hogy ilyen
esetben a termék miiszaki elGirdsdban foglalt dsszes teljesit-
ménykategéria Iényegesnek tekintendd és az elvirt miiszaki
teljesitmény ezek szintje, osztdlya vagy leirdsa.

(6) Ha az 1. melléklet az épitési termékre vonatkozéan a
jellemzd beépitési méd fiiggvényében lényeges terméktulaj-
donsdgokat dllapit meg, az épitési termék elvdrt miiszaki
teljesitményét a tervezd ezekkel a terméktulajdonsdgokkal is
meghatdrozhatja.

1. melléklet a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelethez

Az épitési termékek lényeges terméktulajdonsdigai

(a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet IV.
melléklet 1. tabldzatdban meghatdrozott termékkoronként)

23. Utépitési termékek

Az utépitések sordn felhaszndlt épitési termékekre vonatko-
26 kovetelményeket az utiigyi miiszaki elbirdsok tartalmaz-
zik.

Visszanyert aszfalt esetében az MSZ EN 13108-8:2006
szabvany és annak magyarorszagi nemzeti alkalmazasi do-
kumentuma az e-UT 05.02.15. (UT 2-3.301-8:2010) Utiigyi
Miiszaki Eléiras 4. pontja el6irja, hogy a visszanyert asz-
faltok vonatkozasaban mely muszaki paraméterek teljesit-

ményérdl kell nyilatkozni. Ehhez a szabvanyban/miiszaki
elSirasban el6irt gyakorisaggal és médon mintat kell ven-
ni a visszanyert aszfalt deponiabdl és a szabvany/miszaki
el6iras altal el6irt moédon meg kell vizsgalni a miiszaki pa-
ramétereit. A vizsgdlatok alapjan teljesitménynyilatkozatot
kell kiadni a visszanyert aszfaltrol, mint épitési termékrdl, igy
az tovdbbadhatévd, értékesithetové vilik.

(A teljesitménynyilatkozatrdl mellékeltiink egy mintdt je-
len kiadvdnyunkhoz.)

Szdllitds esetén, a szdllitolevélen a visszanyert aszfalt tipu-
sdt kell feltiintetni (pl. 22RA 0/11 az MSZ EN 13108-8:2006
szabvdny szerint).

6. A visszanyert aszfalt alkalmazasanak
jovébeni lehetdségei
A HAPA Kornyezetvédelmi Munkacsoportja 2013-ban

felmérte a magyarorszagi aszfaltkeverd telepek recycling-
kapacitasat és az aldbbi megallapitasokra jutott:

o Aszfaltkeveré telepek szam 88 db

o Teljes kapacitas (720 ora/év): 9 Mt/év
+ Recycling adagol6val rendelkezik: 37 db
 Ebbdl recycling gytris: 7 db

o Adagolasi arany: 10 %

« Recycling kapacitas: 435.000 t/év.

A fenti adatok jol mutatjak, hogy a magyar aszfaltipar je-
lentds kapacitdssal képes a jelenleg meglévé és a keletkezd
visszanyert aszfalt mennyiség teljes feldolgozasara. A to-
vabbiakban az utépitési megrendel6i igényektdl fiigg, hogy
ez a kapacitas kihasznalasra kertil-e.

A mindség tovabbi javitasara be kell vezetni a rétegen-
kénti szelektiv mardst. A szelektiv maras bevezetése az tt-
tgyért felelés szervek elrendelésének kérdése, ami ugyan
némileg magasabb marasi koltségekhez vezet, de ezeket
kompenzalni tudja az, hogy az igy eldallitott visszanyert
aszfalt mindsége és értéke is magasabb.

A szakszer(i taroldsra mar megtortént az aszfaltkeverd te-
lepek egy részének felkészitése. A mindségi tarolas alapfel-
tétele a burkolt és fedett depotér, a szelektiv tarolds (normal
és modifikalt bitument tartalmazé visszanyert aszfaltok el-

kiilonitett depdban torténd tarolasa. A fedett depotérrel az
energiafelhasznalas is csokkenthetd.

A beruhdzdk részérél alapkovetelményként kellene el6ir-
ni a tervezék felé, hogy az utépitési tervdokumentacio rész-
letes anyagmeérleggel mutassa be, a keletkezd visszanyert
aszfalt mennyiségét, annak tovabbi felhaszndlasi lehetsé-
geit Ujrahaszndlhaté/Gjrahasznosithaté anyagként.

A felhasznalasi aranyok tovabbi noveléséhez technologiai
beruhazasokra van sziikség, 30-50 % feletti, vagy 100%-os
visszaadagoldsi arany eléréséhez parhuzamos dobot kell ki-
épiteni a kever6géphez, vagy 1j specidlis keverégépet kell
felépiteni. Ezen technoldgiai fejlesztések magas beruhazasi
koltségekkel jarnak, melyek csak akkor tériilnek meg, ha a
Megrendeléi igények és a szabdlyozasi kornyezet elésegitik
a visszanyert aszfalt felhasznalasat.
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Egyedi azonosito
1. A terméktipus egyedi azonosité kédja: 32 RA 0/16
2. Tipusszam Egyedi azonosito
3. Az épitési terméknek a gyarté altal meghataro- Visszanyert aszfalt

zott rendeltetése vagy rendeltetései az alkalma-

77

zand6 harmonizalt miiszaki elGirassal 6sszhang-

ban:
4. A gyarto neve, értesitési cime: Minta Kft.
1129 Budapest, Aszfaltos u. 1-3.
Tel.: +36-1-000-0000 Fax: +36-0-000-000
5. Meghatalmazott képviselének a neve és érte- Nem értelmezhet6
sitési cime:
6. Tandusitasi rendszer: 4

N

Bejelentett szerv neve és azonosité szama: Nem értelmezhet6

8. Miiszaki értékelést végzs szerv neve, azonosité | Nem értelmezhetd
szama:
Az eurdpai miiszaki értékelés hivatkozasi szama:

Az eurdpai értékelési dokumentum hivatkozasi

szama: \ Y y
_____ A2
9. Anyilatkozat szerinti teljesitmiyy. '/ |
. . ; Telj esttmeny , . amr
Alapvetd tulajdonsdg: Kategoria/Osz a]ly vagy Tényleges ériék Miiszaki eldirds:
Idegen anyag jelenléte F,vagy Fsvagy Fj..vagy NPD
o . utépitési bitumen vagy modifikélt bitumen va
Kotbanyag tipusa ’ kemény bitun%e};l vagy Nem ismert ®
Ko6téanyag penetracidja Py5 vagy Pg.. vagy NPD
Koétanyag lagyuldspontja S70 vagy Sge. vagy NPD
Kotbanyag tartalom 54 %
32 mm-es szitan atesett 100 %
25 mm-es szitan atesett 98 %
16 mm-es szitan atesett 84 %
11,2 mm-es szitan atesett 76% EN 13108-8:2006
8 mm-es szitan atesett 43 %
4 mm-es szitan atesett 33%
2,0 mm-es szitan atesett 26 %
0,125 mm-es szitan atesett 13 %
0,063 mm-es szitan atesett 9 %
Kdanyaghalmaz maximalis 16
szemnagysaga, D
Visszanyert aszfalt maximalis 1
szemnagysaga, Uga

Az 1. és 2. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a 9. pontban feltiintetett, nyilatkozat
szerinti teljesitménynek.

E teljesitménynyilatkozat kiadasaért kizardlag a 4. pontban meghatarozott gyarto a felelbs.
A gyarto nevében és részérdl alairé személy:

Bitumen Lajos, lizemmérnokség vezetd

Budapest, 2014.02.03.

A Teljesitmény nyilatkozat a 275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet és a 305/2011/EU rendelet
I1I. mellékletének megfelelden lett kiallitva!
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A mérsékelten meleg aszfalt
(WMA) hasznalata

European Asphalt

Pavement Association
<
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EAPA

EUROPEAN ASPHALT PAVEMENT ASSOCIATION
Osszegzés

Az1990-es évek kozepétdl egy sor technoldgiat fejlesztettek
ki annak érdekében, hogy csokkentsék a meleg aszfalt (Hot
Mix Asphalt - HMA) keverési és bedolgozasi hémérsékle-
tét, valamint az el6allitasdhoz sziikséges energiat.

Ez a cikk a mérsékelten meleg aszfalt (Warm Mix Asphalt
- WMA) el6allitasi technolégidira fokuszal, melyekkel né-
mileg 100 °C feletti hémérsékleten lehet aszfaltot gyartani,
amely aszfalt tulajdonsagai és teljesitménye megegyezik a
hagyomdnyos meleg aszfaltéval (HMA).

A tipikus mérsékelten meleg aszfalt (WMA) mintegy 20-
40 °C-kal alacsonyabb hémérsékleten alkalmazhatd, mint
a vele egyenértékli meleg aszfalt (HMA). Kisebb energia-
sziikséglettel késziil, valamint a burkolat épitési munkala-
tok sordn a keverék hémeérséklete alacsonyabb, ezaltal ki-
sebb mértéki a karos anyag kibocsatas és jobb mindségu
munkafeltételek mellett kell a személyzetnek dolgozniuk.

Ez az alacsonyabb mértékii kdros anyag kibocsatas egy-
beesik az eurdpai aszfalt-ipar azon
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1. Bevezetés

Az els6 WMA-technoldgiakat az 1990-es évek végén fej-
lesztették ki. Németorszagban adalékanyagok hozzdadasat
alkalmaztak, Norvégidban pedig kifejlesztették a WAM-
habositasi eljarast.
Az 1. dbra megmutatja, hogyan illeszkedik a WMA a
technoldgiak teljes soraba, meleg aszfalttdl a hideg aszfaltig:
— Hideg keverékek: nem melegitett adalékanyaggal és bi-
tumen emulzi6val, vagy habositott bitumennel allitjak
elé.
— Half Warm Asphalt: kb. 70 és 100°C kozott allitjak eld.

torekvésével, hogy csokkentsék a
burkolasi munkélatok soran keletke-
z8 bitumengézoket.

Ez a cikk a lehetséges WMA-
felhasznalokat és -gyartokat infor-
malja az alabbi témakban:

— jelenleg elérhet6, rendelkezésre

allé technolégiak

— a WMA teljesitménye, mtikodési

Energy Consumption
per ton asphalt

jellemz6i

—a WMA el6nyei

— hogyan engedi az eurdpai aszfalt- @
szabvany a WMA hasznalatat I =

— a WMA gyartasanak kévetkez- o
ményei az aszfaltkeverd {izemre
nézve Cold

— tapasztalatok kiilonb6z6 orsza- Asphalt
gokban

— Osszegzés és ajanlasok

Heating &
Drying

50°C 100°C 150"C 200°C
Half Warm Wam Hot
Asphalt Asphalt Asphalt

{ Technology Trend = Lower Temperatures

— referencidk és irodalom 1.dbra: Besorolds hémeérséklet-tartomdny alapjin
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— Warm Mix Asphalt: el6allitasa és keverése mintegy 100
és 150°C kozott torténik.

— Hot Mix Asphalt: gyartasi és keverési hémérséklete kb.
120 és 190°C kozott van. A Hot Mix aszfalt gyartasi ho-
mérséklete fiigg a felhasznalt bitument6l.

Ez a cikk azokat a legfontosabb WMA gyartasi techno-
légidkat mutatja be, ahol az aszfalt el6allitasi hémérséklete
100°C fol6tt van. Ezek a keverékek a hagyomanyos HMA
(Hot Mix Asphalt)-val megegyezé tulajdonsagokkal és tel-
jesitménnyel rendelkeznek.

A WMA hasznalatakor fennall6 alacsonyabb keverési és
burkolasi hdmérséklet csokkenti a g6zok és szagok kibocsa-
tasat és alacsonyabb hémérsékletli munkakoriilményeket
biztosit az aszfaltmunkasok szamdra. A kibocsétott gézok
mennyisége hozzavetSlegesen 50%-kal csokken minden
12°C-nyi hémérséklet-csokkenés hatasara [1].

A karos anyag kibocsatas ilyetén csokkenése a f6 oka an-
nak, hogy az eurdpai aszfaltipar miért tamogatja a WMA
hasznélatat.

2. WMA gyartasi technoldgiak

A WMA-gyartasi technologiak 100°C {6l6tti hémérsékle-
ten dolgoznak, ennek megfelelden a keverékben a marad-
vanyviz mennyisége nagyon alacsony. Kiilonb6z6 médsze-
reket hasznalnak a kotéanyag hatékony viszkozitasanak
csokkentésére, hogy lehet6vé tegyék a teljes bevonast és a
késébbi tomorithetdséget alacsonyabb hémérsékleten.
A leggyakoribb WMA-technolégiak:

— szerves adalékanyagok

- vegyi adalékanyagok

— habositési eljarasok

Szerves adalékanyagok hozzaadasa a keverékhez, vagy a
bitumenhez

Kilonbozé szerves adalékanyagokat hasznalhatunk
a kotéanyag (bitumen) viszkozitasanak csokkentéséhez
90°C-nal magasabb hdmérsékleten. Az adalékanyag tipusat
gondosan kell megvélasztani, hogy az olvadaspontja ma-
gasabb legyen, mint a varhat6 tizem-kozbeni hémérséklet
(killonben permanens deformalddés torténhet), valamint
hogy minimalizaljuk az aszfalt ridegségét alacsony hémér-
sékleten. A szerves adalékanyagokat, altaldban viaszokat
vagy zsiramidokat, adhatjuk vagy a bitumenhez, vagy a ke-
verékhez.

Egyik gyakran hasznalt adalékanyag egy specidlis parafin
viasz, mely a természetes gaz atalakitdsa soran keletkezik.

A szerves adalékanyagok jellemz8en 20 és 40°C kozotti
hémérséklet-csokkenést eredményeznek, ekozben javitva
az ily médon modifikalt aszfalt deformdacidval szembeni
ellenallasat is.

Vegyi adalékanyagok

A vegyi adalékanyagok nem valtoztatjdk meg a bitumen
viszkozitasat. Feliiletaktiv anyagokként a bitumen és az
aggregatok mikroszkopikus feliiletén hatnak. Egy bizonyos
hémeérsékleti tartomanyban, jellemzden 85 és 140°C kozott
szabalyozzak és csokkentik a feliileten haté surlodasi eré-
ket. Ezért lehetséges a bitumen és az aggregatok keverése,
valamint a keverék témoritése alacsonyabb hémérsékleten.

A vegyi adalékanyagok a keverési és tomoritési hémér-
sékletet mintegy 20-40°C-kal képesek csokkenteni.

Habositasi technolégiak - a bitumen habositasi folyama-
tanak elinditasa

Tobbféle habositasi eljarast is hasznalhatunk, hogy csok-
kentsiik a bitumen viszkozitasat. Kiilonb6z6 mddszerek
léteznek arra, hogy kis mennyiségli vizet jutassunk a for-
ré bitumenbe. A viz gbzzé alakul, megnoveli a bitumen
térfogatat és rovid id6re csokkenti annak viszkozitasat. A
bitumen térfogat-novekedése lehetdvé teszi az adalékanya-
gok bevondsat alacsonyabb hémérsékleten, és a maradék
nedvesség elGsegiti az aszfalt tomoritését az épitési terdile-
ten. A gyartasi és a burkolat épitési hémérséklet egyarant
csokkenthetd.

A térfogat-novekedés mértéke tobb tényez6tdl fiigg, pél-
daul a hozzaadott viz mennyisége és a kotdanyag hémér-
séklete [2].

A habositas soran féként két eljarast alkalmaznak:

- favokas befecskendezés

—asvanyi adalékanyagok

A habositds kozvetlen modszere egy kis, ellenérzott
mennyiségli viz befecskendezése a forrdé bitumenbe egy
favékan keresztiil. Ez a kotéanyag jelentés mértékd, de ide-
iglenes tényleges térfogat-névekedéséhez vezet, amely el6-
segiti a kotGanyag tapadasat alacsonyabb hémérsékleten.
Valamennyi géz marad a bitumenben a tomorités soran,
csokkentve a hatékony viszkozitast és eldsegitve a tomoro-
dést. Lehtilése soran a kdtéanyag visszaalakul normal 4lla-
potéaba, mivel a viz mennyisége nem szignifikans.

Foaming water
2-4% of bitumen Static Mixer

POL T D% o msphall )

e High pressure (water & bitumen}
Bitumen z z z z High pressure (water & bitumen

Hal bilumen l
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Ez a technoldgia lehetvé teszi az aszfaltkeverék hémér-
sékletének mintegy 20-40 °C-os csokkentését.

A 2. és 3. abra példakat mutat a fuvéka hasznélatardl.

Szakaszos tizemu keverd berendezés esetén a bitumen
habositdsa kombinalhat6 egy tobbfazisi keverési eljarassal.
Egy masik ,,Kétfazisu habositasi eljaras” [3] egy olyan mod-
szer, ahol el8szor egy lagy mindségli bitument hasznalnak
az adalékanyag bevondsdhoz, aztan adjak hozza a tolt6-
anyagot. Ezutan keriil bele a habositott kemény bitumen, a
végeredmény pedig egy kozepes kotdanyag meleg keveréke.

Az egyik indirekt habositasi technoldgia asvanyi adalék-
anyagot hasznal a habositast kivalté viz forrasaként. Leg-
gyakrabban a zeolit csaladhoz tartozé hidrofil dsvanyokat
alkalmazzak. A zeolit egy kristdlyos hidratalt aluminium
szilikat, mintegy 20% kristalyos kotésti vizet tartalmaz,
amely 100°C folott felszabadul. Ez a vizkioldddas egy el-
len6rzott habosodasi folyamatot eredményez, amely jobb
megmunkalhatdsigot biztosit egy 6-7 6ras idétartamra,
illetve addig, amig a hémérséklet nem siillyed 100°C ala.

Ebben az esetben a habositas a keverék jobb megmun-
kalhatosagat eredményezi, amely a késébbiekben lehetévé
teszi a keverék hdmérsékletének mintegy 30°C-os csdkken-
tését, azonos tomoritési teljesitmény mellett.

Egy masik indirekt habositasi technoldgia a homok (vagy
RAP) nedvességét hasznalja fel, hogy létrehozzon egy ter-
mészetes uton keletkez6 habositast. A durva adalékanya-
got, amely a keverék mintegy 80%-at teszi ki, szaritjak,
illetve felhevitik 130-160°C-os hémérsékletig, ekkor be-
vonja a bitumen, ezaltal a durva részecskéken vastag koto-
anyagréteg keletkezik. A kovetkez6 1épés a hideg és nedves
frakci6 hozzdadasa. Ahogy a nedvesség kapcsolatba keriil
a forré bitumennel, hab keletkezik, amely el8segiti a hideg
és nedves RAP vagy a finom adalékanyag kénnyt bevo-
nddasat.

Ez a mddszer ugyanolyan hémérséklet-csokkenést tesz
lehetévé, mint a fuvokakon keresztiil torténd kozvetlen ha-
bositas, mintegy 20-40°C.

A fent emlitett mdodszerek mellett egyéb kombinalt anya-
gok is hasznalhaték Warm Mix Asphalt el8allitasara, mint
példaul PALLETS rostokkal, illetve zeolit vagy rostok szer-
ves adalékanyagokkal.

Szemmel lathatd, hogy az elérhet6 hémérséklet-csok-
kenés mintegy 20-40°C-os, (tobbé-kevésbé) fiiggetleniil
attdl, hogy milyen technoldgiat alkalmazunk. Nem szabad
elfelejteniink, hogy ez a hémérséklet-nyereség fiigg attol
is, hogy milyen burkolattipushoz hasznaljuk az adott bitu-
ment.

3. AWMA egyenértékl tulajdonsagai

A WMA hasznalatdnak torténete tobb mint tiz évre nyu-
lik vissza, a kezdeti németorszagi és norvégiai hasznalattol
kezdve.

Németorszdg

Németorszagban 1998 és 2001 kozott szamos tesztsza-
kaszon és kereskedelmi felhasznaldsban (konkrét utépi-
tésben) hasznaltak WMA (illetve egyéb alacsony hémér-
sékletli) technolédgiat az utépitésben. A BASt ellendrzott,
monitoralt hét tesztszakaszt. Hat ezek koziil SMA-keverék
volt, egy pedig normal keverék. Laboratériumi és tényle-
ges palyaszakaszon nyert teljesitményadatok alapjan ezek
a tesztszakaszok minden esetben azonos, vagy jobb muta-
tokkal rendelkeztek, mint a kontroll HMA-szakaszok [4].

Norvégia

A legrégebbi WAM-habbal elédllitott tesztszakasz Nor-
végidban 1999-ben késziilt. Norvégidban is arra a végko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a WAM-hab alapt szakaszok
hasonlé tulajdonsagokkal birnak, mint a korabbi HMA-
burkolatok [5].

Az [5]-bdl kideriil, hogy a laboratériumi és a ténylege-
sen megépitett szakaszokon végzett révid tava (3 év vagy
rovidebb) helyszini vizsgalatok alapjan a WMA ugyan-
olyan - vagy jobb - tulajdonsagokat mutat, mint a HMA.
Mas tanulmanyok azt mutatjdk, hogy a WMA keverékek
tulajdonsagai és tizem-kozbeni jellemzéi megegyeznek
a hagyomadnyos keverékével, s6t gyakran még jobbak is
azoknal [6] [7].

Tobb oka van annak, hogy miért ilyen jok a WMA mu-
tatoi. Példaul a jobb megmunkalhatésdg eredményekép-
pen magasabb tomoritési stirliség érhetd el. Ez a magasabb
stiriség csokkenti a bitumen hossza tavi, tizem-kozbeni
megkeményedését és megakadalyozza a viz behatolasat.

Az alacsonyabb gyartasi hémérséklet csokkenti a bitu-
men eloregedését a gyartdsi szakaszban, ami emellett ja-
vitja az aszfalt termikus és faradasi toréssel szembeni el-
lenalldsat.

A jobb megmunkalhat6sag a kivitelezési munkék végzé-
sére alkalmas szezon meghosszabbodasat is eredményezi,
hogy az aszfaltozast barmikor el lehessen végezni.

Ujabb tanulmanyok

A [8]-ban attekintést kaphatunk a vildg szamos orszaga-
ban WMA technoldgiakkal eldallitott kisérleti szakaszok
eredményeirdl, hangstlyozva a WMA és a hagyomanyos
HMA tulajdonsagai kozti kiilonbségeket.

A National Center for Asphalt Technology-nal [(NCAT)
Auburn, Alabama, USA], valaminta University of California
Pavement Research Center-nél [(UCPRC) USA] gyorsi-
tott terhelést vizsgald tanulmanyokat végeztek a HMA és
a WMA tulajdonsagait 6sszehasonlitando, gyorsitott nagy
terhelés mellett, a Heavy Vehicle Simulator (HVS) alkalma-
zasaval. Ezek a vizsgalatok vonatkoztak a keverékek eléalli-
tasdra, a tesztburkolat beépitésére, valamint a palyaszakasz
tulajdonsagainak vizsgalatara, részletes (burkolaton beliili)
kozvetlen terhelési adatokat is beleértve. Laboratériumi és
pélyaszakaszbdl nyert mintakon is elvégezték a széleskort
laboratériumi vizsgélatokat, hogy a WMA HMA-hoz vi-
szonyitott relativ teljesitményét Gssze lehessen hasonlitani
azon ajanlasokkal, amelyek a WMA alkalmazdsat tamogat-
jak a jelenleg jellemz6 HMA kivitelezések helyett.

Az NCAT és UCPRC altal megallapitottakbdl az deriil
ki, hogy a WMA burkolatok jellemzéi legalabb olyan jok,
mint a HMA jellemz6i [10].

Szamos tanulmanyt végeztek Eurdpéban azzal az ered-
ménnyel, hogy ugyanaz a mechanikai teljesitmény;, illetve
ugyanolyan mechanikai tulajdonsagok érheték el, 6sszeha-
sonlitva a hagyomanyos meleg (hot) keverékekkel, fiigget-
leniil att6l, hogy milyen eljarassal késziilnek.

4. AWMA eldnyei

A Warm Mix Asphalt hasznalatanak legfontosabb elénye
a Hot Mix Asphalt-tal szemben a jelentsen alacsonyabb
bitumeng6z-kibocsatasi szint a beépitési munkalatok fo-
lyaman. Ez az alacsonyabb mértéki kibocsatas egybeesik
az europai aszfaltipar azon térekvésével, hogy csokkent-
sék a bitumeng6zok kibocsatasat a burkolasi munkalatok
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soran, ily médon javitva az aszfaltmunkasok munkako-
rillményeit.

A misik ok a Kioto-i egyezmény. Ezen egyezményben a
ratifikalé allamok megegyeztek abban, hogy 2008 és 2012
kozott 5 %-kal az 1990-es szint ala csokkentik az tiveghdz-
hatdsért felelés gazok kibocsatasat, ami lényegében a CO,
kibocsatasat jelenti. Az eurdpai aszfaltipar torekszik arra,
hogy hozzajaruljon ehhez, és hogy intézkedések torténje-
nek a kibocsatas csokkentése érdekében. Alacsonyabb ke-
verési illetve burkolat épitési hdmérséklet az tiveghdzhatast
gazok kibocsatasanak csokkenését eredményezi.

Ebben a fejezetben az aldbbiakra vonatkozdan szélunk a
WMA hasznalatdnak és gyartasanak el6nyeir6l:

— aszfaltmunkdsokat érintd elényok

— kdrnyezetvédelmi elényok

— gyartasi és beépitési el6nyok

— a beépitési munkalatok soran tapasztalhatd elényok

Az aszfaltmunkasokat érint6 el6nyok

Az alacsonyabb keverési és teritési hdmérséklet csokken-
ti a kibocsatott g6z és szag mennyiségét, valamint alacso-
nyabb hémérsékletli munkakdriilményeket biztosit az asz-
faltmunkdsok szamadra. Hozzavet6legesen 50%-kal csokken
a gbzkibocsatas, minden 12°C-nyi hémérséklet-csokkenés

RY |u_..., .......

kovetkeztében. Igy egy 25°C-0s hdmérséklet-csdkkenés kb.
75%-o0s gézkibocsatas-csokkenéshez vezethet.

Ez a karos anyag kibocsétas terén elérheté csokkenés a
legfontosabb oka annak, hogy az eurdpai aszfaltipar timo-
gatja a WMA hasznalatat, 6sszhangban a 2009-es IARC
ajanlassal.

Az TARC-tanulmény ,, A Case-Control Study of Lung
Cancer Nested in a Cohort of European Asphalt Workers”
[9], amit 2009. juliusaban publikaltak, nem talalt bizonyi-
tékot arra, hogy kapcsolat lenne a tiiddérak kockazata és a
bitumengdz kozétt. De a tanulmany végkovetkeztetésként
megemliti, hogy ,tanulmanyunk a tapasztalatok alapjan
kiemeli a jelenleg érvényben 1év6 trend fontossagat, misze-
rint cs6kkenteni kell a bitumennel belélegzés utjan, illetve
boron keresztiil torténd érintkezést a munkateriileten”

A kibocsatott karos anyaggal torténé érintkezés csokke-
nése a burkolat épitési munkalatok folyaman csokkenti a
lehetséges bitumeng6zokkel szembeni irritacié kialakula-
sét is.

Ezen okoknal fogva tamogatja az eurdpai aszfaltipar a
WMA hasznalatat, hogy a burkolasi munkalatok soran ki-
sebb mértékben legyenek a munkasok kitéve a kibocsatott
karos anyagoknak.

Megjegyzendd: adalékanyag vagy modifikdlt bitumen
hasznalatat kiértékelni, ellenérizni kell, mert az ilyen ada-
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lékanyagok altal kibocsatott karos anyagok kiolthatjak az
alacsonyabb burkolasi hémérséklet altal elért, karos anyag
kibocsatast érint6 elényoket.

A 4. dbra mutatja a 6 kibocsatott anyag tipusok mennyi-
ségének alakuldsat a feltiintetett id6szakra vonatkozéan [9],
amely trend a tovabbiakban is kévetendd.

Egy 2001-es norvégiai tanulmdny azt mutatja, hogy az
aszfaltg6zoknek Kkitettség jelent6sen alacsonyabb volt a
HMA-hoz képest, amikor WMA-t hasznaltak a burkolat
épitéshez. Norvégiaban 11 utburkolati prébaszakaszon
vizsgaltdk a munkakornyezetet mind HMA, mind WMA
tekintetében, ugyanazon a napon. A tanulmany eredményei
statisztikailag jelent6s atlagcsokkenést mutattak (szamtani
értelemben véve), 58-670% csokkenést a bitumengézokre
vonatkozdan, fiiggve a mérési modszert6l, az aszfalth6mér-
séklet 29°C-os csokkenése esetén.

A kibocsatott bitumeng6z és szag csokkenése minimali-
zalja a munkateriilet kozelében tartézkodok kényelmetlen-
ségeit is.

Kornyezetvédelmi el6nyok

A WMA alacsonyabb elddllitasi hémérséklete ré-
vén kevesebb flitGanyagra van sziikség az adalékanyag
felmelegitéhez. Ennek kovetkeztében az aszfaltkever6 keve-
sebb karos anyagot bocsat ki. Az aktudlis csokkenés szamos
tényezd fiiggvényében valtozik és mindig az adott esetre
vonatkozéan kell elemezni.

A szakirodalomban az alabbi jelent6s kibocséatott anyag
csOkkenések szerepelnek a WMA-val és a Half Warm
Asphalt-tal kapcsolatban:

A kever6 kéményén at tavozo karos anyag mennyisége
WMA- és Half Warm Asphalt-gyartds sordn jelent6sen
alacsonyabb [5]. A CO,-kibocsatas csdkkenése 20-40%. Az
SO,-kibocsatas csokkenése 20-35 %. Az illékony szerves
vegyiiletek (VOC) kibocsatasanak csokkenése akar 50%
is lehet, a CO mintegy 10-30 %. A nitrogén-oxidok (NO )
esetében a csokkenés 60-70% lehet.

A részecske-kibocsétas csokkenésének mértéke 20-55%
kozotti [5].

Az aktudlis csokkenés tobb tényezé fiiggvénye, példaul a
hasznalt fitéanyag meghatarozo e tekintetben.

Azon technolégidk, ahol jelent6sebb a hémérséklet-
csokkenés, varhatéan nagyobb mértékii csokkenést ered-
ményeznek a kibocsatott karos anyag mennyiségének
szempontjabol.

Mas kutatdék [6] hasonlé adatokat mutatnak, mint az
[5]-ben: az iiveghdzhatdst gazok — mint CO,, NO, és SO,
- kibocsatasanak mértéke ugyanolyan aranyban csékken,

amekkora az energianyereség, azaz 25-50% az adott eljaras-
tol fiiggben.

Az aszfalt aeroszolokra illetve gbzokre, valamint
policiklikus aromas szénhidrogénekre (PAHs) vonatkozd
vizsgélatok jelent6s csokkenést mutattak a HMA-val 6ssze-
hasonlitva, mintegy 30-50%-ot [5]. Meg kell jegyezniink,
hogy a hagyomanyos HMA kibocsatasaval kapcsolatos va-
lamennyi adat alatta volt a jelenleg érvényes hatarértékek-
nek.

Roviden dsszefoglalva:

- a WMA és a Half Warm Asphalt gyartasi hdmérsékle-
tének csokkenése jelentds csokkenéshez vezet a karos
anyag kibocsatés tekintetében;

- a csokkentett flitGanyag- és energiafelhasznalds csok-
kenti az tiveghazhatast gazok termel8dését, csokkenti
a CO, -kibocsatast, a szénlabnyomot;

- az alacsonyabb keverési és burkolat épitési hémérséklet
segit csokkenteni a g6zoket, a kdros anyag kibocsatast,
a szagokat, valamint a munkasok kisebb mértékben
vannak kitéve a késébbiekben a kever8gépbdl szarma-
z6 diffuz kibocsatasnak.

Megjegyzendd: az adalékanyagok szénldbnyoma kiolt-

hatja az energianyereségbdl és a kibocsatott anyag csokke-
nésébdl szarmazd elényoket.

Gyartasi és burkolasi elényok

A Warm Mix Asphalt hasznalatanak szdmos el6nye van,
nem csupan magara az aszfaltkeverékre vonatkozdan, ha-
nem a burkoldsi munkdélatokat illeten is:

Gyartasi el6nyok:

- az alacsonyabb aszfalth6mérséklet révén a bitumen,
illetve a kotéanyag kevésbé keményedik a gyartasi fo-
lyamat sordn

— az alacsonyabb gyartasi hdmérséklet csokkenti az egyes
berendezés-egységeket érinté héterhelést

—-a WMA teljesen kompatibilis a visszanyert (Reclaimed)
aszfalt hasznalataval.

4.dbra: a f6 kibocsdtott kdros anyag tipusok mennyiségének idébeli alakuldsa [9]
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7. dbra: szdritédob

A burkolat épitési munkalatok soran jelentkezd elényok:

A Warm Mix Asphalt hasznalata javitja az aszfalt kezelési
tulajdonsdagait és kényelmesebb (munka)kérnyezetet bizto-
sit az aszfaltmunkdasok, valamint az épitési teriilet kornye-
zetében tartézkodok szamara:

Bizonyos technoldgidk esetében, mint példaul a habosi-
tas, a WMA alacsonyabb hémérsékleten tomorithetd, mint
a hagyomanyos HMA, azonos foka tomoritést vizsgalva.

Alternativ megoldasként a WMA gyartasa HMA-
hémeérsékleten lehet6vé teszi a szallitas és a tomorités idobe-
li kiterjesztését. Igy tavolabbi munkateriiletek is kiszolgdl-

hatok ugyanazon keverébdl, azonos megmunkalhatésagi
szintet biztositva, illetve a megmunkalhatésdg id6tartama
hosszabb lesz, mikozben ugyanolyan szinti tomoritettsé-
get ériink el. Vagy magasabb szintd tomoritettség érhetd el
ugyanazon a (HMA) hémérsékleten. Emellett kib&vitheti a
munkavégzésre alkalmas id6t a hideg honapokra és/ vagy
éjszakai munkara.

A WMA hasznélhat6 mély katytk esetében, ahol a mun-
kateriilet korlatozott. Mivel az alacsonyabb hémérséklett
WMA kevesebb hevitéssel mikodik, ezért gyorsabban le-
hiil a kérnyezeti hémérsékletre. Ily médon a munkateriilet
korabban megnyithaté a forgalom
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5. AWMA és az Eurdpai
Szabvanyok

A ,Bitumenes keverékek”-re vo-
natkozé Eurépai Szabvanyok (EN
13108-1-t6l -7) nem zarjak ki a
Warm Mix Asphalt hasznalatat.

Az Eurépai Szabvanyok tartalmaz-
nak elSirasokat az egyedi/ specidlis
keverékek maximalis h6mérsékletére
vonatkozodan, a minimdlis h6mérsék-
letre azonban nem. Az aszfaltkeverék
szallitasi minimum hémérsékletét a
gyartd hatarozza meg. A szabvanyok
tartalmaznak kikotéseket az adalék-

valé bandsmodddal kapcsolatban is,

. Cement for cold asphalt
%! |. . RA-Feeder bizonyitandé az azonos jellemzdket.
- RA-Seales Igy az Eurdpai Szabvanyt nem kell

a WMA bevezetése szempontjabdl
akadalynak tekinteni.
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9.dbra: keverd-berendezés egy bitumentankon

6. AWMA gyartasanak kovetkezményei
az aszfaltkeverd berendezésre nézve

Az aszfalt alacsonyabb hémérsékleten torténd keverése
kihat az egész gyartasi folyamatra. Ott vannak a folyamat
azon valtozasai, amelyek kozvetlen kapcsolatban vannak
az alkalmazott WMA-technolégiaval (pl. hab-generator)
és az egyéb kovetkezmények, illetve mellékesen jelentke-
26 kovetelmények, amelyeket az aszfaltkeverdnek teljesi-
tenie kell (pl. az ég6 hatotavolsaga — operational range of
burner).

A kivant porlevalaszto hémérséklet fenntartasa.

A szlir6rendszerbenbdl a kidramlo gazok kondenzacidjat
meg kell el6zni. A kondenzaci6 a porzsakok eltomédéséhez
vezetne, valamint a fém alkatrészek rozsdasodasédhoz. Ezért
a porlevalasztokban a kidramlé gaz hémérsékletét mindig
a harmatpont felett kell tartani. Az adalékanyag hémérsék-
letének csokkenése megvaltoztatja a hGegyenslyt a szaritd
dobban. Hogy biztositsuk a kidaramlé gaz sziikséges hémér-
sékletét, kiillonbozé frekvenciavaltékat lehet elhelyezni a
szarité dobban. Ez lehetévé teszi a kidramlo gazok magas
hémérsékletének fenntartasat, mialatt az adalékanyagok
hevitése alacsonyabb hémérsékletre torténik. Altalaban
véve, a szarité dob valtozo forgasi sebessége magasabb foku
flexibilitast eredményez a fiitési folyamatban.

Az adalékanyagok szaritasa alacsonyabb hémérsékleten

A hagyomanyos szarité dobok ugy vannak kialakitva,
hogy Hot Mix hdmérsékleten szaritjak és hevitik az adalék-
anyagot. Az adott szaritddob milyenségétdl fiiggden sziik-
ség lehet a dobon beliili terellapatok tipusanak és hely-
zetének megvaltoztatasdra, dtalakitdsara. Mint korabban
mar emlitettiik, a szaritddob kiilonb6z6 forgasi sebessége
is elGsegiti ezt.

Az ég6 hatdtavolsaga
Az alacsony hémérséklett aszfalt egyik elénye a csokken-
tett izemanyag- vagy gazfelhasznalas. Az égének ezért ké-

pesnek kell lennie részterhelésnél stabil langot biztositani.
Elektromos égésellendrzé rendszerek biztositjak a megfele-
16 levegémennyiséget az izemanyaghoz és az tizemanyagot
kiegészit6 levegé aranyhoz Ha az ég6 nem képes megfeleld
teljesitményszinten miikédni, a keverégépnek tul gyakran
kell a szaritasi folyamatot beinditani és leallitani, ami a ha-
tékonysag csokkenéséhez vezet.

A gyartasi folyamat és a mindség-ellenérzés

Az aszfaltgyartas sokrétisége tovabb novekszik, ha ala-
csony homérsékletii eljarasokat alkalmazunk. Figyelni kell
a gyartasi folyamat minGség-ellendrzésére. Magas szinten
kell hogy miikodjon az automatizalas (pl. adalékanyagok
hozzaadésa), a folyamat ellenérzése (pl. nyomasszint a bi-
tumenhab-generatorban, hémérséklet-mérések), valamint
a dokumentacié. A modern aszfaltgyarté berendezések
biztositjak ezeket a funkcidkat.

Habgenerator

A habositott bitumen el6allitdsara alkalmas berendezés
kibéviti az adott kever8gép gyartasi portfolidjat és lehetSvé
teszi kiilonbo6zd utépitéshez hasznalt bitumen, illetve poli-
merrel modifikalt bitumen habositasat. Hideg alaprétegek
gyartasara is hasznalhat6, példaul 100 %-ban ujrahasz-
nositott anyagokbol. El6szor forré bitument pumpalnak
a habgeneratorba. Vegyi adalékanyag-mentes hideg vizet
fecskendeznek be magas nyomas alatt és keverik dssze a
forr6 bitumennel. Ez a viz-bitumen keverék préselédik ki
a kimeneti nyilason 4t.

A modifikalt bitumen tarolasi kapacitasa

Egyes alacsony homérséklett aszfaltok modifikalt bitu-
men alapuak. A bitumen tipusanak tdrolasi és szegregacids
jellemz6itdl fiiggden a bitumentartalyokat olyan elemekkel
kell felszerelni (pl. keverészerkezet, szivattyd), amelyek
megel6zik a szegregaciot.

Rugalmassag a keverési sorrendben

Az adalékanyagok vagy habositasi technologiak alkal-
mazasaval parhuzamosan a keverési id6t és az adalék-
anyagok adagolasanak sorrendjét 6sszhangba kell hozni
egymassal. A kever6gép iranyitasi rendszerének szitksége
van a megfeleld flexibilitdsra ahhoz, hogy meghatarozza
a keverési sorrendet minden egyes aszfalttipus el6allitasi
receptjéhez.

7. Kozbeszerzés

Az energiafelhasznédlasra és a szénlabnyom kérdésére
iranyuld egyre nagyobb figyelem valészintileg 6sztonzi a
WMA és egyéb csokkentett energiafelhasznalasa techno-
logiak szélesebb kort hasznalatat. Megfelelé segitséget je-
lentene, bizonyos elényt adni az alacsony energiafelhasz-
nalasy, illetve alacsony szénldbnyomu technolégiaknak
a kozbeszerzési eljards soran, hogy batoritsik ezek hasz-
nélatat. Minden ,,z0ld” kozbeszerzésnél sziikség van egy
életciklus-elemzésre, biztositando, hogy az alternativ ter-
meék, eljaras ugyanolyan teljesitményt képes létrehozni és
hogy a megfelel fenntartdsi, karbantartasi forgatokonyv
teljesen rendelkezésre all. Szamos atlathatd és objektiv
modell elérhetd, amelyek segithetnek ebben a folyamat-
ban.
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WMA feliilet (Dénia)

8. Tapasztalatok
8.1. EAPA tagorszagok tapasztalatai

Csehorszag

A jelenlegi WMA-technoldgiat alkalmazé folyamatok
Csehorszagban

A Czech Technical University-n (CTU, Praga) és a
Technical University of Brno-n (VUT) végzett WMA-ra
vonatkozd kutatdsok vezettek a WMA ,.el6zetes nemzeti
specifikdcidjanak” megalkotasdhoz (TP 238), amit 2012-
ben a Cseh Kozlekedési Minisztérium publikalt. Ez a spe-
cifikdcié érvényes azokra a masztix aszfaltokra is, amelyek
alacsonyabb hémeérsékleten késziilnek, mint korabban.
Az Eurovia cég megépitett néhany utszakaszt ilyen tipu-
st masztix aszfalttal (MA). Néhany masik cseh vallalkozd
is végzett ezzel a tipusu MA-val kisérleteket. Gyakrabban
haszndlatos a WMA tomoritett aszfaltrétegként. Egyes
nemzetkozi cégek, mint a Skanska és Porr cseh divizioi tud-
jak hasznalni ezt a technologiat, ha igény van ra.

A WMA csehorszagi alkalmazasarol sziiletett egy
doKumentum a 2013-as WMA-rdl sz6l6 HAPA-

konferencidn [11].

2013-ban egy fontos pragai alagut burkolatdnak min-
den aszfaltrétege WMA-bol késziilt. Az alagutban a WMA
hasznalata a kormdny, illetve allamigazgatas kivansagara
tortént. A WMA-val tortént burkoldsi munkalatok alatt
- 2013. oktdberében - az alagutban a Transport Research
Centre CDV (http://www.cdv.cz/en/) méréseket végzett a
kibocsatott karos anyagra vonatkozdan. Az ezekrél a méré-
sekrdl sz0ld jelentést a CDV 2014-ben publikalja.

A Technology Agency of the Czech Republic finansziroz
egy 3 éves kutatasi projektet, melynek neve ,,A visszanyert
aszfalt burkolati rétegek leghatékonyabb felhasznaldsa 1j
aszfaltkeverékek el6éllitasara” (TA 02030549). Az errdl a
projektrdl szol6 zardjelentést 2014-ben publikaljak. Az elsé
kisérleti szakaszt a Fronék cég készitette egy masodrendu
uton 2013. 8szén. Ennek a cégnek a kever6gépén van egy
parhuzamos dob, ami lehetévé teszi 50 %-nyi RAP hozza-
addsat. A WMA hasznalata (habositasi technoldgia) lehetd-
vé tette, hogy a gyartasi hémérsékletet kb. 130 °C-on tart-
sak. A keverék tervezése a CTU-val kooperacidban tortént.

2013-ban kezd6dott egy CESTT elnevezésti kutatdsi pro-
jekt. Ennek egyik része a WMA, valamint az alacsony hé-
mérsékletli Masztix Aszfalt tovabbi
fejlesztésére fokuszal. Néhany vezetd
vallalkoz6, valamint a CTU Prague és
a VUT Brno vesz részt ebben a pro-
jektben.

Dénia

Dénidban az NCC cég gyart
WMA-t habositott bitumen tech-
nolégiaval, melynek sordn a habosi-
tott bitumen egy szabadalmaztatott
habgeneratorban keletkezik. 2012.
szeptemberében készitettek egy ta-
nulményt egytittmikodve a Danish
Road Directorate-tel a 321-es sza-
mu autdpalyan Ulladulla-nal, ahol a
WMA-t pontosan ugyanolyan koriil-
mények kozott (a napi gyartas kel-
16s kozepén) dolgoztdk be, mint a
hagyomanyosan eléallitott aszfaltot.

ﬁSlfQIt XIX. EVFOLYAM 2014/2. szam

=44

MAGYAR ASZFALTUTEPITES,

WMA [tonnes]

400.000

350.000
300.000

250.000

|

|

200.000 ’
|
/
|

150.000
100.000
50.000
| p— _‘
D T T T T T T T T T I T T 1

O = T oW WD~ 00 O~ N

o o0 o0 0 0 0 Q0 Q0 d o A o o

L = = = = = = = = == =

[ I o I O A A o B o O o I o I ot Y o B o B

- \\MA [tonnes]

ajanlani tudjuk a warm mix asphalt
hasznalatat, hogy megfeleljiink a kor-
nyezetvédelmi elvarasoknak?”

Minden olyan technolédgia, amely
csokkenti a keverési hémérsékletet,
hasznalatban van Franciaorszdgban
és a kilonbo6z6 tanulmanyok azt
mutatjak, hogy a technikai specifi-
kaciokat (az aszfaltbeton mechanikai
miikodési jellemz6it) megvaldsitjak,
barmilyen mddszert is hasznalnak.

Végiil, egyre gyakrabban allitjak
el6 a WMA-t visszanyert aszfalttal,
ezzel is javitva a kornyezetvédelmi
értékelést.

Norvégia

A WMA / alacsony hémérsékletii aszfalt (LTA) haszndlata Norvégidban

A termék egy polimerrel modifikalt SMA 11 volt, a hé-
meérsékletet WMA-szintig csokkentették mintegy 20°C-kal
a hagyomanyosan eléallitott aszfalttal 6sszehasonlitva. Az
anyagokat megvizsgaltdk és meghatdroztak a tomorités
mértékét. Azonos térfogati adatokat kaptak és ugyanazt
a tapadast tapasztaltdk a WMA és a hagyomanyos aszfalt
esetében.

A berendezés majdnem azonos volt és a finisher kony-
nyedén haszndlta a WMA-t. A WMA keményedése ki-
csit alacsonyabb volt, mint a hagyomanyos aszfalté. Ezen
tanulmanyok alapjan a munka maradék részét WMA-val
végezték el és nagyon kielégité térfogati adatokhoz és ins-
tallacidhoz jutottak. Ezen munka d6ta az NCC hasznalt
WMA-burkolatot szamos egyéb teriileten, tobbek kozott
~GAB II”-t a Tuse — Vig és az Aaby - Middelfart szaka-
szokon. (GAB II egy alapréteg-keverék. Ez egy 32 mm-es
szemnagysag és magas homoktartalom keveréke (-65%),
amihez hordalékos adalékanyagok 16/32 frakcidjat adjak
hozza).

Franciaorszag

Franciaorszdgban napjainkban egyre fejlettebb a WMA
alkalmzdsa. A WMA hasznalatanak novelése érdekében
a francia szovetség (USIRF) megfogalmazott egy ajanlast,
hogy promotalja a WMA hasznalatat: (részlet)

»Az USIRF ajanlja a warm mix asphalt hasznalatat, kivé-
ve specialis esetekben; specidlis technikai korlatok esetén,
illetve ha az tttigyi hatésdgok indokoltan utasitjdk el annak
hasznalatat.

Az USIRF emlékeztet arra, hogy a warm mix asphalt
hasznalatanak elGsegitése egyike azoknak a célkitiizések-
nek, melyeket egy 2009. marcius 25-1 onkéntes megallapo-
das tlizott ki maga elé, amely a kozuti infrastruktura, az t-
és varosgazdalkodds tervezési, kivitelezési és fenntartasi,
karbantartasi szerepl6i kozott jott 1étre.

Jean Louis Marchand,
USIRF elnok”

A fenti datum 6ta a WMA hasznélata annyit n6vekedett,
hogy 2012-ben elérte a teljes aszfaltmennyiség 7,5 %-4t. To-
vabba francia dokumentumok ismertetik és konnyitik meg
a WMA hasznalatat, egyik kovetkeztetésiik az alabbiakban
olvashato:

»Az ismeretek, az elsé kornyezetvédelmi értékelések és
létrejott nyomonkovetések jelenlegi szintjén csak nagyon

A WMA haszndlatinak serkentése,
Osztonzése bonusz addsdval

2010-ben a norvég Asphalt Producer Association (FAV)
elinditott egy 4j projektet Low Temperature Asphalt ,,LTA-
2011”7 néven, hogy tanulmanyozzak az aszfaltmunkasok
egészségére, valamint az aszfalt mindségére gyakorolt hata-
sat. 11 kisérleti szakaszt épitettek meg 6 kiilonb6z6 techno-
légiaval. A gyartasi hémérsékletet 30°C-kal csokkentették.
Minden egyes épitési szakaszon készitettek egy referencia-
szakaszt is hagyomanyos HMA-technologiaval.

A tanulmany eredményei/ kovetkeztetései:

— munkaterhelés szempontjab6l a munkasok szamara

nem volt jelentds kiilonbség

— a g6z6k 50%-os csokkenése

— nem volt WMA kontra HMA minéségbeli kiilonbség a

hézagtartalom, feliileti egyenletesség és a katytsodas
tekintetében.

2012-ben a Norwegian Labor Inspection Authority fel
akarta gyorsitani a WMA hasznalatat. Ennek érdekében
a norvég Road Administration 4 €/tonna boénusszal jutal-
mazza a vallalkozodkat, kivitelezket, ha legalabb 25°C-kal
alacsonyabb hémérsékleten dolgoznak, mint a hagyoma-
nyos gyartasi hémeérséklet, azonos mindségi kovetelménye-
ket feltételezve. Ez volt a helyzet 2013-ban és ez a helyzet
2014-ben is.

2013. végére 3 kivitelezd (16 kiilonbozd keverGgépen)
210.000 tonna WMA-t dllitott eld.

Norvégiaban az aszfaltipar vallalja a feleldsséget a mun-
kakornyezet fejlesztéséért és megfelel az IARC ajanlasnak,
miszerint cs6kkenteni kell a gyartasi h6mérsékletet, mind-
ezt a WMA tamogatdsaval éri el, egyiittmikodve a norvég
Road Administration-nel.

Svédorszag

2013-ban mintegy 145.000 tonna WMA-t éllitottak elé
Svédorszagban. A gyartas a KGO-modszerrel tortént; ez
a WMA egyik fajtdja, amit Karl-Gunnar Olsson fejlesztett
ki. 2013-ban Svédorszagban nem hasznaltak habositasi el-
jarast vagy adalékanyagokat. (A KGO-médszerrel az agg-
regat-keverék durva frakcioit kezdetben, az elején vonjak
be bitumennel. A finom aggregatokat, toltdanyagot és ho-
mokot késébb adjak hozza. A feltételezés szerint ennek az
eljarasnak az eredménye egy olyan aszfaltkeverék, melynek
jobbak a tomoritési tulajdonsagai, igy az ilyen keveréket
alacsonyabb hémérsékleten lehet gyartani, bedolgozni és
tomoriteni.)
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Torokorszag

Torokorszagban az autéutakra vonatkozé technikai spe-
cifikdciok tartalmaznak elSirasokat WMA adalékanyagok-
kal eldallitott keverékekre vonatkozodan, azzal a kikotéssel,
hogy azonos miikodési jellemzdkkel, tulajdonsagokkal
kell rendelkezniiik. Mostanaig nincs gyakorlati tapaszta-
lat az autéutakon. Van egy kutatasi projekt, melynek célja
fejleszteni a WMA gyartasi technologiat, ennek végrehaj-
tdja a General Directorate of Highways és a Scientific and
Technological Research Council. A tanulmany 2015. végé-
re fog elkésziilni. F6 célja hazai adalékanyagok el6allitasa a
WMA szédmadra.

Mindemellett egyes egyetemek kozlekedési bizottsagai
készitenek az adalékanyagokrdl és a habositott aszfaltrél
is kutatasi tanulmanyokat. Isztanbulban prébaszakaszokat
épitettek a varosi utakon zeolit illetve viasz hasznalataval
2012-ben. Ezen szakaszok mukodési jellemzéi/ tulajdon-
sagai voltak olyan jok, mint a hagyomanyos aszfaltgyartasi
technoldgiakkal elért mutatok.

Eurépaban egyre tobb orszag all készen arra, hogy kiilon-
bo6z6 eljarasokkal WMA-t gyartson.

8.2. Mas orszagokban szerzett tapasztalatok

USA

Az USA-ban a WMA hasznélata gyorsabban novekszik,
mint Eurépaban.

Az alabbi tdblazat megmutatja a 2009-2012. év adatait.

Year Million tonnes of Total asphalt 5
WA production [Million WA
tonnes)
1009 15,1 35 5%
010 73 326 n%
m 62,3 331 19%
012 A 3235 4%

2012-ben az USA-ban hasznalt technol6giak:
— habositds tizemi berendezéssel 88,1 %

— vegyi adalékanyag 9,6 %

— habositas adalékanyaggal 2,1%

— szerves adalékanyag 0,2 %
Svijc

Svdjcban folyamatban van egy olyan kutatdsi projekt,
amelynek célja, hogy a warm mix technolégidk is bekertil-
jenek a szabvanyokba . Egyéni aszfaltgyartok és vallalko-
z6k propagaljak a warm mix technolégiakat.

Svéjci weboldalak, amelyek promotaljak a WMA haszna-
latat:

http://www.lowtemperaureasphalt.info/en/: ezt az ol-
dalt azért hoztak létre, hogy propagélja a habositott bi-
tumen hasznalatat alacsony hémérséklett aszfalt gyartasa
soran.

http://www.ecoroad.ch/ECOR/: ezt az oldalt a Swiss
Asphalt Association (SMI) hozta létre, hogy propagilja a
WDMA-technolégiak alkalmazasat Svajcban.

9. Osszegzés és ajanlasok

Az utdbbi években tobb technoldgia vélt elérhet6vé WMA
gyartasahoz. Leggyakrabban hasznalatosak pillanatnyilag
az alabbiak:

— szerves adalékanyagok

— vegyi adalékanyagok

— habositasi eljarasok

Ezek a modszerek lehet6vé teszik az aszfaltkeveré-
kek gyartdsat és bedolgozasit olyan hémeérsékleten,
amely 20-40°C-kal alacsonyabb a hagyomanyos HMA-
keverékéhez képest.

Tanulmdnyok igazoltdk, hogy a WMA-keverékek muko-
dési teljesitmény-mutatoi legalabb egyenértékiiek tudnak
lenni a hagyomanyos keverékekkel. Mindez koszonhet6 a
gyakran jobb megmunkélhatésagnak és az ezéltal elérhetd
jobb tomorithetéségnek.

Az alacsony gyartasi hdmérséklet csokkenti az el6allitasi
folyamat soran a bitumen eloregedését, aminek eredmé-
nyeképpen jobb termikus, valamint faradasi toréssel szem-
beni ellenallésa lesz.

A WMA hasznalata elényos az alabbi szempontok alapjan:

— aszfaltmunkésok - kisebb mértékben vannak kitéve a
g6zoknek és szagoknak, valamint alacsonyabb hémér-
sékleti a munkakornyezet

— kornyezetvédelem: kevesebb energidt igényel, kisebb a
karos anyag kibocsatas

— beépitési munkalatok: jobb megmunkalhatésag, hosz-
szabb épitési szezon, az Gt hamarabb megnyithat6 a
forgalom el6tt

— gazdasagossagi vonatkozas: kevesebb flitGanyagra van
szitkség

A WMA technolégiak a legtobb aszfaltkeveréknél felhasz-
nalhatdk, beleértve a hagyomdnyosan magasabb hémér-
sékleten el6allitott keverékeket, mint pl. EME2 és masztix
aszfalt, valamint a polimerrel modifikalt bitumennel gyar-
tott aszfaltkeverékeket is.

Az jabb technoldgiak fejlesztése folytatodik.

A WMA hasznalata — szamos elényének koszonhetéen
— egyre nagyobb és varhatdan bevett gyakorlatta fog valni.

A kornyezetvédelmi, az aszfaltmunkdsokat érint6, a be-
dolgozasi és gazdasdgossagi elényoket a politikusok, vala-
mint az atligyi hatésagok érintett szakembereinek tudoma-
sara is kell hozni, meggy6zve ket a WMA elényeir6l.

A jovében még tobb adatot kell elemezni, nyilvanossagra
hozni mar meglévé burkolat épitési projektek tapasztalata-
irdl, amely adatok alatdmasztjak a jo teljesitmény mutatd-
kat, valamint a fokozott tartdssagot.

A jov6ben a szénlabnyom, illetve az egyéb kornyezet-
védelmi szempontok még fontosabba valnak és a WMA
hasznélata bizonyulhat az egyik jarhat6 utnak az alacso-
nyabb szénldbnyom eléréséhez. A palyazati eljaras soran
nagyon hasznos lehet egy j6 és konnyen hasznalhaté LCA-
eszkoz, a kornyezetvédelmi hatdsok megtervezésénél, ki-
szamoldsanal.

Végiil, de nem utolsésorban a WMA technolégidk be-
vonasa a helyi és nemzeti specifikacidkba arra 6sztonzi az
ipart, hogy az okoldgiailag legkorszertibb megoldésokat al-
kalmazza, nyujtsa a tarsadalom szamara.
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EUROASZFALT EPITO ES SZOLGALTATO KFT.
KOZPONT:2225 ULLO, ZSAROKEHEGY 053/30 HRSZ.

TELEPHELYEINK:

5561 Békésszentandras, 0247/9-11 hrsz.
4029 Debrecen, Mikepércsi ut 0530/27 hrsz
4900 Fehérgyarmat, 0134/7 hrsz (mobil keverd)*
6922 Foldeak, 0177/77 hrsz.

2462 Martonvasar, 0152/1 hrsz
8800 Nagykanizsa, 0632 hrsz.

7100 Szekszard, Palanki ut 41.

2225 Ull6, Zsarékahegy 053/30 hrsz

*A mobil keveré az orszdg egész teriiletére 6t napon beliil eljuttathato.
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A szakma fontosabb rendezvenyei
2015-ben

28-29
January

On 28 and 29 January 2015 the 1st Africa Bitumen/Asphalt Forum,15 (AfB,15) will be held in
Nairobi, KENYA (East Africa).
More information can be found at: www.africa-bitumen.com

B - P Ny 2017 * Nakeobd. Kaupa

22-25
February

The Pavement Preservation and Recycling (World) Summit, will be held for the first time on
22-25 February 2015 in Paris. This 3 day event will include conferences, specific workshops, an
exhibition and technical visits.

More information can be found at: www.PPRSParis2015.com

PARIS 0]

e o] 0 R D

4 June

The 9th EAPA Symposium will be held on thursday June 4th 2015 in Istanbul, Turkey

10-12 June

On 10-12 June 2015 the 6th International Conference,Bituminous Mixtures and
Pavements’ (6th ICONBMP) will be held in Thessaloniki, Greece.
More information can be found at: iconfomp.civil.auth.gr

e 1 W I L EX
t:l.’..h'll'n__],_,_: MIXTURES

- AND PAVEMENTS

24-25 Sept

The International Mastic Asphalt Association (AIA/IMAA) Congress 2015 will be held
on 24 and 25 September 2015 in Paris, France.
More information can be found at: http://www.mastic-asphalt.eu

2-6 Nov

On 2-6 November 2015 the 25th PIARC World Road Congress will be held in Seoul, South Korea.
More information can be found at: www.piarcseoul2015.org

SEOUL

D Boen Comessrs

2015

26-27
Nov

On 26-27 November 2014 the Conference “Asphalt Concrete Mixes at Low and Subzero
Temperatures” will be held in the Marriott Grand Hotel (Tverskaya, 26/1) in Moscow.
More information can be found at: www.maxconf.ru/en/event/40/
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HAPA TAGVALLALATA

BKK Kozut Zrt.
H-1115 Budapest, Bank ban u. 8-12.
Telefon: 1 464 8541, Fax: 1 323-5940

DELUT Kft.

H-6750 Algy6, Kastélykert u. 171. Pf: 4

Telefon/Fax: 62 517 727

Colas Hungaria Zrt.

H-1033 Budapest,

Kérhdz u. 6-12. 5 em.

Telefon: 1 883-1000, Fax: 1 883-1010

Colas Ut Zrt.

H-1033 Budapest,

Koérhéz utca 6-12. 1. em.

Telefon: 1 883 1800, Fax: 883 1799

Duna Aszfalt Ut és Mélyépité Kft.
(Szijj Lészlé iigyvezet('i,

Lehel Zoltan innovacios fémérnok)
H-6060 Tiszakécske, Béke u. 150.
Telefon: 06 76 540 060

Fax: 06 76 540 061

EuroAszfalt Kft.

H-1133 Budapest, Pannénia u. 59-61.
Telefon: 1451 1700

Fax: 14511721

He-Do Kift

H-3261 Péilosvorosmart
Hagydka u. 1.
Telefon/Fax: 06 37 560 090

KOZGEP Epit6-

és Fémszerkezetgyarto Zrt.

H- 1239 Budapest, Haraszti u. 44.
Telefon: 1 885-5430

Fax: 1 289-0495

MOL Nyrt

H-1117 Budapest, Oktober 23. u. 18.

Telefon:1 209 0000

OMYV Hungaria Asvanyolaj Kft.
H-1117 Budapest,

Oktober Huszonharmadika utca 6-10.

Telefon: 1 381-9700
Fax: 1 381-9899

Swietelsky Magyarorszag Kft.
H-1117 Budapest, Irinyi J. u. 4-20.
Telefon: 1889-6300, Fax: 1 889 6350

Utéppark Utépité és Mélyépité Kft. .

H-8000 Székesfehérvar, Sostoi u. 7.
Telefon/Fax: 06 22 321 001

Vértes Aszfalt Kft.
H-2890 Tata, Barina u. 9.
Telefon:06 30 9921 537
Telefon: 06 34 309 219
Fax: 06 34 305 336

PENTAVIA Epitéipari
Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

e o e

.

(H-1225 Budapest, Nagytétényi t 254/b. .

Telefon: 1 207-6044
Fax: 1 207-6045

PENTA Kft.

(Nagy Gabor Lajos ligyvezetd)
H-2100 G6dolls
Kenyérgyarto ut 1/E

Tel: 36 (28) 529-050

..............................................................................

HAPA TARSULT TAGVALLALATAI

Amman Austria GmbH
Ausztria 4114

Donau, Neuhaus 9.

Tel.: +43 7232299440

Benninghoven Hungaria Kft.
H-1158 Budapest, Késmark u. 7/b.
Telefon: 1 416 0453

Fax: 1 414 0008

BHG Bitumen Kft.

H-1117 Budapest

Gébor Dénes utca 2. Infopark D ép.
Telefon: 1 358 5061

Fax: 1 358-5448

E-mail: bhg.huauholding.com

BME Ut és Vasutépitési Tanszék

H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.

Telefon: 1 463 1151
Fax: 1463 3799

Carmeuse Hungaria Kft.
H-7827 Beremend, Pf: 40
Telefon:06 72 574 949
Fax: 06 72 574 931

Gradex Kft.
H-1034 Budapest, Bécsi ut 120.
Telefon: 1 436 0990, Fax: 1 436 0991

TPAHUKft.
H-1116 Budapest, Epitész u. 40-44.
Telefon: 1 371-5701, Fax: 1 3715799

Magyar Kozut
Nonprofit Zartkorien Mikodo
Részvénytarsasag

H-1024 Budapest, Fényes Elek u. 7-13.

Telefon: 1 336-8600, Fax: 1 336 8770

»MELY-UT” Mély- és Utépito Kft.
H-9023 Gy®ér, Kérkemence u. 8.
Tel.: 96/524-356, Fax: 96/524-357

Omya Hungaria Mészkéfeldolgozo Kft.

H-3300 Eger, Lesrét ut 71.
Telefon: 06 36 531-510

Profi-Bagger Kft.
H-2051 Biatorbagy, Tormasirét u. 6.

Rec-Plus Kft.

H-3200 Gyongyos,
Fels6-ujvarosi at 2.
Telefon: 06 30 205 8490
Telefon/Fax: 06 37 318 233

Tarndca Kébanya Kft.
H- 2045 Torokbalint, Torbagy u. 20.
Telefon: 23 332 074, Fax: 23 332 075

VIA-PONTIS Mérnoki Tanicsadé Kft. -
H-2092 Budakeszi, Barackvirag u. 8.

Telefon: 23 457 283, 1 205 3645,
304752842

Rettenmaier Austria GmbH &
Co.KG

A-1230 Wien

Gesslgasse 7/1

Telefon: 43 1 886 0688

UTLABOR Kft.
H- 9151 Abda, Bécsi ut 15.

OKO-LOGIKA Kft.

...............................................................................
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H-1023 Budapest, Romer Floris u. 47. |

INNOTESZT Kft.
H-2225 Ulls,
Zsarokahegy hrsz. 053/30.

Nem tagként

Kozlekedésfejlesztési
Koordinacios Kézpont

(Simon Attila kézutfenntartdsi

és tizemeltetési f6osztalyvezetd)
H-1024 Budapest, L6v6 haz u. 39.

Telefon: 1 3368 210, Fax: 1 3361 569 -

-------------------------------------------------------------------------------
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