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A februari HAPA konferencia 6 téméja a mérsékelten
meleg (WMA) aszfaltok tigye volt. Szamos kiilfoldi és ha-
zai beszamolodt lathattunk, hallhattunk. A résztvevok talan
egyetértenek velem abban, hogy hasznos informaciékhoz
jutottunk.

Ezen el6adasok egy része jelenik most meg cikkek for-
majaban. Néhany tovabbi informaciéval is szolgalunk,
amelyek remélhetbleg tovabb segitik a mérsékelten meleg
aszfaltok magyarorszagi elterjedését. Kikeriilhetetlen,
hogy az egy témara torténd fokuszalas ne okozzon az
egyes cikkek kozott atfedéseket, de a magam részérél
ezeket szandékosan benne hagytam az anyagokban. Nem
lehet elégszer ismételni a WMA eldnyeit, és szeretnénk,
ha mind a megrendel6khoz, mind a kivitelez6khoz eljutna
az izenet: a mérsékeltem meleg aszfaltok elterjedése csak
minden résztvevé dsszefogasaval fog megtorténni. Kell a
muszaki elSirasok valtoztatasa, kell a versenyeztetéseknél

az eldnyok biztositasa, és kell a kivitelez6k hite, hogy a
nem csekély beruhdzasi raforditasuk megtériil.

A vilagban és Eurépaban azokban az orszagokban sikertiilt
attorést elérni, ahol az allami, szakmai szervezetek is mellé
alltak segitik, tamogatjak a bevezetést és felhasznalast.
Franciaorszag egy év alatt megduplazta a WMA gyartasat
(3,5-7,4%), Norvégiaba 3 évvel ezel6tti kisérleti szakaszok
kiértékelése utan a kormanyzat minden gyartott WMA
tonnat 4 euréval tiamogat. Ma minden harmadik norvég
keveré képes WMA-t gyartani. Svajc 1.5 millié Eurét for-
dit a téma megismerésére (lasd cikkiinket).

Remélem, hogy a HAPA is hozzajarul ahhoz, hogy ez a
forradalmi valtozas Magyarorszagon is minél hamarabb
elinduljon.

Veress Tibor
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Jjitasi es karbantartasi

munkak a Magyar Kozut Nonprofit
/rt. tertletén 2012-2013

Széke Jozsef

miiszaki vezérigazgat6
helyettes

Magyar Kozt Nonprofit
Zrt.

Az elmult évben orszagos szinten 2 100 000 t aszfalt épiilt
be, ebbdl a mennyiségbdl a Magyar Kozat altal lebonyoli-
tott kivitelezések és sajat beépitések soran 568 679 t aszfalt
hasznalt fel, e mennyiségek nagy része a ,,Regionalis Opera-
tiv Program” keretein beliil keriilt beépitésre.

Az idei évben két programbol indulhatnak meg kivitelezé-
sek, az egyik a mar tavalyi évben is zajlo,,Regionalis Ope-
rativ Program” keretében futé kivitelezések, a masik a ,,Ter-
vezett hazai forras”™-bol megvaldsulo beruhazasok, itt meg
kell emliteni, hogy eforrassal kapcsolatos targyalasok még
folyamatban vannak.

,Regionalis Operativ Program”(ROP) kere-
tén belll lebonyolitasra kertlé projektek:

A ROP a kistérségi kozpontok és a nehezen megkozelithetd
térségek kozuti elérhetdségének a javitasat, a munkahelyek,
kozszolgaltatasok konnyebb elérésének a megteremtését ta-
mogatja. A program keretében kizardlag 4 és 5 szamjegyti
kiil- és belteriileti utak burkolatanak felajitasa torténik.

2012 évben ROP program keretében 273 km ut keriilt fel-
yjitasra mintegy 50 utszakaszon, az idei évben tovabbi 600
km feldjitasara keriil sor kozel 90 tutszakaszon. Tovabba
tobb mint 100 km 2012 évrdl athuizodoé kivitelezés is folyta-
tédik az idei évben.

Jervezett hazai forrds”(30 millard Ft-os
burkolat feldjitasi program)

Az orszagos kozuthalézaton a legsiirg6sebb, azonnali hely-
reallitast, feltjitast igénylé utszakaszokbdl osszeallitott

program megvalositasa, a forrds rendelkezésére allasat ko-
veten a ,,30 millidrdos burkolat feltjitasi program” kereté-
ben valdsul meg. A program beavatkozds tipusa szempont-
jabol harom projekt-csomagot tartalmaz:

® 4,6 Mrd Ft 6sszegli rendkiviili id6jaras okozta
karok helyreallitdsa

e 15,9 Mrd Ft értékii nagyfeliiletd, félpalyas illetve
teljes szélességli burkolati hibak kijavitasa és fel-
Ujitasa

e 9,5 Mrd Ft 6sszegti feliileti bevonatok készitése

Lenti térképen a programban szerepl6 utszakaszok keriil-
tek feltiintetésre a f6bb beavatkozasi jelleg fiiggvényében, a
programbol kozel 1000 km tutszakasz keriilhet feltjitasra.

A 2012 és 2013 évi burkolat feltjitasok
jellemzé technologiai

Mind két program keretein beliil feldjitasra keriild 2012 és
2013 évi burkolat feltjitasok/ megerdsitések soran az alab-
bi f6bb technologiak kertiltek, keriilnek alkalmazasra:

—  Burkolat meger6sités 1. rétegben
—  Burkolat megerdsités 2. rétegben
—  Hideg REMIX

—  Lokalis pélyaszerkezet csere

—  Burkolat szélesités

—  Palyaszerkezet megerdsitése meglévo toltéstest
megemelésével kombinalva

—  Nagyfeliilet( javitas

—  Kevert Feliileti Bevonat alkalmazasa

—  Gumibitumenes AC-11 kopé KSGB burkolatépi-
tés

—  Martaszfalt Gjrahasznositas

A lenti tablazat a felsorolt technoldgiak, alkalmazasanak
régios eloszlasat mutatja be:

Fenti technologiak koziil kettét szeretnék kiemelni, a Gu-
mibitumenes AC-11 kop6 KSGB burkolatépitést, illetve a
martaszfaltbdl el6allitott hidegaszfalt beépitést.
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1. dbra Reiondlis Operativ Program 2009-2010 és 2011-
2013

Gumibitumenes AC-11 kop6 KSGB
burkolatépités

2. dbra Tervezett hazai forrds

— 4 .cm AC-11 kop6 réteg KSGB
— 2,5-6,0cm AC 11 koté réteg (kiegyenlitd

rétegként épitve)
A gyart6 ismertetése szerint, a termék felhasznélasi teriile-
te: Aszfaltkeverékek gyartésa fokozott igénybevételd pélya-
szerkezetekhez (F jelt keverékek) hidraulikus és hajlékony
alapra, tovabbd régi palyaszerkezetek felujitdsara is alkal-
mazhatd, tovabba figyelembe véve a gyarto szerinti gumi-
beton alkalmazdsanak legfontosabb elényeit:

A beépitési tapasztalatok a gumibitumennel kapcsolatosan
kedvez&ek, azonban a beépités utdni elsé tapasztalatokat
2-3 év lizemeltetés utan kezdhetjiik el vizsgalni.

beépitése:
— anormal bitumenhez késpest hosszabb élettartam

érhetd el, A MK NZrt 2012-ben, az orszag teriiletén, 12 keverési hely-

—  nagyobb terhelhetdséget, kisebb nyomvalytisoddsi ~ szinen kozel 30.000 t hidegaszfaltot allitott elé a 180.000

hajl ényez,
ajlamot eredményez Megvalosult mennyiség régionkent
—  asvanyi anyaghoz val6 kival6 tapadasa csokkenti a
katyuak kialakuldsanak esélyét, 40000
—  hosszabb élettartam és jobb ellenall6 képesség ala- 16000
csonyabb fenntartasi koltséget eredményez, s
€ 20000
atavalyi évben a ROP program keretében az 5806 j. 1t fel- “ 10000
Ujitasa soran a 15+800 - 16+450 km sz. kozott probaszaka- . :. i i
szon 160 m*AC-11 kopé KSGB kopoéréteg keriilt beépitésre. DEL-Klo | EHY Ko EA (=
\mto| 10312 | 9276 9412 | 29000
A feltjitas soran alkalmazott palyaszerkezet:
Reglo’k. - 1. Kozép-Ma- 2. Eszak-Ma- Es;k 4.Dél-  5.Dél-Du- 6. Nyugat- 7. Kozép-
Technolégiak gyarorszdg  gyarorszdg  yieq  Alfold nantdl ~ Dunéntdl Dundntul

Burkolat megerd-
sités
Hideg remix X X X _ _ _ X
Kevert Feliileti X X X X X X X
Bevonat

1. tdbldzat Régionként alkalmazott technologidk

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "H ..|" C|||
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tonnas martaszfalt készletbél (TL2000RA tipusa). Az el6-
allitott hidegaszfalt tulnyomo része finisherrel egy vagy két
rétegben, rétegenként 5 cm-es vastagsdgban, nagy feliileten
keriilt beépitésre az orszag tobb teriiletén.

3. dbra Hidegaszfalt megvalosult mennyiségek régios bontdsban

Az eddigi tapasztalatok alapjan elmondhatjuk, hogy a be-
épitett mennyiség 2/3-aban a beépitést kovetden kedvezdek
a tapasztalataink, a maradék 1/3-ban a nem megfelel be-

épitési koriilmények és nem megfelel keverék kovetkezté-
ben a beépitést kovetéen rovidebb-hosszabb id§ elteltével
burkolat meghibdsodas jelentkezett. Fontos, hogy a negativ
és pozitiv tapasztalatokat megfeleléen értékeljiik ki, annak
érdekében, hogy megfelel6 mindségli hidegaszfalt keveré-
ket tudjunk elédllitani és beépiteni.

Végezetiil bemutatnék néhdny felvételt a ROP keretein be-
lil felyjitott utszakaszokrol:

8402 jelti Devecser - Papa 6sszekoto ut

4. dbra Felujitds elotti és utdni dllapot
alkalmazott technolégia:
- Lokalis pdlyaszerkezet csere
-Burkolat megerdsités két rétegben

2128 jelti Szarvasgede - Alsotold 6sszekoto ut

5. dbra Felujitds el6tti és utdni dllapot
alkalmazott technoldgia:
- Burkolat megerdsités egy rétegben; -Burkolat megerdsités két rétegben
-Lokdlis palyaszerkezet csere; -Burkolat szélesités

fszfalt
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6. dbra Feltijitds eldtti és utani dllapot alkalmazott technologia: -Burkolat megerdsités két rétegben; -Lokalis palyaszerkezet csere .

BAUMA 2013 képei Készitette: Posfai Szabolcs Strabag

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ%@"
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| Az EAPA-16

Giilay Malkoc

EAPA

A vilag teljes uthalézatdnak 90 %-a aszfaltburkolati. Tobb
mint 4000 helyen allitanak el6 aszfaltot Eurépaban és tobb
mint 10.000 cég van kapcsolatban az aszfaltgyartassal és/
vagy aszfaltozassal. A cégek 90 %-a kis és kozepes méretti
vallalkozas.

Mint a tobbi iparagnak, ugy az aszfaltiparnak is sziiksége
van egy eurdpai szinti ,véd6héalora’, érdekképviseletre ,
amely aktivan és befolyassal biréan hallathatja a hangjat,
azzal a céllal, hogy elémozditsa az aszfalt effektiv hasznala-
tat az utak épitése és fenntartdsa soran Eurdpa-szerte.

EAPA (European Asphalt Pavement Association) megfelel
ennek az elképzelésnek. Célja ugyanis az, hogy megbizhatd
hangja, szocsove legyen az eurdpai aszfaltiparnak.

Tagjaival egyiitt az EAPA mar képviseli az iparag tobbségét
és részt vesz egész Eurdpaban az aszfalttal torténd atépi-
tésben és utfenntartasban, oly médon, hogy teret ad, plat-
formja az aszfaltkérdést érint6 lehetGségek és kihivasok,
feladatok megvitatasanak.

Az EAPA feladata, hogy meg is maradjon ez az elismert
érintkezési lehetdség a tagok, mds, az iparaghoz tartozd
szervezetek, illetve természetesen az Eurdpai Intézmények
szamara. Mivel a kozpont Briisszelben van, az Eurdpai
Uni6 szivében, az EAPA mar sikeresen képviseli tagjait eu-
ropai szinten, kapcsolatba lépve és egytitt dolgozva az alab-
biakkal:

- EC (European Commission)
- EP (European Parliament)

- EUROBITUMEN (European Bitumen
Association)

- IRF/ERF (International/  European Road
Federation)

- FIEC ( European Construction Industry
Federation)

- IBEF (International ~ Bitumen  Emulsion
Federation)

- UEPG (European Aggregates Association)
- FEHRL (Forum of European National Highway
Research Laboratories)

és annak szerepérd

- CEN (European Committee for Standardisation)
- ECF (European Construction Forum)

- EAPRA (European Platform for Recycled
Aggregates)

- ERTRAC (European Road Transport Research
Advisory Council)

- CEPMC (Council of European Producers of
Materials for Construction)

Mindemellett az is az EAPA feladata, hogy proaktivan pre-
zentalja az ipar dllasfoglalasat relevans kérdésekben, hogy
tényleges rahatdssal legyen az aszfaltipart érinté eurdpai
jogalkotdsra, torvényhozasra és a szabvanyok alkotasara.

Az eurdpai szintli munka mellett az EAPA platformot nyujt
a tagjai szamara a szektort érint6 kritikus kérdések megvi-
tatdsara, valamint a tapasztalatok és informaciok cseréjére.

Az EAPA-nak jelenleg 15 teljes jogt tagja van, ezek egyike
a HAPA,
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és 16 tarsult tagja, akik az aszfaltipar anyag- és felszerelés-
ellatasaval foglalkoznak.

AMMAMN THE

= B roton

eomenrian VAW W
@ o
ajpgyr, Soma
& ) vk
' Tipras

Emellett az EAPA tagja a ,Global Asphalt Pavement
Alliance”-nak (GAPA), hogy férumot biztositson a koz-
érdekd tgyek megvitatasanak, hogy ersitse az aszfaltipa-
ri egyesiiletek kooperacidjat vilagszerte, hogy stratégiakat
dolgozzon ki, amelyekkel sikeresen lehet vallalni azokat a
kihivasokat, hogy hogyan lehet ugy infrastruktarat tervez-
ni és alkotni, hogy kérnyezetbarat és tarsadalmilag fenn-

ﬁSlfQIt XVIIl. EVFOLYAM 2013/1. szam



tarthaté modon biztositsuk a regionalis gazdasagok elore-
haladésat globalis szinten. Igy az EAPA szoros kapcsolatot
tart fenn az aldbbi aszfaltgyartd szervezetekkel, a GAPA
tagjaként:

- AAPA, Australia

- OHMPA, Canada

- JRCA, Japan

- Sabita, South Africa

- NAPA, USA

- Roading New Zealand Inc, New Zealand
- Amaac, Mexican Asphalt Association

Az EAPA-n belill sok témat megvitatnak, feldolgoznak a ta-
gokkal és az 6 kapcsolataikkal, partnereikkel. Nem csak az
infrastruktiraval kapcsolatban, vagy az aszfaltburkolattal
ellatott 1étesitmények mindségének, fenntarthatosaganak
és tartossaganak sziikségességével, hanem kiillonbozé, a
szakmat kritikusan érint6 egészségiigyi, biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi kérdésekkel is.

Az EAPA, hogy képes legyen elérni és terjeszteni céljait, ke-
ményen dolgozik két bizottsagaban: ,,EAPA Health Safety
and Environment” (HSE) és ,,EAPA Technical Committee”
(TC). A két bizottsag mellett mindannyian egyiitt dolgoz-
nak a kozos, mindenkit érint6 kérnyezetvédelmi kérdések-
ben.

Az EAPA Osszehozza sajat égisze alatt ezekben a bizottsa-
gokban azokat a szakértSket és képvisel6ket, akik egyéb-
ként kiilonboz8 orszagok és cégek tagjai, hogy megvitas-
sak és megoldjak az EAPA tagjaira vonatkozd kérdéseket,
igényeket és az eurdpai aszfaltipart érinté EU direktivak
hatdsait.

Ezen felill, a bizottsagokban elvégzett munka utan az EAPA
allasfoglalasokat és adatgytijteményeket, adatsorokat pub-
likal, mint példaul az évente megjelend ,, Asphalt in Figures”
(Aszfalt szamokban) cimd kiadvany és készit EAPA 4llas-
foglaldsokat kiilonb6z6 témakban.

ndwiry Sinivasmi e e
of arphiah mine sad s ol main
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Az EAPA képviselve van a CEN-tevékenységekben is, az
eurdpai szabvanyalkotassal kapcsolatban. Részt vesz kii-
16nboz6 kutatdsi és fejlesztési programokban (pl. FP7
Programmes of the Commission), szoros kapcsolatot tart
fenn az Eurdpai Bizottsaggal és az Europa Parlamenttel és
rendszeres megbeszéléseket tart a tobbi hasonldéan gondol-
kodo szervezettel.

Az EAPA szervez néhany népszer(, kedveltté vélt rendez-
vényt is, pl. a négyévente megtartott EAPA Szimpdzium

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja
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és a szintén négyévente megrendezett E&E Kongresszus,
utdbbit kozosen az Eurobitumen-nel. 2012-ben Isztambul-
ban volt, 2016-ban Pragaban lesz a kongreszus.

2014-ben pedig Périzsban lesz a szimpézium.

Ry

5" Eurasphall & Eurobitume
Congress
T .

DESTINATION ’ PRAGUE

AAGPH

Az EAPA célkittzéseit tehat az alabbiakban lehet 6sszefog-
lalni:
- Osszegyijteni, egymassal cserélni és promotélni a
tudast, a gyakorlati ismereteket
- képviselni a tagokat az EU szervezeteiben
- részt venni az eurdpai szabvanyalkotasi folyama-
tokban
- prométalni
o azaszfalt effektiv és fenntarthat6 haszna-
latat
o innovativ intézkedéseket, melyek célja a
HS&E feltételek javitasa
o Uj fejlesztéseket
o az ,aszfalt” image-ét Eurépaban.

Az EAPA-tagsag el6nyei:

- egy erds halozat része

- informdcid-cserében részesiil

- kapcsolatban all a vilag tobbi részével

- célok, feladatok meghatarozasa

- hozzaférés a tapasztalatokhoz és az ismeretekhez

- azerdfeszitések duplikacidjanak elkeriilése

- kapcsolattartas a kollégakkal nemzetkozi szinten

- tajékoztatas az 4j és 16sziilé jogszabalyokrol, el6-
irasokrdl

- hallathatja a hangjat Briisszelben, Eurépaban.

Coming together. is a begioning
Keeplng together. s profress

ether Is sutcess
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technoldgia/ Warm Mix Asphalt
(WMA) Technology
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Osszegzés

Az 1990-es évek kozepétdl egy sor tigynevezett mérsékelten
meleg aszfalt technologiat (WMA) fejlesztettek ki annak ér-
dekében, hogy csokkentsék a meleg aszfalt (HMA) keverési
és burkolasi hémérsékletét. Az utdbbi 7-8 évben néhany uj
technikat is kidolgoztak és jelenleg is sok mddszer elérhetd és
felhasznalhat6 mérsékelten meleg aszfalt (WMA) gyartasara.

Ezeknek az 0j technoldgidknak szamos elénye van és sszes-
ségében a mérsékelten meleg aszfalt gydartasi technologiaival
ugyanolyan minéségl aszfalt allithat6 el6, mint a hagyoma-
nyos meleg aszfalt (HMA).

Az el6adds a mérsékelten meleg aszfalt el6allitasi technologi-
aira fokuszal, melyekkel némileg 100 °C alatti hémérsékleten
lehet aszfaltot gyartani, és ennek tulajdonsagai és teljesitmé-
nye megegyeznek a hagyomanyos meleg aszfaltéval (HMA).
A tipikus mérsékelten meleg aszfalt (WMA) mintegy 20-40
°C-kal alacsonyabb hémérsékleten alkalmazhat6, mint a vele
egyenértékd meleg aszfalt (HMA).

Az el6adas attekintést nyujt a jelenleg rendelkezésre allo
félmeleg aszfalt gyartasi technoldgidkrdl. Bemutatom a WMA
(mérsékelten meleg aszfalt) elényeit. Szo lesz arrdl is, miért
olyan sikeres a WMA az USA-ban és miért halad halad elére
ilyen nehézkesen Eurdpaban.

Roviden 6sszegzem a 2. Nemzetkdzi WMA Konferencia f6bb
eredményeit, melyet 2011. oktéberében tartottak St. Louis-
ban (USA), 6sszehasonlitva az eurdpai és ausztraliai helyzettel.

1. Bevezetés

Az els6 WMA (mérsékelten meleg aszfalt) technolédgidkat

az 1990-es évek végén fejlesztették ki. Németorszagban ada-
lékanyagok hozzdadasaval, Norvégidban WAM-habositasi
eljarassal kisérletezték ki a technoldgiat.

Az 1. abra megmutatja, hogyan illeszkedik a WMA a tech-
nolégidk teljes soraba, meleg aszfalttdl a hideg aszfaltig.

- Hideg aszfaltot nem melegitett adalékanyaggal és
bitumen emulziéval, vagy habositott bitumennel
allitanak el6.

- Félmeleg, aszfaltot (Half Warm Mix Asphalt)
melegitett adalékanyaggal gyartanak, a keverék
keverési hémérséklete kb. 70 és 100 °C kozott van.

- A mérsékelten meleg aszfalt (WMA) gyartasi és
keverési hémérséklete nagyjabdl 100 és 140 °C
kozott van.

- A meleg aszfalt (HMA) gyartasi és keverési ho-
mérséklete pedig mintegy 140-180 °C.

Ez az el6adds f6ként azon WMA-gyartasi technoldégiakat
mutatja be, melyek aszfaltgyartasi hémérséklete 100 °C f6-
16tt van. Ezek a keverékek a hagyomanyos HMA-val (me-
leg aszfalt) megegyezd tulajdonsagokkal és teljesitménnyel
rendelkeznek.

2. WMA-gyartasi technologidk

A WMA-gyartasi technolégiak 100 °C f6l6tti hdmérsékle-
ten dolgoznak, ennek megfelelen a keverékben a vissza-
marad6 viz mennyisége nagyon alacsony. Kiilonb6z6 elja-
rasokat haszndlnak a kotéanyag hatékony viszkozitasanak
csokkentésére, hogy lehetdvé tegyék a teljes bevondst és a
késébbi kompatibilitast alacsonyabb hémérsékleten.

A leggyakoribb WMA-technolégiak:

- szerves adalékanyagok

habositasi eljarasok
o  asvanyi adalékok felhasznalasaval

o vizbazisu mechanikus rendszerek alkal-
mazéséaval

- vegyi adalékanyagok.
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Temperature, "L

1.dbra: Csoportositds hémérséklet-tartomdny alapjin (a
hémeérséklet és a filitbanyag-felhaszndlds megkozelito érté-

kek) [1.]

2.1 Szerves adalékanyagok

Kiilonboz6 szerves adalékanyagokat hasznalhatunk (alta-
laban viaszokat vagy zsiramidokat) a bitumen viszkozita-
sanak csokkentéséhez 90 °C-nal magasabb hémérsékleten.
Az adalékanyag tipusat gondosan kell megvalasztani, hogy
az olvadaspontja magasabb legyen, mint a varhatd tizem-
kozbeni hémérséklet (kiilonben permanens deformalddas
torténhet) és hogy minimalizaljuk az aszfalt ridegségét ala-
csony hémérsékleten. A szerves adalékanyagokat hozzaad-
hatjuk a keverékhez, vagy a bitumenhez.

Egyik gyakran hasznalt adalékanyag egy specidlis parafin
viasz, mely a természetes gz atalakitasa soran keletkezik.

A szerves adalékanyagok jellemzéen mintegy 20-30 °C hé-
meérséklet-csokkenést eredményeznek, mig dltalaban az ily
moddon modifikélt aszfalt defomacio-ellenallasat is javitjak.

Korébban azt feltételezték, hogy a viszkozitast csokkentd
hatés (csak) a viaszoknak 90 °C f6lotti hdmérsékleten a bi-
tumennél alacsonyabb viszkozitasanak kdszoénhetd. Egy 4j
tanulmany [2.] arrdl szamol be, hogy a ,viszkozitast csok-
kent6 hatds” nem csak a viaszok okozzak és hogy ez nagy-
részt a kenhetdség (LUBRICITY hatas) kovetkeztében tor-
ténik. Ez a hatds hasonl6 ahhoz, amit vegyi adalékanyagok
hasznalataval lehet elérni.

]
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2.sz dbra . A bitumen tulajdonsdg-viltozdsa

2.2 Habositasi technologidk

Két olyan fajtdja van a habositasi technologiaknak, melye-
ket WMA gyartdsara lehet hasznalni: dsvanyi adalékanya-
gok felhasznalasaval, valamint vizbazist mechanikus rend-
szerek alkalmazasaval.

2.2.1 Asvanyi adalékanyagok

Vannak olyan asvanyi adalékanyagok (hidrofil asvanyok),
amelyek lassan, néhany 6ran keresztiil kristalyos kotésti vi-
zet bocsitanak ki az aszfaltkeverékben. Ezek fluidizaljak
az aszfaltkeveréket ,,beszorult géznyomads” dltal. Az igy fel-
szabadult vizg6ztartalom a keverék 100 °C-nal jelentésebb
magasabb hémérséklete miatt gdzként jelentkezik.

Leggyakrabban a zeolit csalddhoz tartozé hidrofil 4svanyo-
kat alkalmazzdk. A zeolit egy kristalyos hidratalt alumi-
nium szilikat, amely mintegy 20 % kristélyos kotést vizet
tartalmaz, amely 100 °C folott felszabadul. A zeolitok folya-
matosan és szabalyozhatéan bocsatjak ki a vizet akar 8 dran
keresztiil. Ez a (habositasi) folyamat az aszfaltkeverék jobb
megmunkalhatésagat eredményezi, amely kés6bb lehetévé
teszi a keverék hdmérsékletének kb. 30 °C-os csokkentését,
azonos tomorodési teljesitmény mellett.

2.2.2 Habosité technoldgidk — a bitumen
habositasi folyamata

Habositasi technologiakat azért alkalmaznak, hogy csok-
kentsék a bitumen viszkozitdsat. Kiilonb6z6 modszerek
léteznek arra, hogy kis mennyiségi vizet juttassunk a forrd
bitumenbe. A viz gézzé alakul, megnovelve a bitumen tér-
fogatat és rovid idére csokkentve annak viszkozitasat, amig
az anyag ki nem hil. Ekkor a hab osszeesik és a bitumen
normdl kotéanyagként viselkedik. A térfogat-novekedés
mértéke tobb tényez6tdl fiigg, példaul a hozzdadott viz
mennyisége és a kotdanyag hdmérséklete [3.].

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ%@"



3.dbra: Habosité fuvokdk [4.] & [3.]

A habositas kozvetlen modszere egy kis, ellenérzott meny-
nyiségli viz befecskendezése a forrd bitumenbe egy fuvokan
keresztiill. Ez a k6tdanyag jelent6s mértékd, de ideiglenes
tényleges térfogat-novekedéséhez vezet, amely lehetévé
teszi, eldsegiti a kotdanyag tapadasat alacsonyabb hémér-
sékleten. Valamennyi géz marad a bitumenben a tomorités
soran, csokkentve a hatékony viszkozitast és eldsegitve a t6-
morodést. Lehtlése sordn a kotéanyag visszaalakul normal
allapotaba, mivel a viz mennyisége nem szignifikans. Ez a
technoldgia lehet6vé teszi az aszfaltkeverék hémérsékleté-
nek mintegy 20-30 °C-os csokkentését.

A WAM-habositasi eljaras [5.] egy két 1épésbél all6 folya-
mat, ahol el6szor lagy bitument( soft grade bitumen) hasz-
nélnak az adalékanyag bevondsdhoz, aztan adjak hozza a
toltéanyagot (filler). Ezutan keriil bele a habositott kemény
bitumen (hard) és a végeredmény egy kozepes kétéanyag
meleg keveréke (intermediate binder grade).
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2.3 Vegyi adalékanyagok

A vegyi adalékanyagok nem valtoztatjdk meg a bitumen
viszkozitasat. Felilletaktiv anyagokként a bitumen és az
aggregatok mikroszkopikus feliiletén hatnak. Egy bizonyos
hémérsékleti tartomanyban, jellemz6en 140-85 °C kozott
szabdlyozzak és csokkentik a feliileten hat6 surlodasi erd-
ket. Csokkentik a feliileti fesziiltséget és bevonjak/ kenik
az adalékanyag szemcséit. A vegyi adalékanyagok ,ned-
vesebbé” teszik a bitument, igy az hatékonyabban tudja
bevonni az aggregatokat. Ezért lehetséges a bitumen és az
aggregatok keverése, valamint a keverék tomoritése alacso-
nyabb hémérsékleten. A vegyi adalékanyagok a keverési
és a tomoritési hémérsékletet legalabb 30 °C-kal képesek
csokkenteni.

ITERLOW T

4.dbra Kémiai anyagok
3. AWMA elényei

A WMA hasznalatdnak szamos elénye van. Ezek a kévet-
kezdk:

- alacsonyabb keverési hdmérséklet és alacsonyabb
energia-felhasznalas

- azenergia-koltségek 10-30 %-os csokkenése

- aziiveghaz-gazok kibocsatasanak csokkenése

- kevesebb gbz, szag és kdrosanyag-kibocsatas

- alacsonyabb aszfaltozasi h6mérséklet

- alacsonyabb hémérséklet a munkateriileten, a
munkasok a keverénél és az aszfaltozas soran ke-
vésbé vannak kitéve a g6zoknek

- a munkateriilet kornyezetében él6k akadalyozta-
tasanak csokkenése

- akotéanyag mérsékelt keményedése

- nagyobb szallitasi tavolsag lehetdsége

- alacsonyabb tomoritési hdmérséklet vagy

- megndvelt tomoritési idétartam

- hideg id6ben torténd burkolas esetén is megma-

- azaszfaltozasi szezon meghosszabbodasa

- alacsonyabb porterhelés

- amély katyuk javitasanak egyszertibbé tétele

- gyorsabban megnyithaté a munkateriilet a forga-
lom el6tt

4. AWMA mUszaki adatai
Mar t6bb mint 10 éve hasznaljak a WMA-t.

Az [1.]-bol kideriil, hogy a laboratériumi és a megépitett
szakaszon végzett rovid tavi (3 év vagy révidebb) helyszini
vizsgélatok alapjan a WMA ugyanolyan - vagy jobb -
tulajdonsagokat mutat, mint a HMA. Mds tanulmanyok azt
mutatjdk, hogy a WMA keverékek tulajdonsagai és tizem-
kozbeni jellemz6i megegyeznek a hagyomanyos keveréke-
kével, s6t a legtobb esetben még jobban is azoknal [6.] [7.].

A 2. Nemzetkozi WMA Konferencidn (2011. oktober 11-
13, St. Louis, Missouri, USA) tobb anyag is foglalkozott a
WMA teljesitményével.

Az el6adasok altalanos kovetkeztetése az volt, hogya WMA
javitja a mindséget és a teljesitmény azonos, vagy jobb. Egy
olyan téma volt, amely figyelmet igényel, ez a stripping, a
bitumen levéldsa .

Az USA-ban a felhasznalt WMA-technolégiak 90%-a ha-
bosité eljaras és sok cég alkalmaz tapadasjavitékat, hogy
elkertiljék ezt a levalast.

Tobb oka van, hogy miért ilyen jok a WMA mutatdi.
Példaul a jobb megmunkalhatésag eredményeképpen
magasabb tomoritési stirliség érheté el. Ez a fokozott
stirtiség hosszu tavon csokkenti a bitumen tizem-kozbeni
megkeményedését és megakadalyozza a viz behatolasat.

Az alacsonyabb gyartasi hémérséklet csokkenti a bitumen
eloregedését a gyartasi szakaszban, ami emellett javitja az
aszfalt termikus és faradasi toréssel szembeni ellenallasat.

A jobb megmunkalhat6sag az utépités idétartamanak meg-
hosszabbitésat is lehet6vé teszi, hogy az aszfaltozast barmi-

kor el lehessen végezni.

5. Az eurdpai helyzet
Németorszag

Szamos WMA-technoldgia Németorszagban kezd6dott.
Jelenleg additivokat vagy kész bitument alkalmaznak. A
WMA hasznalata engedélyezett, de nem kételezd. Az tt-
igyi hatésagok nem akarnak tobbet fizetni a WMA-ért.
Tehat pillanatnyilag csak olyan specidlis esetekben hasznal-
nak WMA-t, amikor kifejezetten ezt kérik. Réviden, még
nem igazan nevezhetjiik virdgzo tizletdgnak. A DAV 2009-
ben publikdlt egy brossurat ,WMA - tippek és tritkkok
szakemberektdl szakembereknek” cimmel.

Norvégia

Norvégiaban 2011-ben t6bb kivitelez6 épitett be WMA-t,
Osszesen 11 utszakaszon (1 km/ szakasz) [8.]. Ezek sordn
kiilonboz6 technologiakat alkalmaztak.
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Az alabbi kérdéseket tanulmdanyoztak:

- munkateriilet feltételei — bitumeng6zok - egész-
ségiigyi szempontok

- megmunkalhatésag

- azaszfalt minbsége

A WMA hasznélatdnak Norvégiaban is egyik f6 motiva-
cidja az egészségiigyi szempont. A tanulmany egyik célja
az volt, hogy mozgasba lendiiljenek a dolgok és elmond-
hatjuk, hogy ez segitett is, mert 2013-ban a vallalkozék bo-
nuszpontokat kapnak a WMA hasznalataért.

Dania

Dénidban minden cégnek van WMA gyartasdhoz sziiksé-
ges modszere, de az ottani utiigyi hatésagok nem kérik ezt.
Még nincsenek meggy6zve/ meggyézédve a WMA tartos-
sagardl. A CO2 és a munkakornyezet fontosabb érvnek tu-
nik Dénidban. A dan vélemény: 5 év mulva beindul.

Franciaorszag

Jelenleg Franciaorszagban nincsenek igazan fejlédések/ fej-
lesztések. Minden cégnek megvan a maga WMA technolé-
gidja. Altaldban a WMA koltségei egy kicsit magasabbak,
mint a HMA, ezért a megrendelék nem kérik. Sok sz6 esik
a fenntarthatdsagrol és a CO2-kibocsatas csokkentésérdl,
de még semmi nem valtozott. Az USIRF javasolja a ,warm
mix” szisztematikus hasznélatat.

Hollandia

Hollandidban tobbféle technologiat fejlesztettek ki. Nemrég
CROW publikalta ezeket ,,Publication 319” [9.], hogy t4jé-
koztassa az ttiigyi hatosagokat, a tanacsaddkat stb.

Hollandiaban funkciondlis kovetelményeket alkalmaznak
és az utiigyi hatosagok elfogadjak a WMA-t. Nagyon fontos
az Gjrafelhaszndlas, hogy alacsonyan tartsak a szénlabnyo-
mot, ezért modifikdltdk a WAM-habositdsi eljarast, hogy
lehetové tegyék 60 %-ban a RAP ujrafelhasznalasat. Ezt
Greenway LE.-nek nevezik.

6. WMA-felhasznalas az USA-ban

Az USA-ban a WMA felhasznélasa késbb kezddo6tt, mint
Eurdpaban. 2004-ben keriilt hozzajuk a technoldgia. 2008-
ban az 1. Nemzetkozi WMA Konferenciat Nashville-ben
(USA) tartottak, a 2. Nemzetkozi WMA Konferenciat pe-
dig 2011-ben St. Louis-ban (Missouri, USA).

Amikor az egész 2004-ben elkezd6détt, 0,1 millié tonna
WMA-t gyartottak.

2005-ben néhany technoldgiajuk volt. 2009-ben a WMA-
gyartds mar 19,2 milli6 tonna (5,4 %), 2010-ben 47,6 milli6

tonna (a teljes aszfaltgyartas 13,2 %-a), 2011-ben 70,6 mil-
1i6 tonna (21,3 %) és 2012-ben a teljes aszfaltgyartas 33 %-a
volt WMA. Idékézben mar tobb mint 30 WMA-gyartasi
eljarasuk van, és ezek 90 %-a habositasi technologiak alkal-
mazésaval miikodik.

Pillanatnyilag a WMA-gyartas sokkal magasabb az USA-
ban, mint Eurépdban, ahol most a teljes aszfaltgyartas 3
%-a WMA.

A WMA hasznalatanak f6 oka az volt, hogy csokkentsék
a munkdsok szamara a kibocsatott géz6k mennyiségét. A
NAPA célja, hogy ezt a lehetd legnagyobb mértékben csok-
kentsék. A NAPA szamara kimagasl6 fontossagti a munka-
sok joléte (egészségiigyi biztonsaga).

A Federal Highway Administration (FHWA)-ban val6 rész-
vétel sokat segitett abban, hogy 6szténozni tudjak a WMA
haszndlatat az USA-ban. Az FHWA egy tigynokség a Koz-
lekedési Minisztériumon belill, amely segiti az dllamot és a
helyi kormanyokat. Az FHWA partneri egyiittmikodésben
dolgozik és kutatasokat, vizsgalatokat, képzéseket tamogat.

Az FHWA WMA-t tdmogato és segitl tevékenysége fel-
batoritotta, 9sztonozte az egyes allamokat (az USA-ban),
hogy kovessék az FHWA altal meghatarozott példakat.

Az FHWA szamdara a WMA egy ,gyorsan bevezethet§”
technoldgia, amelyet timogatnak a jelent6s tizemanyag-
megtakaritas miatt.

(http://www.thwa.dot.gov/pavement/asphalt/wma.cfm)

Az FHWA szamos tesztet is elvégzett és azt mondjak, hogy
a WMA lehet a leginkabb koltségtakarékos termék. Az
FHWA szerint a WMA lesz a norma néhany éven beliil és a
jovOben csak ezt fogjak alkalmazni.

Van az USA-ban egy nemzeti kezdeményezés, hogy az
egyes allamoknak ne kelljen elvégezni ugyanazokat a kuta-
tasokat még egyszer. Sok kutatasi tanulmanyt készitettek és
szamosat terveznek 2013-ra is. Sok tanulmany nem a Na-
tional Cooperative Highway Research Program (NCHRP)
égisze alatt készilt.

Réviden: az USA-ban a szakembereknek van egy elképzelé-
stik és egy céljuk. A jovében nem lesz kiillonbség WMA és
HMA kozott, ami azt jelenti, hogy nem fognak kiilén beszél-
ni WMA-rél és HMA-r6l, hanem csak aszfaltburkolatrol.

Ezt az elképzelést a NAPA (National Asphalt Pavement
Association) is osztja. Ezért megvaltoztattak a honlapju-
kat www.hotmix.org-r6l www.AsphaltPavement.org-ra és
az ujsagjukat HMAT-r6l (Hot Mix Asphalt Technology)
Asphalt Pavement magazine-ra.

Az FHWA mellett befolyasos emberek is tamogatjak a
WMA-t az USA-ban. Ok sokban elésegitették a WMA el-
fogadottsagat, meggydzték a vallalkozdkat és az ttiigyi ha-
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tosagokat. A megrendel6i oldalon is sziikség van a WMA-t
tamogat6 emberekre, az utiigyi hatésdgoknak pedig enge-
délyezni, vagy kérni kell a WMA-t.

Egy masik a WMA hasznalatat el6segit6 tényezé az FHWA/
NAPA Warm Mix Asphalt Technical Working Group
(WMA TWG). Ez az alabbi szervezetek szakembereibdl 4ll:

- Federal Highway Administration (FHWA)

- NAPA

- State Departments of Transportation (DOTs)/
Kozlekedési Minisztérium

- National Center for Asphalt Technology (NCAT)

- American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO),

- éssok egyéb.

A WMA TWG-ta NAPA és az FHWA kezdeményezte. Fel-
adata:

- elbirdlni és értékelni a WMA-technologidkat

- proaktivan bevezetni olyan WMA eljarasokat és
alkalmazasokat, melyek hozzdjarulnak egy kima-
gaslo mindségl, koltséghatékony kozlekedési inf-
rastruktura létrejottéhez.

A WMA TWG alakitja azt a 1égkort, ahol a kiilonb6z6
kozlekedési hivatalok a kormany illetve az ipardg részérdl
megoszthatjak az informacioéikat az 0j, innovativ WMA-
technoldgiakrdl, értékelhetik ezeket és megbizonyosodhat-
nak arrél, hogy a kozlekedés finanszirozasa és programjai
hatasosan és hatékonyan mtikddnek.

A WMA TWG célja:

- proaktivan nemzeti tandcsaddst nyujtani a
WDMA-technol6giak kutatasa és kivitelezése terén
az USA-ban;

- Létrehozni, értékelni, feliilvizsgalni és biztositani
az informaciéaramlast a WMA-val kapcsolatos
technikai kérdésekben, amely segitségével a ter-
mék legalabb olyan mindségi, koltséghatékonysa-
gu és teljesitOképességli lesz, mint a hagyomanyos
HMA, azzal az elénnyel, hogy a WMA esetén ke-
vesebb a kibocsatott karos anyag a gyartas és az
aszfaltozas soran;

- megvitatni a WMA-technoldgiakkal kapcsolatos
problémakat és megoldast talalni rajuk.

Az USA-ban a WMA hasznalatanak f6 okai:

- a WMA azonos vagy jobb mutatékkal rendelke-
zik, mint a HMA

- azdllam tamogatja a WMA hasznalatat

- a WMA-t hasznalva nagyobb szallitdsi tavolsa-
gokkal szamolhatnak, igy a vallalkozok messzebb
is vallalhatnak munkat

- a WMA arra is alkalmas, hogy lehetéség legyen
tobb RAP (Reclaimed Asphalt Pavements) fel-

haszndldsara (kiilonben az adalékanyagokat tulsa-
gosan fel kellene melegiteni)

- sok allamnak megvan mar a sajit WMA muszaki
leirasa.

Ervek a WMA hasznalata mellett a kivitelez6k szamara:

- Egyes allamokban 5 % bonusz kaphaté a jo to-
moritésért. Ennek a bénusznak kdszonhetGen a
WDMA hasznélata még nyereségesebb [10.], mint a
HMA hasznalata. Ezért a kivitelez6k koltségcsok-
kentés miatt alkalmazzak a WMA-t.

- WMA additivokat is hasznalnak, hogy noveljék a
RAP és a RAS (Reclaimed Asphalt Shingles) mér-
tékét. Ezzel is koltséget lehet megtakaritani.

Tobb kivitelezé kiilonbozé technolégiakat haszndl. A
WMA-t nem mindig hasznaljak melegen. Néha melegebb,
néha kevésbémeleg. Nem elsGsorban a hémérséklete, ha-
nem a tulajdonsagai szamitanak. Ezért fog eltinni az USA-
ban a kiilonbség a WMA és a HMA kozott.

Ausztrélia

Ausztrélidban nemrég publikalta az Austroads a ,,Review
of Overseas Trials of Warm Mix Asphalt Pavements und
Current Usage” cimil tanulmanyt [11.]. Ez a publikaci6
attekintést ad az aktualis helyzetrdl a vilagban és bemutat
kiilonboz6 technologiakat.

7.Hogyan lehet tovabb 6sztondzni a
WMA hasznalatat?

a kivitelezdk és az utiigyi hatdsagok ismereteinek

bévitése

- a WMA technikai és kérnyezetvédelmi elényeinek
promocidja

- politikusok és az utiigyi hatésagok meggy6zése

- tények,bizonyitékok ismertetése a WMA teljesit-
ménye és tartdssaga vonatkozasaban/ igazolasara

- a palyazatok soran 6kologiai szempontok figye-

lembe vétele.

8. Kovetkeztetések

Eurdépaban 6sszefogasra van sziikség, és hogy partnerkap-
csolatok jojjenek létre a WMA tamogatasara. A WMA a
jovo és a technologidk mar rendelkezésre allnak.

El kell kezdeni és tapasztalatokat gyUjteni: menet kozben
megtanulni.

A WMA a j6v6 és ha fel akarsz késziilni a jovore, kezdd
most!

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ%@"



A Duna Aszfalt Kft. jelentés modernizaciot hajtott végre
a Dunaharasztiban levd keverdtelepén. A Benninghoven
TBA-200K tipusu aszfaltkeverd atalakitasanak koszonhetéen a
berendezés alkalmassa valt a recycling rendszerrel kiegészitett
aszfalt, és a LEA (Low Energy Asphalts), alacsony energiatar-
talmu aszfalt gyartasara is.

A LEA eljarassal gyartott alacsony energiatartalmu
(alacsony hémérsékletii) aszfalt kiemelt tulajdonsagai:

e gyartdsa 90-100°C kdzott torténik

o akar 50% energiamegtakaritast tesz lehetévée

e 50-60%-kal csokken a szénmonoxid kibocsatas
nem tapad a szallitojarmu platdjahoz
nedves id&jarasban is beépithetd

az eldirt burkolati hézagtartalom kovetelmény a melegasz-
faltokhoz képest valamivel nagyobb finiser elétomoritéssel,
és hengerjaratszammal biztosithato

60 °C-on még jol tomorithetd

Duna Csoport

A Duna cégcsoport a hazai mélyépités egyik meghatarozo
szerepldje. A 100%-ban magyar tulajdonu vallalategyuttes
mind a gyartas, mind a kivitelezés teruletén jelentds refe-
renciakkal bir. A cégcsoport vezetd vallalkozasa, a Duna
Aszfalt Kft., amely szamos magyarorszagi telepulésen
végez Ut- és mélyépitd tevékenyseget févallalkozokent.
Komoly szakmai tapasztalattal és korszerl gepparkkal
rendelkezik, melynek kdszonhetden folyamatosan megbiz-
hato és mindsegi munkat végez.

www.dunaaszfalt.hu
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A LEA eljarassal gyartott aszfalt megfelelaz UT 2-3.301-1
Utligyi Miiszaki Eldirasban szereplé paramétereknek:

o Osszetétele s mUszaki jellemzdi megegyeznek az utépitési,
bitumen kétdéanyagu, AC-tipusu melegaszfaltok dsszetéte-
leivel és jellemzdivel

AC-tipusu melegaszfaltok szemeloszlasara eldirt kovetel-
menyek érvényesek a LEA tipusu keverékekre is

LEA eljarassal gyartott AC-tipusu aszfaltkeverékek min&ségi
kdvetelmeényei, miszaki paraméterei és vizsgalati modszerei
azonosak az aszfaltbeton (AC) keverékekre el&irtakkal,

azonosak az aszfaltkeverékek gyartasi és épitési feltételei is

Kapcsolat, tovabbi informacio: Lehel Zoltan, innovacios fémérndk

Székhely: 6060 Tiszakécske, Béke utca 150., Tel.: (76) 540 060, Fax: (76) 540 061, E-mail: kozpont@dunaaszfalt.hu
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1. Bevezetés

A bitumenes keverékek gyartasi hémérsékletének csok-
kentése vélt az utobbi idében az egyik legtobb aggodalmat
okozd, legfontosabb kérdéssé vilagszerte az utépitSipar-
ban. A mérsékelten meleg aszfalt technoldgiak (Warm Mix
Asphalt/ WMA) lehet6vé teszik az aszfaltgyartok szamara,
hogy csokkentsék az anyag keverésének és teritésének ho-
mérsékletét. Az elmult évtizedben tobb mérsékelten meleg
aszfalt technologiat (WMA) fejlesztettek ki nagyon révid
id6 alatt, killonosen az USA-ban. Az amerikai specifikdciok
legutdbbi attekintésérdl, a folyamatban 1év6 kutatdsokrol és
a gyakorlati tapasztalatok aktualis helyzetérél olvashatunk
példaul az [1.]-ben. 24 kiillonb6z4, az USA-ban hasznalt
WMA technolégiat ismerhetiink meg egy WMA-nak szen-
telt weboldalon:

http://www.warmmixasphalt.com/WmaTechnologies.aspx.

Néhany eurdpai orszagban is gyakran hasznaljak a WMA-t,
példaul Franciaorszagban és Németorszagban. A Europe-
an Asphalt Pavement Association (EAPA) tdmogatja a
WMA hasznélatat. Az EAPA WMA-val kapcsolatos al-
lasfoglalasa 2010-b6l szarmazé referencidkkal megtaldl-
hat6 a weboldalan (www.eapa.org). A German Asphalt
Association (DAV) weboldalan (www.asphalt.de) gyakor-
lati Gtmutatot talalhatunk a WMA-rél, 2009-es ddtummal.
A German Road and Transportation Research Association
((FGSV) 2011-ben publikalta a WMA alkalmazasaval kap-
csolatos alapvetd irdnyelveket/ utmutatdt ,Merkblatt fiir
Temperaturabsenkung von Asphalt” cimmel.

Intenziv kutatémunkat végeztek a Cseh Koztarsasdgban
is, a Czech Technical University Pragaban (CTU) és a
Technical University of Brno (VUT), kiilonésen a CIDEAS

hét évig tartd kutatasi program keretein beliil, amely a ha-
ladd/ fejlett/ korszert struktirakra/ modszerekre/ eljara-
sokra fokuszalt. Az eredményeket nemzeti és nemzetkdzi
konferencidkon publikalték [2.], [3.]. Az Eurovia Services
is végzett bizonyos kutatasokat a WMA-val kapcsolatban,
vagy a CIDEAS projekten beliil, vagy sajat fejlesztésként,
amelyek a franciaorszagi Research Centre of Eurovia szak-
értbivel valé egyiittmiikddésben valdsultak meg [4.]. Az
Eurovia Services legujabb munkdja az Evotherm’ techno-
légiara fokuszalt (amit néhany éve az Eurovia fejlesztett ki,
a MeadWestvaco céggel kooperdlva [5.]), valamint az ala-
csonyabb hémérsékleten el8allitott masztix aszfaltra.

Ez a cikk elsésorban a TP 238-as WMA el6zetes nemzeti
specifikdcidjardl szamol be, amit a CTU készitett Pragaban
és a Kozlekedési Minisztérium publikalt 2012-ben. Ez a do-
kumentum let6lthetd a cseh utspecifikaciok weboldalarol
(www.pjpk.cz). Néhany tjabb, a CTU-ndl végzett kutatas
eredményeirdl is sz6 lesz. A cikk masodik fele az Eurovia
Cseh Koztarsasagban szerzett, WMA-val és aszfaltbetonnal
kapcsolatos tapasztalatait mutatja be. Réviden sz6 lesz az
alacsony homérsékleten gyartott masztix aszfaltrdl is.

2. AWMA cseh specifikacidja

A TP 238 technikai specifikacidjanak 1-3. fejezete tartal-
mazza az alapvetd definicidkat, a keverékek elnevezését és
az alkalmazasi lehetdségeket. A 4. fejezet leirja a keverékek
Osszetevlire és az adalékanyagokra vonatkozé paramétere-
ket és elSirasokat, valamint a keveréktervre-tervezésre vo-
natkozo instrukcidkat. A gyartasi feltételek és a WMA be-
dolgozdsa az 5. fejezetben talalhatd. A tesztelésre vonatkozo
specifikdcidkrdl a 6. fejezet sz6l. A specifikdcionak van 3
melléklete.

Az A melléklet részletezi azon hémérséklet megallapi-
tasat, amelyen a WMA tomorddése megfelel az azonos
tipust standard keverék tomorodésének. Mintakat készi-
tenek az EN 12697-30 ,,Specimen preparation by impact
compactor” szabvany szerint. Legaldbb 3 Marshall mintat
készitenek 110, 120, 130, 140 és 150 °C-os hémérsékleten.
A hémérséklet és az atlagstirliség kozotti kapcsolatot egy
grafikon dbrézolja. Megmutatja azt a hdmérsékletet, ame-
lyen a WMA ugyanazt a s(iriséget mutatja, mint a refe-
renciakeverék. Ezt az ekvivalens hémérsékletet VT ,-nak
hivjédk. Annak érdekében, hogy elkeriiljék a keverékben a
tul magas kotéanyag-tartalmat, még 3 mintat tomdritettek
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a VT, homérsékleten, megnovelt, 2x100 iitéses tomoritési
energiaval. A keverékbdl elvesztett hézagtartalom nem le-
het tobb mint 2,5 % a kopdrétegben és a kotdrétegben, il-
letve 2 % az alaprétegben. Ebben a vonatkozasban a német
ajanlasokat hasznaltak és hajtottak végre.

A B melléklet a masztix aszfalt megmunkalhatésaganak
igazolasara, ellenérzésére szolgalé mddszert mutatja be. Ez
amodszer a CSN 736160 ,Testing of bitumenous mixtures
for roads” 2008-as cseh szabvanyban megadott teszten ala-
pul, amely minden olyan tesztet tartalmaz, amik nincsenek
benne az eurdpai szabvanyokban. Az ezen norma szerinti
megmunkalhat6sagi teszt elve hasonlo az eurdpai szabvany
szerinti indentation (benyomddas) teszthez. 20 mm atmé-
r6ju pecsét behatolasat értékelték ki kiillonb6z6 hémérsék-
leteken 210 és 250 °C kozotti tartomanyban. A behatolas
és a hOmérséklet kozotti Osszefiggést megallapitottak
standard masztix aszfaltra és alacsony hémérsékletti masz-
tix aszfaltra. Ezt a fél-logaritmikus skala mutatja, ahol az
Osszefliggés linearis. Altalaban a 10 és 20 méasodperc utani
behatolast abrazolja (Isd. 1. dbra). Megallapitottak az ala-
csony hdmérsékletli masztix aszfalt lehetséges hémérsék-
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Ldbra: A masztix aszfalt és az alacsony homérsékletii TP
238-as masztix aszfalt behatoldsdnak Osszehasonlitdsa/ B
melléklet.

Az 1. dbran bemutatott tesztek alapjan arra lehet kovetkez-
tetni, hogy ezzel az alacsony hémérsékleti masztix aszfalt-
tal 10 °C-nyi gyartasi és burkolasi hdmérséklet-csokkenést
lehet elérni.

A TP 238 C melléklete azon alacsony hémérséklett bitu-
menes kotdanyagok ideiglenes specifikacidjat mutatja be,
amelyeket Fischer Tropsch parafinokkal (FTP), vagy zsir-
sav amidokkal (FAA) allitanak el iparilag méretekben.
Leggyakrabban ezeket az adalékanyagokat hasznaltdk az
utébbi néhany évben. A C mellékletben 1évé specifikaciok
nem érvényesek egyéb adalékanyagokra. A gyartonak meg
kell adni a kotéanyag tulajdonsagait a tobbi adalékanyagra
vonatkozdan, mert ezekrdl egységes specifikaciét nem le-
het létrehozni.

Standard besoroldsi vizsgalatokat végzése kovetelmény a
hagyomanyos utépitési bitumen esetén. A polimerrel mo-
difikalt kétéanyagok (PMB) esetén kiegészité teszteket kell

elvégezni, mint az EN 13398 szerinti rugalmas visszaala-
kulas, az EN 13589 szerinti deformdacios energia 25 °C-os
hémérsékleten, valamint az EN 14770 szerinti komplex
nyirasi modulus G" és fazisszog 60 °C-os hémérsékleten a
dinamikus nyirasi termométerben (DSR) . Tarolasi stabi-
litast ellendrzé tesztet kell elvégezni 3 nap utan 180 °C-os
hémeérsékleten, nemcsak a polimerrel modifikalt kots-
anyagokra (PMB), hanem az utépitési bitumenre is, hogy
kideriiljon, hogy az adalékanyag a kotéanyag térolasa soran
megérzi-e egyenletes eloszlasat.

A TP 238 technikai specifikacidjat javasolja a 4.2 fejezet,
amellyel megéllapithat6 az Osszefliggés a DSR-ben mér G
és az utépitési bitumenre, valamint az alacsony viszkozitdsu
bitumenre vonatkozé meghatarozott hdmérséklet kozott,

10000000 -
. E—
1000000 “ ——50T0 s organickou plisadou
100000

- AN
1 AN

10

Honnpbemi sabowy medul Pa)

0 .l 40 B0 B 100 120 140 160
Teplota (°C)

2.5z dbra A normdl utibitumen és az alacsony viszkozitdsi
bitumen dsszehasonlitisa G"a DSR-ben esetén (TP 238)

A TP 238 specifikdcidjanak 3.3 fejezetében az 4ll, hogy
a WMA keményedési és faradasi tulajdonsagait a stan-
dard keverékekre tervezett értékekkel lehet leirni. Igy a
mérsékelten meleg aszfalt (WMA) helyettesitheti az azonos
tipusu meleg aszfaltot (HMA) a TP 170 ,,Pavement design”-
ban katalogizalt burkolattipusok eléallitasara.

Ismert tény, hogy bizonyos WMA-hoz adott adalékanya-
gok jelentGsen javitjak a keménységet. De a laboratériumi
tesztek sordan mért megnovekedett keménységet csak akkor
lehet figyelembe venni a cseh burkolattervezés TP 170-ben
megadott modszere alapjan a burkolatok tervezéséhez, ha a
laboratériumi vizsgalat soran a keverék faradasi paraméte-
reit is mérték. A faradasi paraméter maximalis novekedése
€, 10 %, és a faradasi vonal esésének nem szabad néveked-
nie a burkolattervezés sordn a TP 170 2010-es mellékle-
tének megfelelden. Ez megfelel az 4j francia szabvanyban
(NF P 98-086, 2011. okt.) foglalt mért torési paraméterekre
vonatkoz6 eléirasoknak.

Az 1. téblazatban példak lathatok az ACL 16 keverék (asz-
faltbeton a kotérétegben) kisérleti keménységi értékeire.
A 2. téblazatban WMA gyartasahoz hasznalt keverékek
és kivalasztott adalékanyagok vannak megadva (FIP =
Fischer-Tropsch paraffin, FAA = fatty acid amides, PPA =

polyphosphoric acid, ZC = nano-based additive Zycosoil).
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Temperature/Mix REF2009 [2009_2 |2009_3 [2009_4 ]2009_5 [2009_6 |2010_2
T=5°C 21,400 17,900 17,100 20,600 26,900 27,300 21,600
T=15°C 8,800 8,500 9,800 11,200 11,900 13,800 13,600
T=27°C 2,000 2,200 3,300 2,800 3,900 5,200 4,000
T=40°C 400 600 700 900 1,200 1,600 900
Thermal susceptibility*, (-) |10.70 8.14 5.18 7.36 6.90 5.25 5.40
Thermal susceptibility**, (-) [53.50 24.83 2443 22.89 22.42 17.06 24.00

* Calculated as ratio of stiffness at 5°C and 27°C;

** Calculated as ratio of stiffness at 5°C and 40°C.

L.tdbldzat: ACL 16 keverék kisérleti keménysége (teszt-médszer IT-CY).
Asphalt mix REF2009 |[2009_2 2009_3 2009_4 2009_5 2009_6 2010_2
Used binder 50/70 70/100 50/70
Used additive - FTP PPA PPA FAA FTP 7S
(3 %) (1%) (0.5%) (3%) (3%) (01%)

Temperature 150°C
Air voids content (%-vol.) [ 4.1 |46 |43 [32 [4.0 135 |43

2.tablazat: ACL 16 keverék jellemzdi - II set és gydrtdsi hdmérséklet.

A kapott eredmények az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

- Az AC keverékek megfelelnek a Czech Pavement
Design Manual (TP 170) altal megfogalmazott
el6irasoknak a 15 °C -on az aszfaltbetonra vonat-
koz6é minimum keménységi értékek tekintetében,
kivéve az ACL 16 + 50/70 referenciakeveréket,
valamint a 70/100 + FTP keveréket. A TP 170 az
aszfaltbetonra 7,500 MPa minimumértéket ir eld;
9,000 MPa minimumértéket pedig a magas ke-
ménységli modifikalt keverékekre (a cseh leiras-
ban ezeket VMT-nek nevezik).

- A 2. téblazatban bemutatott keverékek tobbsé-
gének keménységi értéke meghaladja a 11,000
MPa-t, de a 14,000 MPa érték alatt marad, amit
Franciaorszagban haszndlnak a magasan modi-
fikalt keverékeknél. Tovabbi keménység-noveke-
déssel 6vatosan kell banni, és a keverék faradasi
mutatdit részletesen ki kell értékelni.

- Osszességében az FTP keverékek mutattak a legje-
lentGsebb fejl6dést a keménységi értékek vonatko-
zasaban (atlagosan 25 % , 15 °C-nal).

- Nagyon jol dsszehasonlithaténak bizonyultak az
50/70 vagy 701/100-at tartalmaz6 FTP-keverékek;
a hémérséklet és keménységi modulus 6sszefiig-
gése statisztikailag nagyon jol megmutathatd egy
exponencialisan visszafordulé gorbén, 0.97-0.99
kolcsonosségi egyiitthatoval.

- Aviszkozitast el3segité adalékanyagoknak pozitiv
hatasa van, ami nem csak a keménységi értékek-
ben nyilvanvald, hanem a termikus érzékenység
mindségi mutatdjanal is. Az ACL 16 esetében ezen
Osszefiiggésben a PPA, FTP vagy ZS adalékok tin-

nek legmegfelelébbnek. Ennél a keveréktipusnal
25-50 %-os termikus érzékenységbeli fejl6dés fi-
gyelheté meg a referencia-keverékkel 6sszehason-
litva. Hangsulyoznunk kell, hogy ennek megalla-
pitasahoz egy mddositott szamolast hasznaltak, 5
és 27 °C-ra vonatkozo6 keménységi értékekkel.

Alapvetden a standard keverékekkel megegyezéek a WMA
gyartasara, bedolgozasara és ellenérzé tesztelésére vonat-
kozé specifikaciok és ezek gyakorisdga a TP 238-ban. A
kivitelez6 koteles minden technoldgiai folyamatot, eljarast
leirni egy dokumentumban, amit a megrendel6nek elére,
a munka megkezdése el6tt jova kell hagynia. Itt meg van-
nak adva a gydrtasi, teritési és tomoritési hémérsékletek. A
megrendeld ellendrzi a technoldgiai folyamatokat a kivi-
telezés soran ugyanigy, mint a standard keverékek eseté-
ben. A kontrolltesztekhez a mintak készitését a TP 238-ban
megadott eljaras kiinduld tipustesztjével meghatarozott hé-
meérsékleten kell végrehajtani.

Az alacsony hémérsékleti tartoméanyok idénként bizonyos
kockazatot jelenthetnek a keverék viselkedésére nézve.
Ezzel kapcsolatban szamos tesztet végeztek el Pragaban, a
CTU-nal. Ebben a cikkben példaként a félhengeres minta-
kon végzett torés-terjedési teszt szerepel. A CSN EN 12697-
44 szabvany 2.1 fejezete szerint hataroztak meg az aszfalt-
keverék torés-terjedéssel szembeni ellenallasat. Minden
keverékbdl legalabb 6 mintat vizsgaltak. Automatikusan
feljegyezték a kifejtett erét (force at work) és a deformaciot.
A maximdlis erén (F__ ) és a minta méretén alapulva hatd-
roztdk meg a tomkremeneteli értékeket (K, ). Mivel az egész
kisérlet alatt mérték a kozvetlen erét és a deformalédast,
meg tudtdk hatdrozni az F___eléréséhez sziikséges munkat.
A W _-ként jelzett paraméter leirja az aszfaltkeverék viselke-
dését a torés pillanataig. A tesztet a szabvany dltal javasolt
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hémérsékleten, 0 °C-on végezték. A teszt eredményei a 3.
tablazatban lathatok.

Jol lathaté, hogy mindegyik viszkozitast javitd adalék-
anyaggal ellatott aszfaltkeverék magasabb torési ellenallast
ért el, mint a referencia-keverék. A legnagyobb névekedést
annal a keveréknél lehetett megfigyelni, ahol 3 % FAA-t
adtak hozza a kotéanyaghoz, azaz ez a keverék tiinik a leg-
ellenallobbnak a torés-terjedéssel szemben a kérdéses ho-
meérséklet alatt.

mény szerint kot6réteg szamara a legjobb minéségii aszfalt-
beton-tipus) gydrtottak polimerrel modifikalt bitumennel,
PMB 25/55-60. A laboratériumban mért hézag-tartalom
4,8 % volt. A kever6gépben a keverési hémérséklet 140 °C
volt, ami 30 °C-kal alacsonyabb, mint ennek a keveréknek a
standard keverési hdmérséklete. A tomoritett burkolat vas-
tagsdga 80 mm volt. A munkateriiletet bemutat6 fot6 a 3.
abran lathato.

Mix type Fmax AhFmax omax €max Kle Wifmax
(kN) (mm) (N/mm2) (%) (N/mm3/2) (mm)
REF2009 6.11 0.62 5.21 1.25 3743 1.54
2009/5 (3% FAA) 7.36 0.55 6.25 1.12 45.62 1.44
2009/4 (0,5% PPA) 7.65 0.51 6.52 1.03 43.14 1.52
2009/6 (3% FTP) 7.76 0.63 6.60 1.29 44.16 1.89
2009/3 (1,0% PPA) 7.07 0.57 6.02 1.16 40.28 1.74

3.tdblazat: A torés-terjedési teszt eredményei (T = 0°C)

3. Az Eurovia tapasztalatai alacsony h6-
mérsékleten gyartott aszfaltbetonnal

Jelenleg két Evotherm'-rendszert hasznalnak az Eurovia
csoportban Eurdpédban és az USA-ban. Az Evotherm” DAT
lehet6vé teszi a hdmérséklet csokkentését 50 °C-ig. Az ada-
lékanyagot el6szor vizben feloldjak. Aztan in-line befecs-
kendezik a keverégépbe. Az Evotherm MA 3" vizmentes
és nem haszndlja a kotéanyag habositasat vagy egyéb visz-
kozitas-csokkenté modszert. A hémérséklet 30 °C-os csok-
kentését teszi lehetévé. Adagolhaté a keverdgépben, vagy a
bitumen-termindlon. A teljes projekt soran rogzitett adatok
20-40 %-os energia-megtakaritdst mutattak az Evotherm'-
technoldgiakkal.

Az Eurovia egyre tobb meleg aszfalt gyartasara alkalmas
keverdgépét latja el Franciaorszagban, az Egyesiilt Kiraly-
sagban, a Cseh Koztarsasagban és Spanyolorszagban olyan
felszereléssel, amellyel alkalmassa valnak Evotherm DAT",
vagy Evotherm MA 3 keverékek el6allitasara. Europa-szer-
te tobb mint 1 millié tonna Evotherm'-aszfaltkeveréket
alkalmaztak. Az Evotherm’ technolégidk elényeir6l olvas-
hatunk péld4ul a [4.]-ban. Az Evotherm’ technolégiakrol
tobb informadcidt, valamint oktaté videdkat is talalhatunk
a MeadWestvaco honlapjan (http://www.meadwestvaco.
com/Products/MWV002106).

2010-ben hoztdk azt a dontést, hogy Evotherm’ technolé-
giat alkalmaznak a Cseh Koztarsasagban. A Klecany-nél
(Praga kozelében) 1év6 aszfaltkever6t valasztottak ki erre
a célra. Az adagol6 berendezést Franciaorszagbdl hoztdk,
2010 telén. Ezutan a tarolé-berendezés felszerelése kovet-
kezett. A cseh Askom cég végezte a szamitogépes rendszer
adaptacidjat. Az érvényesitési vizsgalatot 2011. nyaran vé-
gezték és az els6 tesztszakasz valddi munkateriileten 2011.
szeptemberében késziilt el, a MeadWestvaco szakembere-
inek jelenlétében. ACL 22 S keveréket (amely a cseh véle-

E o
3.dbra: A WMA-t bedolgozo munkateriileten a finisher és
az aszfaltszdllito (Shuttle Buggy).

Az Evotherm MA 3° Kkivitelezése 2012-ben valdsult
meg. A laboratériumi teszteket az Eurovia Kozponti
laboratériumaban, Pragaban végezték.

El8szor az aszfaltkeveréket 150 °C-on keverték és téroltdk,
aztdn az MA 3-s keveréket kiilonb6zé hémérsékleteken to-
moritették, hogy megallapithassak a tomorités megfelel$
hémeérsékletét, lasd a 4. tablazatban 1év6 eredményeket. Ké-
s6bbi mintakat, amiket 130 °C-os hémérsékleten kevertek
és taroltak, killonb6z6 idétartamu tdrolds utan tomoritettek,
hogy elérjék/ megkapjak az MA 3-s aszfaltkeverék termikus
stabilitasat — 1dsd 5. tablazat.
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Mixing and storage in laboratory at 150 °C, then cooled and compacted at different
temperatures (reference sample prepared without Evotherm MA3°)

ACsurf 8 - 2 x 50 blows --- with Evotherm MA3®
start of compaction T [minutes] 10 10 10 10 10
temperature of storage [°C] 150 150 150 150 150
temperature of compaction [°C] 150 150 140 130 120
pbssd [Mg/m3] 2,449 2,456 2,438 2,429 2,412
compaction rate [%] 100 100,3 99,6 99,2 98,5
pm [Mg/m3] 2,510 2,510 2,510 2,510 2,510
Vm [%] 2,4 2,2 2,9 32 3.9

4.tablazat: A hémérsékletnek a WMA tomorodésére gyakorolt hatdsa

Mixing, storage and compaction in laboratory at 130 °C, compacted in a different time of storage

ACsurf 8 - 2 x 50 blows with Evotherm MA3°®
start of compaction T [minutes] 10 30 60 90 120
temperature of compaction [°C] 130 130 130 130 130
pbssd [Mg/m3] 2,444 2,433 2,438 2,442 2,440
T xx pbssd ratio to T 10 min. [%] 100,0 99,5 99,8 99,9 99,8
pm [Mg/m3] 2,510 2,510 2,510 2,510 2,510
Vm [%] 2,6 3,1 2,9 2,7 2,8
Marshall stability [kN] 9,0 9,1 9,2 9,5 10,0
Marshall flow [mm)] 3,5 3,7 3,5 3,5 3,6
Marshall quotient [kN/mm] 2,6 2,5 2,6 2,7 2,8
5.tablazat:A taroldsi idének a WMA tomorodésére gyakorolt hatdsa
i :I-fl.".._J{ -- — 3 2l ak MA gyartasdhoz. Mindemellett az

Eurovia Franciaorszagban kifejlesztette
és szabadalmaztatta a sajat adalékanya-
gat, amely a masztix aszfalt hémérsék-
letét 170 °C-ra képes csokkenteni. Ezt
az eljarast Viasphalt®BT-nek nevezik.
Az International Road Federation (IRF)
2011-ben Global Road Achievement
Award-dal (GRAA) tintette ki az
Eurovia kutatékozpontot ezért a fejlesz-
tésért. Err6l sz6l6 informacidk talalha-
tok:

R P e

http://www.eurovia.com/media/179784/
viasphalte_gb_a4_bp.pdf.

'.‘..:. " I : e ‘i T { b o\

4.abra: Alacsony hémérsékletii masztix aszfalt bedolgozdsa egy hidon.

4. Megjegyzések az alacsony hdmérsékle-

P . , Az Eurovia ezzel a technologiaval 2012-ben kezdett fog-
ten eldallitott masztix aszfaltrol

lalkozni a Cseh Koztarsasagban. Az els6 alacsony hémér-
sékleten eldallitott masztix aszfaltot egy Vltava folyé folotti
hidon hasznaltak Libenben (Praga), 2012. oktdberében. A
4. abran ezt mutatja be egy fénykép.

Vannak olyan adalékanyagok a piacon, amelyek lehet6vé te-
szik, hogy a masztix aszfalt (MA) gyartasa soran 250 °C-rél
230 °C-ra csokkentsiik a h6mérsékletet. Az Evotherm” AC-
hoz (aszfalttbeton) valé adalékanyagai nem hasznalhatd-
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A 2012-ben publikalt cseh technikai leirasok TP 238 lehe-  [1]  Barros C., Warm Mix Asphalt State of the Practice,
tévé teszik, hogy az aszfaltbetont és az alacsony hémérsék- 51st Idaho Asphalt Conference October, 2011
leten gyartott masztix aszfaltot szélesebb korben lehessen

alkalmazni a Cseh Koztarsasigban. Hangsulyoznunk kell, ~[2] ~ Valentin ], Mondschein P, Varaus M., Hyzl

5. Kovetkeztetések lrodalom, hivatkozasok:

hogy ezeknek az iranyelveknek a statusza elézetes- beve- P, Stiffness and Low-Temperature Behavior of
zet, azzal a céllal, hogy elegendé gyakorlati tapasztalatot Selected Warm Asphalt Mixes. Proceedings of 11th
és adatot gytjtsenek a tovabbi vizsgalatokhoz. Az Eurovia International Conference on Asphalt Pavements
tapasztalatai ezekkel a technolégidkkal nagyon kedvezdek. (ISAP), Nagoya, Japan, 2010.

Az utébbi idében mas cseh cégek is elkezdtek foglalkozni a

WMA-val, vagy a préagai illetve brno-i miiszaki egyetemmel ~ [3] ~ Valentin J., et al, Performance characteristics of
egyiittmiikodve, vagy a kiilfoldi tulajdonosaik tapasztalata- selected warm mix asphalt, (in Czech) Conf. AV 11,
it felhasznélva. Néhany préba-szakasz mér rendelkezésre November 2011

all és ezeket folyamatosan ellendrzik, vizsgaljak.
[4] Delfosse E, Fiedler J., Kaspar J., Sykora M., Bure§

A WMA el6nyei ma mar jol ismertek. A kdrosanyag-kibo- P., Warm mixes at Eurovia, Bratislava 2011
csatas csokkenése és az energia-megtakaritas evidens té-
nyek. Ezt mindamellett ellensulyozza az adalékanyagok dra  [5]  Delfosse E, Giorgi C., et al, Development of the

és a keverdgépen elvégzendd bizonyos atalakitas szitkséges- Evotherm DAT" process in Europe. Collaboration
sége. A hémérséklet csokkentését szolgald adalékanyagok between Eurovia and Meadwestvaco, In:
haszndlata sziikséges lesz a jovében, a REACH rendszer Proceedings of IRE, Lisbon 2010. (http://www.
végrehajtasaval kapcsolatos szigorubb kérnyezetvédelmi és meadwestvaco.com/mwv/groups/content/
egészségiigyi eléirasok miatt. documents/document/mwv011338.pdf)
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Benninghoven aszfaltkeverdk
bovitése WMA gyartasara

Hans-Joachim Schriek

A Bennighoven cégcsoport 2005 6ta foglalkozik az alacsony
héfoku aszfaltok gyartdsinak modozataival. A kérnyezet-
védelem és a fenntarthaté fejlédés utdbbi években tapasz-
talhaté hangsulyosabba valasaval egyre nagyobb az igény az
aszfaltkeverdk atalakitasara / bovitésére alacsony energia-
tartalmu aszfaltok gyarthatdsagara. Nyugat-Eurdpaban ez
a fejlédési irany el6bb megmutatkozott, igy keverdink mar
évek ota ugy késziilnek, hogy az ilyen technoldgiakkal vald
késébbi bévitésiik zokkendmentes legyen.

Céglink t6bb miszaki megoldast dolgozott ki annak meg-
felelden, hogy a bitumen bevonatképzési tulajdonsagat
mar 110-130 °C-os aszfalttermék esetén is folyékony vagy
granulalt additiv anyagokkal illetve a bitumen vizzel valé
habositasaval feljavitsuk. Ez a két technoldgia kiilon-kiilon,
de egyiittesen is alkalmazhaté az aszfaltgyarté Ugyfeleink
igényei szerint.

A bitumenhabositas alapveté mitkodése mara tobbé-kevés-
bé ismert. Mér az 1950-es években feltaldlta ezt a technolo-
giat a magyar szdrmazasu Prof. Ladis Csanyi, aki ekkor az
iowai Egyetemen munkalkodott. Az 6 fejlesztését a 60-as
évek 6ta hasznalja a Mobil Oil cég.

Az egész technoldgia a bitumen folyékonysaganak, mas
megkozelitésben viszkozitasanak befolyasolasan alapul.
Alapvet6en harom méd létezik arra, hogy a bitumen folyé-
konysagat noveljiik, azaz viszkozitasat csokkentsiik: felhe-
vités, feloldas oldoszerben vagy emulgedlas. Ha csak ideig-
lenes viszkozitas-csokkentés a cél, akkor tovabbi lehet8ség
a forrd bitumen hideg vizzel val6 felhabositasa. A forrd
ztzalékkal val6é optimélis elkeveredéshez és bevonatkép-
zéshez a bitumennek ajanlott 100-200 mm?/s dinamikus
viszkozitasi értéket elérnie.

A folyamat soran a magas nyomasu, specialisan kialaki-
tott csészakaszban csupan 1-4% vizet adagolunk a forrd
bitumenhez. Ez az dn. expanzios csészakaszban elGszor
vizg6zképzidést eredményez, amely a porlasztott bitumen
hordozéja is egyben. Ez a vizg6z jut be a keverStekndbe egy

Visnyovszky Aron

kiilon permetez8csovon és 12 db favékan keresztil. A ki-
1épés soran fejlédik ki valdjaban a habos bitumen, amely
nagyobb feliilete, valamint a bitumen viszkozitasanak ide-
iglenes csokkentése miatt egyarant a zazalék jobb bevonoé-
dasat eredményezi még akkor is, ha a zazalék alacsonyabb
héfokra lett hevitve. Ez akar 30-40 C°-al alacsonyabb ztza-
1ékhémérsékletet is eredményezhet (pl. 140-170 °C), ami a
tiizelést tekintve egyben a legnagyobb megtakaritast is je-
lenti az aszfalt el6allitasa soran. A bitumenhabositds masik
nagy el6nye, hogy kiilon additivok beszerzése és hasznalata
nélkil is jelentds héfokcsokkentést érhetiink el, bar kifej-
lesztett rendszertinkben maéd nyilik ra, hogy egy adagold
vezetéken keresztiil pl. a hab stabilizalasahoz, illetSleg a fe-
lez6dési id6 noveléséhez folyékony additivot adjunk hozza
a folyamathoz.

Térfogat és felezodési ido

Expan tid (n-sieres)

5 B 10 12 14 16 18 20 22 24 36 2 30
& (mp)

1.sz dbra

A bitumenhabositds két legfontosabb paramétere a fele-
zG8dési id6 és a térfogat-novekedés mértéke. Mindkettd a
habositott bitumen tulajdonsagaira utal. A térfogat-nove-
kedés mértéke azt jelzi, hogy a kiinduldsi térfogathoz ké-
pest mekkorara névekedhet meg maximalisan a bitumen
térfogata. Itt kb. 10-15-sz0r6s névekmény is elérhetd, amely
mérték nagyban fiigg az adagolt viz mennyiségétél. A fele-
z8dési id6 az elért maximalis térfogat csokkenésének idejét
jelenti annak felére. Ennek értéke szintén fiigg pl. bitumen
héfokatol, az adagolt viz mennyiségétél vagy a berende-
zés lizemi nyomasatol. Optimuma 8 - 10 mp koriili érték
mondhaté.
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2.sz dbra

A felez6dési id6t ezen feliil stabilizal6 additivval is lehet novel-
ni, amennyiben ez sziikséges. Tovabbi paraméter a berendezés
izemi nyomasa, ami esetében 6 bar nyomast tartunk megfe-
lel6nek.

A kész aszfalttermék héfokat tekintve ezzel a technoldgiaval a
meleg/forr6 aszfaltokhoz képest kb. 30-40 %-os hémérséklet
csokkenést érhetiink el, tehat 110-140 °C héfoku aszfalt allit-
hat6 el6.

A bitumenfajtakat tekintve lényegében az sszes tipus hasznal-
haté a gumibitument kivéve. Alapvetden az 50/70-es tipus a
legaltalanosabb. A manapsag egyre gyakrabban hasznalt mo-
difikalt bitumenek szintén habosithatok, miutan a teljes veze-
tékrendszer automatikusan vezérelt elektromos fiitéssel rendel-
kezik és egyben szigetelt is.

Természetesen nem feltétleniil kell cél legyen a héfokesokken-
tés, hiszen el6ny szarmazhat abbdl is, ha habositott bitumen-
nel késziilt meleg aszfaltot messzebbre széllitanak, hogy ott a
héveszteség utdn is még beépitheté legyen. Igy a keverdtelepek
hatésugara megnohet, ami egyfeldl az orszagos ellatast javitja,
masrészt egy cégen beliil csak bizonyos keverdk bovitését teszi
sziikségessé.

A hazai keverdk tobbsége mar rendelkezik aszfalt djrahasz-
nosit6 egységgel, amely altalaban 15-20 %-os hidegen torténd
beadagolast jelent a keverdteknébe vagy szaritddobba. A bi-
tumenhabositas RAP-adagoldssal egyiitt is hasznalhatd, a két
technoldgia nem zdrja ki egymast. Ilyenkor csupan kiegészi-
tokre lehet sziikség, mint példaul egy inverterre a szaritodob
fordulatszaménak valtoztatasa céljabol, hogy a sziikséges fiist-
gazhémérséklet / porlevalaszté hémérséklet minden receptira
esetén biztositott legyen.

Ami a meglévd keverSk bovitését illeti, erre tobb lehetSség
adddik attdl figgéen, hogy a bitumen utja miképpen alakul
a feladdszivattyatdl a keverdtekndbe. Az esetek legnagyobb
tobbségében a bitumenmérlegb6l a keverdtekndbe szivaty-
tyd tovabbitja a bitument. Ezt a szivattyudt a habositasra is fel
tudjuk hasznalni, csupdn a meghajté motor teljesitményét
sziikséges ellendrizni a kell6 nyomds (6 bar) el6allitdsa miatt.
Ilyen felallas esetén a szivattyl utdn épitjiik ki az elagazast a
bitumenhabositds szdmadra, igy megmarad az eredeti befecs-
kendez6 cs6é a normal bitumenhez, és kiépiil egy kiilon habosi-
t6 és beporlasztd csészakasz is (lasd 3. dbra).

3.sz dbra

Ha nincs szivattyu, tehat gravitacios iiritésti a mérleg, ugy a
bévités keretében épitjiik ki a szivattyus rendszert és szintén
kiilon cs6szakasz keriil kialakitasra a keverdtekndbe. A csé-
szakaszon mintavételi csap is talalhato, illet6leg igény sze-
rint a fent emlitett tisztité / additiv adagold cs6szakasz. Egy
jellemz6 példat mutat a 4. dbra.

1. Bitumenvezeték mérlegb6l

2. Szivattyu és villanymotor

3. Vizadagolas

4. Tisztit6 / additiv csécsonk

5. Expanzids csGelem

6. Mintavevo csap

7. Porlaszté vezeték keverdn beliil

8. 12 db porlaszto fivéoka

Ezen feliil folytonkeverdkre is kifejlesztettiink habosité egy-
séget, illetéleg a Shell-rendszert is ki tudjuk épiteni kérés
esetén. Ez utobbi esetben azonban két kiilonboz6 bitumen-
fajta keril felhasznaldsra (egy lagy és egy kemény), ami bo-
nyolultabba teszi a folyamatot.
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Az emlitett rendszerek 9sszes keverénkon, de mas gyarto
keverdin is kiépithetdk, fiiggetleniil a keverd miikodési el-
vétol

Az utébbi évek nehéz gazdasagi kornyezetében Ugyfeleink
jogosan mérlegelik, hogy miképpen késziiljenek a jové ki-
hivésaira. A bitumen habositasan kiviil mas, még egysze-
riibb lehetdségek is megvaldsithatok, ha kiilén beruhazas-
ra nincs keret, de olykor sziikség lenne alacsony héfoka
aszfalt gyartasara. Az egyik lehetéség a kész, modifikalt
bitumen vésdrldsa hazinkbdl. Az OMV székesfehérvari,
Benninghoven gyartmanyt modifikdlé iizeme 2009 ota
képes szintetikus viasz elegyitésére kiilonféle bitumenfaj-
takkal, igy rugalmasan rendelhet6 megoldast kinal azon
Ugyfeleinknek, akik csak ritkdn hasznalnidk ezt a technold-
giat. A masik megoldas a szintetikus viasz granuldtum for-
maban valé beadagoldsa a keverén altaldban mar eredetileg
is kiépitett celluléz granulatum adagolén keresztiil. Bar igy
hosszabb keverési ciklusidével kell szamolni és az adagold
egyszerre csak egy adalékot tud kezelni, de szintén nincs
sziikség kiilon beruhazasra.

Osszességében  valdban a bitumen habositisa a
legegyszeriibb adalékok nélkiili modszer alacsony
energiatartalmu aszfaltok elddllitasara, hiszen az egyre
gyakrabban jelentkezd egészség- és kornyezetvédelmi felté-
teleket, a kdrosanyag-emisszid és termelési koltségek csok-
kentését, valamint az energiahatékonysag névelését mind
teljesiti. Az igény er6s6dését mi sem jelzi jobban, mint hogy
pl. a Franciaorszagba késziild minden egyes 4j kever6nkon
megtalalhaté a bitumenhabosité egység. Meglatasunk sze-
rint az Eurépai Unidban 2-3 éven belill jelent6s felfutas lesz
tapasztalhatd ezen a téren, igy hazankban is ajanlott ezeken

a megoldasokon elgondolkodni. Kockazat gyakorlatilag
nincs, mivel a habositassal kozel azonos tulajdonsagok ér-
het6k el, mint a forré aszfaltok esetében (bedolgozhatdsag,
kopasalldsag, deformacio). Bizonyos szempontbdl egy vi-
szonylag kis értéki, de annal nagyobb jelent6ségii beruha-
zasrol van szd, ami Magyarorszagon 4tvitt értelemben is j
utakat jelent az azt bevezetni kivané cégeknek. Ugyanakkor
elséként megjelenni a piacon nagy elényoket is jelenthet,
igy érdemes mérlegelni. A Duna Aszfalt Kft. megtisztel6
megrendelésére példaul 2012-ben mar egy habositason til-
mutatd projektet valdsithattunk meg, amely ugyan szintén
bonyolultabb és koltségesebb megoldas volt, de elérhetévé
valt a 95° C hémérsékletii készanyag gyartdsa és sikeres be-
épitése.

Barmelyik megoldést is érdekli Ondket, allunk rendelkezé-
siikre szakmai egyeztetésre, felmérésre és ajanlat addsara.

BENNINGHOVEN

Visnyovszky Aron

Mobil: 06 20 324-5020
benninghoven.hungaria@gmail.com
Tel: 06 1 416-0453

Fax: 06 1 414-0008

1158 Budapest, Késmark u. 7/b.
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Alacsony hdmeérsékletl aszfalt —
eqy sikeres projekt
Habositott aszfalt a svajci

hegyekben

(A cikk ebben a kozérthetd, a WMA-t népszersité formdaban, az Ammann Customer Magazin-ban jelent meg. Andreas
Biedermann ur kérésére az el6adasa helyett adjuk kozre.)

Az alacsony hémérséklet aszfalt témajat koriilvevd kérdé-
sek mindig azonosak. Ugyanaz a mindsége, mint a meleg
aszfaltnak? Mi a helyzet az 6sszetétellel, recepturaval? A hi-
degebb aszfalt alkalmas megfelelé tdméritésre? Es hogyan
kell bedolgozni? Egyik kérdés a masik utan. Két sikeres
utépitési projekt Svajcban (Bernese Oberland) meggy6z6
valaszokat ad és kivdncsiva tesz a tovabbiakra.

Két, alacsony hémérsékletii aszfaltot tartalmazé példaszert
utépitést végeztek el sikeresen a Keller Ingenieure AG nevii
mérndoki tarsasag, a Berag Rubigen aszfaltkeverd és a Walo
Bertschinger AG koz6s projektjeként. De kezdjiik teljesen az
elején: a régi koves utak sok karbantartast, javitast igényelnek
és ez sokba keriil. Az Andreas Kilcher és Christian Zbinden
farmjahoz vezet6 bekotdutak sem voltak ez alol kivételek. A
két aszfaltozott at épitésének tervét — egytittmikodve a Kel-
ler AG mérnoki tarsasaggal - jovahagytak a bernese-i me-
zGgazdasagi és természeti hatosag strukturalis fejlesztésekért
telel8s osztalyanak vizsgalata/ ellendérzése utan.

A Studerli”"farm

Ez tényleg kihivas volt. Christian Zbiden farmja egy hegy
kozepén van, Sangernboden-ben. A szerpentines utnak
jelentds lejtése van. A projekt iitemezésekor kiilonbozé
tényezéket kellett tekintetbe venni, példdul a marhdk haj-
tasat, mivel a farmer nyaron felhajtja az allatait a havasi le-
gelkre. ,,Ezutan minden csendesebb a farmon” - mondja a
farmer. Ezért idedlis lehet8ség az utépitésre.

Az ,Ottenleuebad”farm

Mivel Andreas Kilcher éllatait egy héttel kordbban hajtot-
tak ki a legel6kre, a Walo Bertschinger AG kivitelez6 cég itt
kezdte meg a munkat. Az volt a feladat, hogy aszfaltozzak
le a bekotSutat és az udvart. Andreas Kilcher és felesége
pontosan tudtak, hogyan képzelik el farmjuk 4j kinézetét.
Ezért burkoltak mindent aszfalttal a teraszig. A nehézség
itt abban allt, hogy a térbeli korlatok miatt az egész udvar
teriiletén kézi erével kellett az aszfaltot bedolgozni. De ez
sem volt probléma.

1. kép. Viszkozitdsi tulajdonsdgai jelentik az alacsony
hémeérsékletii aszfalt egyik f0 elényét. A ,hidegebb”
aszfalt bedolgozdsa sokkal egyszertibb feladat, kiilondsen
meredeken lejtékon lévo utak esetében.

Aszfaltburkolat, ami kétszer olyan
kornyezetbarat

Mindkét aton Ammann-hab alapu kdrnyezetbarat aszfal-
tot hasznaltak. Az ACT 22 L aszfalt habositott bitumennel
kiemelkedd el8nyos, mert csak 115 °C-os hémérsékleten
gyartjak és még alacsonyabb hémérsékleten tudjak teriteni.
B 160/220 tipusti normadl bitument habositottak Universal
S aszfaltkever6ben Rubigenben. Ez a folyamat 750 kg-mal
kevesebb CO2-kibocsatassal jart, csak a hémérséklet-csok-
kentésnek koszonhetden.

De ez nem volt elég: az aszfaltburkolatot kereken 50 %-nyi
visszanyert aszfalttal készitették. Konnyt volt az aszfalt ho-
meérsékletét allandé 115 °C-on tartani, készénhetéen a me-
leg és hideg visszanyert aszfalt kombinalt adagoldsanak. A
burkolat 6sszetétele pontosan megfelelt a specifikdcioknak.
Mindez a modern keverd-technolégiaval és az Ammann
asl control software-rel volt lehetséges. Az eredmény valé-
ban hatdsos/ meggy8z6. Az aszfaltburkolat feliilete sima és
az Osszetétel megfelel a mindségi eléirasoknak. Mindegyik
farmon 150 tonna aszfaltot dolgoztak be - ez 2.000 m*-nek
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2.-3. kép. Az épités eldtt és utdn

felel meg - ugy, hogy a helyszinen nyoma sem volt karos-
anyag-kibocséatasnak, az alacsony aszfaltozasi h6mérséklet-
nek készonhetSen.

Mit mondanak a szakérték az alacsony
hémeérsékletd aszfaltrol?

»Az alacsony hémérsékletd aszfalt habositott bitumen al-
kalmazasaval elényos a kornyezetre nézve, mivel semmi-
lyen karos, hatranyos hatasa nincs”

Ivan Baumann, értékesitési és fejlesztési vezetd, Berag Asz-
faltgyarto

»Az aszfaltozasi munka kellemesebb, mert kevesebb a géz
és nem olyan er6s a szag”

Beat Messerli, teritémunkas, Walo Bertschinger AG

,Ugy alakitottuk ki, hogy az aszfaltot lehessen teriteni és to-
moriteni a hagyomanyos mddszerekkel. Ha ezen a bonyo-
lult/ nehéz terepen be lehetett dolgozni, akkor mindeniitt
be lehet”

Peter Schmutz, ligyvezet6 igazgatd, Walo Bertschinger AG

»Ezt a burkolatot vélasztottuk a nagyobb viszkozitdsa mi-
att. Felilrdl lefelé egy lejtGs terepen aszfaltozni bonyolult

4. kép. Az aszfaltot bedolgozo csapat méterrél méterre
folyamatosan halad elGre.

5. kép. AFT 350 E finisher-t haszndltak a kérosanyag-
kibocsdtds-mentes aszfaltozdshoz. Az aszfaltot a
rubigeni aszfaltkeverétdl szdllitottdk, ami kb. 1,5 éra
tavolsdgra van a farmtol.

és nagy kihivast jelent6 feladat. De ez valdjaban nagyon jol
miikodott a habositott bitumenes anyaggal”

Stefan Lack, épitési csoportvezets, Walo Bertschinger AG

»Szerintem nagyon fontos szempont, hogy vigyazzunk a
kornyezetiinkre. Minden olyan médszer fontos, amely hoz-
zdjarul ennek a célnak az eléréséhez. A keverégépekben
gyartott keverékeket vizsgdljuk a laboratériumainkban. A
mi elemzéseink nem mutatnak kiilonbséget a meleg aszfalt-
hoz képest - tomorodés, aprézodas, élettartam, egyenet-
lenség stb. tekintetében. Mindkett6 ugyanolyan j6 és dssze-
hasonlithaté tulajdonsédgokkal bir. Meg vagyok gy6z8dve
arrdl, hogy a habositott bitumen a helyes ut és kovetésre
méltd, mert energiat takarit meg. Ne felejtsiik el, hogy ezen
keverék 30-40 °C-kal alacsonyabb hémérsékletii, mint a
meleg aszfalt. Es ez a 30-40 °C tiszta olaj, amit kiillénben
el kellene égetni”

Felix Solcd, az épitéanyag-laboratérium vezetdje

»A habositott aszfalt lehet6vé teszi, hogy alacsony hémér-
sékletli burkolatot gyartsunk és dolgozzunk be. A receptira
és a minéség ugyanaz, mint meleg aszfalttal. Minden szem-
pontbol megfelel a normativ eléirasoknak”

Roger Fierz, folyamatokért felelés mérnok (process eng.),
Ammann
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~Egy aszfaltkever$ berendezés akkor hasznélja a legtobb
energiat, amikor felmelegiti az adalékanyagot. Ha képesek
vagyunk csokkenteni a hémérsékletet, akkor jelentésen
hozza tudunk jarulni a koltségek és a felhasznalt eréforra-
sok csokkentéséhez”

Andreas Biedermann, alacsony hdmérsékletti aszfalt-szak-
értd, Ammann

6.kép. A két farm szdmdra az alacsony hémérsékletii aszfal-
tot a Berag Rubigen aszfaltkeverében gydrtottdk.

»Még jobb, ha az alacsony hdmérsékletli aszfalttal egytitt
tobb visszanyert aszfaltot is fel tudunk hasznalni, és csok-
kenteni tudjuk a hémérsékletet a gyartas és az aszfaltozds
soran. Az ilyen bekotéutak, mint ez a kettd, nagymérték-
ben ki vannak téve deformdldédasnak. A farmerek alta-
laban ugyanazon a nyomvonalon jarnak a gépeikkel. Ez

nyomvalyisoddshoz vezet, ugyantgy, mint az autdpélya-
kon, ami aztdn vizen-cstszast, aquaplaning-et okoz stb. Ez
egy masik olyan aspektus, ahol a bekét6utak aszfaltburko-
latanak bizonyos szildrdsagot kell mutatnia”

Hans Biittikofer, bernese-i mezégazdasagi és természeti ha-
tosag strukturalis fejlesztésekért felelds osztalya

Ot j6 indok az Ammann-habbal elééllitott
alacsony hémérsékletl aszfalt hasznalata
mellett:

1. Az Ammann-habositdsi modszerrel el6éllitott
alacsony hémeérséklet(i aszfalt megfelel minden
szokasos szabvanynak és direktivanak.

2. Az aszfalt teritheté és bedolgozhat6 a hagyoma-
nyos gépekkel (paver, compactor).

3. Az alacsonyabb aszfaltozdsi hémérséklet erdfor-
rast és energiat takarit meg, valamint hozzajarul
egy pozitiv 6koldgiai egyensuly létrejottéhez.

4. A burkoldsi munka kellemesebb, a kevesebb szag-
nak és géznek koszonhetSen.

5. Barmely, habositasi generatorral eleve vagy ut6lag
felszerelt kever6gép képes alacsony hémérsékletii
aszfaltot eléallitani habositott bitumennel.
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Forro, meleg, langyos, avagy
mersekelten meleg aszfalt
gyartasa habositott bitumenes
technoldgidval a Colas Ut-ndl

Zsiga Gyorgy

vezérigazgatd,
Colas Ut Zrt.

MIAZ AWMA?

A Warm-MixAsphalt (a tovdbbiakban: WMA) jelenti a
mérsékelten meleg aszfaltok csoportjat. A keverési h6mér-
séklet (gyartashoz sziikséges energia) szerint még tovabbi 3
osztalyt killonboztethetiink meg: a hideg (CMA), a fél meleg
(HWMA), és a meleg (HMA) hagyomanyos aszfaltokat.

A WMA alkalmazaséval egyszerre tobb legyet iithetiink
egy csapasra. Ha csokkenteni tudjuk a keverési h6mér-
sékletet, jelentdsen csokkenthetjitk a keveréshez sziikséges
fiitéanyagigényt, ezaltal az aszfaltgyartds gazdasagosabba
vélik. Csokken a kdros anyag kibocsdtdsa, (CO,, aszfalt-
g6z) javulnak a bedolgozasban, gyartasban résztvevék
munkakoriilményei, mérsékeljiik a koérnyezeti terhelést (1.
és 2. 4bra).

Cold

—y m—

2. abra: HOT MIX vs. WARM MIX

HOGYAN GYARTHATUNK MERSEKELTEN
MELEG ASZFALTOT?

A mérsékelten meleg aszfaltokat jellemzéen 120-150 °C
keverési homérsékleten gyartjuk. Teritési hédmérsékletiik
min. 90°C. Ilyen hdmérsékleti értékek eléréséhez a bitumen
viszkozitasat cs6kkenteni kell annak érdekében, hogy a ha-
gyomadnyos gyartashoz hasonldan eldallithaté és beépithe-
t8 legyen az adott termék.

Erre  tobbféle megoldas is
adalékanyagokkal vagy habositassal.

lehetségeskiilonbozd

Korébban kisérleteztiink Colas altal gyartott adalékanya-
gok hasznalatéval is. Ezeket kozvetlentil a bitumenbe kell
adagolni. Tapasztalataink szerint ezek ,amit nyeriink a
réven, elveszitjiik a vamon” tipusu megoldasok.Ezen tech-
noldgianak csak csekély gazdasagi elénye van. Igaz, hogy
igy az energiakoltségiink kevesebblett a gyartas soran, de az
adalékanyag beszerzése dréga és felhasznalhatdsaguk terén
kompromisszumokat kell kotni. Ha mér egyszer a bitumen-
be bekevertiik a viszkozitast csokkentd anyagot, akkor eb-
bél a bitumenbdl mar csak WMA készithetd, tovabba elta-
rolhatésag miatt néhdny nap alatt a legyartas sziikséges. Ez
igy nem jelentett rugalmas megoldést az aszfaltgyartdsban.
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A Colas jelenleg legmagasabb szintli megoldasa a bitu-
men viszkozitasanak cs6kkentésére: a habositas.

Ez nem csak folyamatosan gazdasagos, hiszen egy egyszeri
beszerzést kovetden nem igényel tovabbi kiaddsokat,hanem
rendkiviil rugalmasan is kezelheté.Ezegy kiilon gépészeti
egység, amit gombnyomassal ki és bekapcsolhatunk akar
egy adott keverésen beliil is.

A habosité eljaras alkalmazasaval a gyakorlatban két fontos
lehet8ségilink adddik. Vagy alacsony hémérsékleten gyart-
juk és dolgozzuk be az aszfaltot, ennek kornyezeti és gaz-
dasagossagi vonzatait mar emlitettiik vagy a gyartas még
normal hémérsékleten, a beépités viszont mar alacsony
hémérsékleten zajlik. Ez utdbbi esetben a technoldgiai
bedolgozasi id6 hosszabb ideig tart, igy kihasznalhatjuk a
megnovekedett szallitasi tavolsag és szallitasi id6 adta le-
hetdségeket.

HOGYAN KESZUL A HABOS
BITUMEN?

.

T0TT

Magyarorszagon az aszfaltgyartds az utébbi években csok-
kené tendenciat mutat. Egyes keverdtelepek bezartak, a
tobbi pedig jelentésen csokkentette termelését. Stratégiai
szempontok szerint atgondolt dontés értelmében a Co-
las Ut elsé bitumenhabosité berendezését a dunaharaszti
telephelyen all6 Ammann tipust keverégépiink kapta (3.
abra).

2124.003 to
211162 to.
111389 o
103.407 to.

73.720 %

3. dbra: Dunaharaszti keverételep

I L ———

Yphice breevd

Tobb gyartonak, tobbféle habositéd berendezése létezik. A
dunaharaszti keverégépbe szerelt habosité berendezés az
aszfaltgyartashoz sziikséges teljes bitumenmennyiséget
habositja (4. dbra). A forrd és magas nyomas alatt all6 bi-
tumenbe kiilon csévezetéken keresztiil vizet adagolunk,
majd ezt a vizb6l és bitumenbdl allé anyagot egy statikus
keverd elegyiti. Ekkor a viz a tulnyomds miatt még folyé-
kony halmazallapoti.A vizes bitumenes keveréket asz-
faltkeverd tekndbefivokdkon at vezetjik. A gyors nyo-
mascsokkenés miatt a vizrészecskékitt hirtelen kitagulnak
ésgézhalmazallapotba keriilnek, emiatt a bitumen haboso-
dik.

PROBASZAKASZOK ES TAPASZTALATOK

A habositott bitumennel késziilt aszfaltok egy részét ala-
csony hdmérsékleten gydrtottuk és épitettitk be. Masik ré-
szét normal hémérsékleten gyartottuk és 2 — 2,5 6ra hosz-
szan tarté szallitds utdn alacsony hémérsékleten épitettiik
be.

A gyartott aszfaltkeverékek 50/70 és 10/40-65 tipusti modi-
fikalt bitumennel késziiltek, ezen kiviil 10-20 %-ban mart
aszfaltot is tartalmaztak.

Alacsony hémérséklett gyartds utan alacsony hémérsék-
leti beépitést a XIV. keriilet Rona utcaban végeztiink. A
keverési hémérséklet 140-150 °C homérsékleten tortént.
A bedolgozé gép utan 124-135°C aszfalt hdmérsékleteket
mértiink (5. dbra).

e )
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5. dbra: Bp. Réna u. probaszakasz
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9. dbra: Aszfaltkeverékgydrtds dsszehasonlitds

A tomorségi kovetelmények eléréséhez sziikséges hengerek
és hengerjaratok szamaban a normal bitumennel késziilt
aszfaltokhoz képest lényeges eltérést nem tapasztaltunk.

A mérsékelt hémérséklet ellenére az aszfaltot hasonld
modon, és ugyanolyan jé minéségben tudtuk bedolgoz-
ni(6. abra).

A normal hémérséklett gyartassal késziilt, majd hosszan-
tartd szallitds utdn alacsony hdmérsékletii beépités lehetd-
ségét legjobbana november végén készitett szegedi proba-
szakaszunk szemlélteti (7. dbra).A Dunaharaszti és Szeged
kozti széllitasi tavolsag 167 km, mintegy 2,5 ora. A keverést
175 °C -on végeztilk. A bedolgozd gép utan 115-123°C-
os aszfalt hémérsékleteket mértiink.A légh6mérséklet a
bedolgozaskor +4,5°C volt.

A megszokott aszfaltozasi munkdkhoz képest latvanyos
kiillonbség, hogy nincs emisszid, azaz hidnyoznak a forrd
aszfaltbdl kiaramlo gézok és gazok (8. abra).

HABOSITOTT ES NORMAL BITUMENNEL
KESZULT ASZFALTOK KOZOTTI MERHETO
KULONBSEGEK

Azért, hogy a kétféle gyartas kozti kiilonbségeket vizsgalni
tudjuk,azonos aszfalt keverékeket gyartottunk le és épitet-
tiink beel6szor habositott, majd normal bitumennel.
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10. dbra: Mechanikai jellemzdk dsszehasonlitdsa

A gyértas koriilményeit tekintve mértiik a bitumen, az as-
vanyi anyag, az elkésziilt aszfaltkeverék és a kidramlo fiist-
gaz homérsékletét (9. abra).Jol szemlélteti az energiaigény
csokkenését a szaritodobégé teljesitménye. Habositott bi-
tumennel torténd gyartas esetén az égé tobb mint 10%-al
alacsonyabb teljesitményen tizemelt. Az elkésziilt aszfaltke-
verék hémérsékletét 40-50 °C —kal lehetett csokkenteni a
normal bitumenes keverékgyartashoz képest.

A probaszakaszokba épitett aszfaltkeverékek aszfaltmecha-
nikai jellemz6it is megvizsgaltuk (10. dbra). Arra voltunk
kivancsiak, hogy a normdl bitumennel késziilt aszfaltok
tipusvizsgalatai soran mért aszfaltmechanikai jellemzéket
alapul véve, mennyivel térnek el az azonos dsszetétel(i, de
habositott bitumennel késziilt aszfaltok mechanikai jel-
lemz8i. A vizsgélt aszfaltmechanikai jellemzok az Utiigyi
muszaki el6iras kovetelménye szerint a vizérzékenység, a
keréknyomvalyd, a modulus és a faradas.

A normal és a probak sordn beépitett habositott bitumenes
aszfaltkeverékek aszfaltmechanikai jellemz6i gyakorlatilag
nem kiilonboztek egymastol. Az eltérések mérési hibahata-
ron beliil voltak.

TOVABBI STRATEGIAI LEHETOSEGEK

Magyarorszag domborzati viszonyait tekintve a kébanyak
tobbsége a Dunantuli - illetveaz Eszaki — kézéphegységben
taldlhat6 (11. dbra).
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11. abra: Alapanyag vagy aszfalt keverék szdllitdsa?

Sok esetben a készallitdsi iranya, és a banyak kozelében
1év6 keverSkben gyartott aszfaltkeverék szallitdsi irdnya
megegyezik a célmunkahely felé. A gydrtasi kapacitdsok
centralizalasaval ezen irdnyokban hatékonyabban és gaz-
dasdgosabban juttathato el a mérsékelten meleg aszfaltke-
verék a munkahelyekre. Bizonyos régiokban a csokkend
aszfalttermelés - ami a régidban 1év6 aszfaltkeverd miikod-
tetését mar szakaszosan sem tette hatékonnya - valamintaz
olyan teriileteken valé munkaszerzés, ahovd az aszfaltkeve-
rék széllitasa nehezen vagy Colas viszonylatban nem meg-
oldott, a habositott bitumennel késziilt mérsékelten meleg

12. dbra: Be Green

aszfalt megoldast nyujt. A megnovekedett szallithatdsagi
id6 csokkenti az elérhetetlen helyek szam4t. Igy béviil a ki-
vitelezési lehetdségeink szama a gyartasi koltségeink csok-
kentésének lehetdsége mellett.

Végezetiil elmondhatjuk, hogy a gazdasigi elény6kon tul
a jovénk szempontjabdl talan legfontosabb mott6 szerint
cselekedtiink (12. abra). Ezen az tton nem éllunk, meg az
idén két optimalis pozicidban 1évé keverételepiinket szere-
liink fel hasonl6 technolégiaval.

BAUMA 2013 képei Készitette: Pésfai Szabolcs Strabag
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Mérsekelten meleg aszfalt
(WMA) — beszamolo az OMV

NV (alacsony viszkozitasu)
bitumennel kapcsolatos ausztriai
és németorszagi tapasztalatokrol

Dr. Marcus Spiegl

OMYV Refining & Marke-
ting GmbH

Trabrennstr. 6-8

1020 Bécs
markus.spiegl@omv.com

Mi rejlik a WMA (mérsékelten meleg aszfalt) fogalma mo-
gott és milyen elényokkel jar ez az 1j keverék-koncepci6?
A mérsékelten meleg aszfalt mindig mérsékelten meleg és
a felhasznalé minden esetben ugyanazon tulajdonsagokkal
szamolhat? A kovetkezd cikkben megprobdlom ezeket a
kérdéseket megvalaszolni; szamokkal, tényekkel és tapasz-
talatok bemutatasaval aldtamasztva.

1. Bevezetés

Az aszfaltutépitéssel és az ehhez felhasznalt utépité anya-
gokkal kapcsolatos kivanalmak folyamatosan valtoznak.
Néhany éve egyre nagyobb jelentéséggel birnak az olyan
témdk, mint energia-megtakaritds, csokkentett CO,-
kibocsatas, az aszfalt miikodési jellemzdinek javitdsa, a
munkateriilet-koncentracio (MAK-érték) csokkentése,
valamint a magasabb forgalmi terhelés elérése, mindezt
egyidejlileg a kozutkezel6k és autopalya-fenntartdk alacso-
nyabb beruhdzasi koltségvetése mellett. Innovativ techno-
logiakkal ill. 4j keverék-koncepciokkal, melyek a mérsékel-
ten meleg aszfalt (Warm Mix Asphalt - WMA) elnevezés
alatt foglalhatok Ossze, latszik a lehetdsége annak, hogy a
fent emlitett teriileteken jelent8s el6relépést érhessiink el.
Szdmos példa Nyugat- és Kozép-Eurdpaban, valamint az
USA-ban mutatja, hogy komoly potencial van ebben a do-
logban.

Mik azok a mérsékelten meleg aszfaltok (WMA)?

A mérsékelten meleg aszfaltok (WMA) olyan keverékfajtak,
melyek a meleg aszfaltokkal (Hot Mix Asphalt - HMA) ellen-
tétben 120-150 °C kozotti megmunkalasi hémérsékleten be-
épithetdk (Isd 1. abra). Az el6allitasi és megmunkalasi hémér-
séklet csokkenése megtakaritasi lehetdségeket eredményez a
felhasznélt energia, a CO, -, valamint aeroszolok és gézok ki-
bocsatasa tekintetében. A felhasznalt technoldgia fiiggvényé-
ben - ezeket a 2. fejezet mutatja be — tovabbi megtakaritasra
is lehetdség van a rétegvastagsag teriiletén, az aszfaltkeverék
mikodési tulajdonsagainak megvéltoztatasa révén.

Kaltasphakt Half Warm
(Cobd Mixes) Mines

é l

=

N s

G0 B0 100 120 140 160° 180

Temperatur [°C)

1. dbra: az aszfaltkeverékek felosztdsa megmunkdldsi
homérséklet szerint [1]

Az el6z6ekben leirt hémérséklet-csokkentési lehetség ab-
bél adédik, hogy vagy a keverégépben megvaltoztatjuk az
aszfaltkeverék viszkozitasat adalékanyagok hozzdaddsaval,
vagy specialis kétéanyagokat hasznalunk, vagy modositjuk a
keverési eljarast. A 2. abran a modifikalt és a nem modifikalt
bitumen Osszehasonlitasat lathatjuk, valamint a h6mérsékelt-
viszkozitds gorbe valtozasat az adalékanyagok szerint. Egy-
részt csokken a viszkozitds az eléallitési és bedolgozasi hé-
mérséklet teriiletén, masrészt n6 a felhasznalasi teriilet , ezek
altal pedig a kész aszfalt tulajdonsagai, kiilonos tekintettel a
deformaciéval szembeni ellendlldsra, jelentdsen javithatok.
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2. abra: Homérséklet-viszkozitds gorbe [1]

Az energia-megtakaritds, csokkentett CO,-kibocsétds és az
aszfaltozas sordn a géz- és aeroszol-terhelés csokkentése
(MAK-hatérérték) mellett a mérsékelten meleg aszfaltok
(WMA) felhasznéldsa tovabbi elényokkel jarhat az alabbi
teriileteken:

—  konnyebb és tartdsabb tomorithetdség kb. 100-
110°C-o0s hémérsékleten

— hamarabb atadhaté a forgalomnak az adott ut-
szakasz (nem minden WMA esetében lehetséges,
csak ha a miikodési jellemz6k is modosulnak, pl.
OMV NV bitumen)

— konnyebb beépithetéség kora tavasszal ill. 8sszel,
rossz id&jarasi feltételek kozott

— az eldregedés tekintetében, mivel az alacsonyabb
keverési hdmérséklet altal kisebb mértéki a bitu-
men oxiddciés folyamata

— jobb a deformalédassal szembeni ellenalldsa
magas hémérsékleti tartomdnyokban, a javitott
miikodési tulajdonsagok révén (csak bizonyos
WMA-k esetében, pl. OMV NV bitumen).

Osszességében elmondhatjuk, hogy ennek a technolégi-
anak és ennek az Uj keverékfajtanak a felhasznalasa sok
szempontbodl hasznos. Kiilonosen ajanlhaté a WMA a ko-
vetkez6 felhasznalasi teriileteken:

— ontott aszfalt, kiillonosen zart tertileteken

— olyan épitkezéseknél, ahol komoly idébeli felté-
teleknek kell megfelelni, ahol csak korlatozottan
lehet lezarni a munkateriiletet, pl. repiiléterek ki-
futdpalydi, éjszakai Gtépitések, vagy fontos kozle-
kedési csomopontok, amelyeket par éra utan jra
a forgalom rendelkezésére kell bocsatani

—  kora tavaszi, ill. 6szi utépitési munkaélatok esetén,

amikor a kiils6 hémérséklet még alacsony értéket
mutat, az adott teriiletet mégis le kell aszfaltozni

— olyan teriiletek, melyek magas forgalom-terhelés-
nek vannak kitéve, pl. buszoblok, teherautdk par-
kolo6helyei, parkolok vagy lasst savok.

2. El&a

ftasi lehetéségek - technoldgiak

A WMA eléallitasahoz kiilonb6z6 anyagokat és eljarasokat
lehet felhasznalni. Az a kozos valamennyi technolégidban,
hogy altaluk az eléallitasi és a feldolgozasi hémérséklet
csokkenthetd. A felhasznalt anyagok egy része mindemel-
lett médositja a kész keverék tulajdonsagait. Az alabbiak-
ban roviden bemutatom, mely anyagokat hasznalhatunk
fel, ill. milyen az 6 hatasmechanizmusuk.

2.1. Asvanyi adalékanyagok felhasznalasa

F6ként zeolitokat alkalmazhatunk (kristalyos szilika-
tok). Ezek az adalékanyagok kristdlyosan kotott vizet
tartalmaznak, amely az aszfaltgyartds, valamint a beépités
soran vizg6z formdjédban (lassan szabadul fel) befolyasolja
az aszfalt megmunkalhatdsagat. A felszabadulé vizgéz teszi
lehetévé a gyartasi és megmunkalasi hémérséklet csokken-
tését. Az el6allitott aszfaltrétegek miikodési jellemzdit ezek
az adalékanyagok nem véltoztatjak meg. A zeolitok hatds-
mechanizmusénak bitonyitasa laboratériumi kortilmények
kozott nehéz.

2.2. Szerves adalékanyagok felhasznalasa

2.2.1. Zsirsav-amidok

A zsirsav-amidok szintetikusan eldéllitott szénhidrogének,
140-145 °C-os olvadasi tartomannyal. Mint minden szer-
ves adalékanyag, viszkozitas-csokkenést eredményeznek az
aszfalt gyartasahoz és bedolgozasdhoz szitkséges hémér-
séklet-tartomdnyban. Ha a hémérséklet a dermedéspont ala
csokken, ezek az adalékanyagok elkezdenek kristédlyosodni.
Ez a viszkozitds novekedéséhez vezet, aminek eredménye
az elddllitott aszfaltrétegek merevsége. A hatdsmechaniz-
mus laboratériumi koriilmények kozott bizonyithatd.

2.2.2. Fischer-Tropsch viaszok (FT-viaszok)

Az FT-viaszok hosszilancu alifas szénhidratok (parafinok),
melyeket FT-szintézis sordn nyernek. Az FT-viaszok mo-
lekulaldnc-hossza szénhidrogén-tartomanyban C40-C110,
ezéltal egyértelmuien kiillonbozik a bitumen sajat parafinjai-
tol, melyek C22-t8l C45 tartomanyban talalhaték. Olvadasi
értéke 100-105 °C, ez a zsirsav-amidok olvaddsi tartomanya
alatt van. Hatasmechanizmusa — viszkozitas-moédositas és a
kész aszfalt mlikodési jellemzbinek befolyasolasa - Gssze-
hasonlithaté az amidokéval, és laboratoriumi korillmények
kozott ugyanugy bizonyithato.

2.2.3. Montan viaszok

Montan viaszokat a barna szén feldolgozasa soran nyernek
és viasz-derivatumokkal egyiitt alkotott keverékként ol-
vadasi tartomanyuk 110-140 °C. Hasonlé médon hatnak,
mint a kordbbiakban emlitett anyagok. Ezen viaszok {6 fel-
hasznaldsa az aszfaltkeverében torténé modositas, ontott
aszfaltok gydrtasa esetén.
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2.3. Keverési technika

2.3.1. Habositott bitumen

Az aszfalt el6allitdsahoz a keverGgépben bitumen (kb. 98%)
és viz (kb. 2 %) keverékét hasznaljak fel. Egy expanzids
kamraban keverik 6ssze a bitument és a vizet nyomas alatt,
ennek sordn a vizgéz képzédése miatt robbandsszerten bi-
tumenhab keletkezik. Ezt a habot atvezetik a kever6gépbe.
Hatésa hasonl6 a zeolitokéhoz, de itt jelent8s szerepe van a
habhatas felezési idejének. Mint a zeolitok esetében, a ha-
tasmechanizmus laboratériumi kérilmények kozott nehe-
zen bizonyithatd, és ez a mdédszer sem modositja az aszfalt
tulajdonségait.

2.3.2. Nedves anyagok hozzdadasa

Ennek soran a felhasznalt homokot az aszfaltgyartas sordn
nem szaritjak ki teljesen és hozzdadjak az aszfaltkeverék-
hez. Hatdsmechanizmusa olyan, mint a zeolitok ill. a ha-
bositott bitumen esetében. Nem valtoztatja meg az aszfalt
miikodési jellemz6it, és nem ajanlott tapadasilag kritikus
kézet felhasznalasakor.

2.3.3. 2-fazisu keverési eljaras

Ezen eljaras soran a végeredményként kapott bitument a
kever6gépben két killonbozé alapfajtabdl allitjak eld. Els-
szOr a kovet a puhabb bitumennel a sziikséglet mintegy 1/3-
aval beburkoljak, aztan hozzaadjdk a keményebb bitument
(a sziikséglet 2/3-at). Ezzel a , kettds beburkolassal” és a k6
koriil képzett vékony, puha bitumenfilmmel alacsonyabb
tomorodési ellenallds érhetd el. Ezt a modszert kevéssé al-
kalmazzak. Ennek az lehet az oka, hogy a felhasznalt bi-
tumenfajtdk nem a kereskedelemben szokasos 50/70 vagy
70/100 tipusuak, ezért a piacon nehezen beszerezhet6k.

2.3.4. KGO-eljaras (ZGR)

A keverdgépben eldszor a durvabb kdzetszemcséket keve-
rik dssze a bitumennel, csak utolsé 1épésként adjak hozza a
homokot (0-2 mm). Ezaltal vagy csokkenthet6 a bitumen-
mennyiség, vagy WMA-t allitunk el6. Ezt a mddszert sem
nagyon alkalmazzak.

Mi, mint az OMV Refining & Marketing GmbH specialis
bitumeniink, az OMV bitumen NV (niedrig viskos: ala-
csony viszkozitasu) gyartasakor szerves adalékanyagokat
hasznalunk a PmB (polimerrel médositott bitumen) keve-
réinkben. Ezek a bitumenfajtak dllandé mindséget képesek
biztositani a felhasznal6 szdmara. Az energia-megtakaritas,
valamint a CO,-, g6z- és aeroszol-kibocsatds csokkentése
mellett az aszfalt mikodési jellemzdinek javulasa még to-
vabbi megtakaritasi lehetéséget is kinal a rétegvastagsag ill.
a karbantartdsi koltségek teriiletén.

3. Szabalyozas Németorszagban és
Ausztridban

Németorszagban és Ausztridban mar figyelembe veszik a
mérsékelten meleg aszfaltokat a szabélyozasban. Németor-
szagban a Német Aszfaltszovetség (DAV) megalkotott egy
utmutatdt a csokkentett hdmérséklet(i aszfaltokrol [1]. Eb-
ben gyakorlati tanacsok talalhatdk, és olyan teriileteket fed
le, mint épitéstechnikai alapok, épitéanyagok, aszfaltgyar-
tas, bedolgozas és ellendrzés.

Az alabbi dbra 6sszehasonlitja a csokkentett hémérséklett
aszfaltok  elballitisakor  alkalmazott  aszfaltkeverési

hémeérsékletek irdnyértékeit (3. dbra, baloldali tablazat) és
a HMA (Hot Mix Asphalt) TL aszfalt StB 07-re vonatkozd
el6irasokat (3. abra, jobboldali tablazat). Ebbél az Gssze-
hasonlitasbdl nagyon jol lathaté a hémérséklet-csokkenés
lehet8sége — atlagosan mintegy 15-30 °C.

3. dbra: Az aszfaltkeverék hémérsékletének iranyértékei:
DAV csokkentett homérsékletii aszfaltok (baloldali tabldazat
[1]) és TL aszfalt-StB 07 (jobboldali tdblizat)

Hasonl6 szabalyozasok érvényesek Ausztridban is. Ott a
csokkentett hémérsékletli aszfaltokat az RVS 08.97.05 és
az RVS 08.16.01 csoportba/ kategoridba vették fel/ soroltak
be. A 4. dbra mutatja az aszfaltgyartdsra vonatkozé hémér-
sékleti hatarértékeket, az 5. abra pedig a HMA és a WMA
beépitési/ bedolgozasi/ aszfaltozasi hémérsékleteit.
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4. dbra: Homérsékleti hatdrértékek az aszfaltgydrtds sordn [2]
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5. dbra: Aszfaltozdsi hdmérsékletek HMA-ra ill. WMA-ra
vonatkozéan [3]

4. FT-viasszal modifikalt bitumen
megvaltozott/ modositott tulajdonsagai

Ahogy mar a bevezetében réviden emlitettem, bizonyos
adalékanyagokkal a hémérséklet-viszkozitds moddosuldsa
mellett az aszfalt miikodési jellemz6i is pozitivan valtoz-
nak. A kovetkezd fejezetben ezekrdl a pozitiv valtozasokrol
és ezek hatasarol lesz szé.

4.1. A mechanikus tulajdonsagok megvaltozasa

Ebben a részben kiilonboz6 terméktulajdonsagok laborato-
riumi eredményeit fogom bemutatni. A 6. abra a modifikalt
és nem modifikalt bitumen (baloldali grafikon), valamint a
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7.dbra: A tomoritési hémérséklet csokkenésének
meghatdrozdsa [1]

modifikalt és nem modifikalt PmB-fajtak (jobboldali grafi-
kon) viszkozitis-h6mérséklet gorbéjét mutatja be. Mindkét
diagramon jol 1atszik a viszkozitds-csokkenés, amibél aztan
adddik a hémérséklet-csokkentés lehetdsége mind az asz-
faltgyartas, mind az aszfaltozds soran.

A viszkozitds csokkentésével az aszfaltot kénnyebben le-
het tomoriteni. Ez azt jelenti, hogy vagy csokkenthetjitk a
hengerjaratok szamat, vagy csokkenthetjiik a bedolgoza-
si hémérsékletet; valamint hogy kora tavasszal ill. sszel
hosszabb id6 all rendelkezésre az aszfaltozasi munkalatok
kivitelezésére, mivel ez az aszfalt konnyebben tomorithetd.
A 7. dbra mutatja a tomoritési hémérséklet csokkenésének
atlagos mértékét, illetve ennek kiszamitasi modjat.
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6. dbra: Hémérséklet-viszkozitds gorbe PmB-re vonatkozdan ( baloldali dzagmn;). és bitumenre vonatkozéan (jobboldali
diagram); szaggatott vonal adalékanyag nélkiil, normdl vonal adalékanyaggal
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8. dbra: A lagyuldspont névekedése (felsé diagram); a
nyomvdlyiisoddsi tulajdonsdgok javuldsa (alsé diagram)

Ez az jelenti, hogy a gytiris-golyos lagyuldspont legalabb
15 °C-kal n6é az Gtépitési normal bitumen esetében, és
legalabb 10 °C-kal a PmB esetében. Lasd a 8. abra fel-
s6 diagramjat. Az adagolds valtoztatasakor a keverék
deformaciéval szembeni ellendllasa egyértelmtien javul és
a nyomvalytiképzddési hajlam is jelentésen csokken. A 8.
abra als6 diagramjan lathato, hogy az névekvs FT-viasz-
tartalommal egyiitt csokken a nyomvélyd mélysége. Mint-
egy 3 %-os hozzdadott mennyiségnél a nyomvalyd mélysé-
gének felez6dése tapasztalhat6. Ez a javulas nem 4ll fenn
asvanyi adalékanyagok felhasznalasakor, ill. ha megvaltoz-
tatjuk a keverGgépben a keverési eljarast.

AC 11 surf 70/100 NV

Bruchtemperatur: -31,8 °C
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Egyes felhasznaloknak kétségei vannak, hogy ezen pa-
rafinok felhasznéldsanak kovetkeztében nem romlik-e
jelentdsen az aszfalt alacsony hémérsékleten tapasztalhat6
viselkedése. Ezt megcéfoland6 hajtottak végre hidegtiirési
kisérleteket a TU Wien-nél. A 9. dbra mutatja az eredmé-
nyeket kétféle koporéteg-burkolat esetén. Baloldalt egy AC
11 OMV 70/100 NV bitumennel, jobboldalt pedig OMV
Starfalt PmB 45/80 NV-vel. Mindkét esetben kevesebb/
alacsonyabb, mint -31 °C-os torési hémérsékletet értek el,
ami a K6zép-Eurdpaban jellemz6 éghajlatot tekintetbe véve
tobb mint elegend®.

4.2. A fltési energia megtakaritasa és a CO -
kibocsatas csokkentése

Két németorszagi alagutépités soran a kivitelezék egyiitt-
miikodtek a BG, épitSipari szakmai szévetséggel, hogy
csokkentsék a géz- és aeroszol-kibocsétast (Isd. 4.3 fejezet),
valamint noveljék a flitolaj-megtakaritast és ennek megfe-
lel6en csokkentsék a CO2-kibocsatést (Isd. 1. tablazat). A
bedolgozasi hdmérséklet mindekét esetben 135 °C volt.

Ausztridban is végeztek méréseket az egyik kever6gépen
egy AC 11 koporéteg és egy AC 32 alapréteg OMV 70/100
NV bitumennel torténé el6éllitasa soran. Mindkét esetben
csokkenteni lehetett az eléallitasi hémérsékletet 30 °C-kal,
ami dltal az energiakoltségek gazégd esetén 15 %-kal ala-
csonyabbak voltak. Emellett aszfalt-tonnanként mintegy
3,2 kg CO2 gazt is ,,megsporoltak’

4.3. A g6zok és aeroszolok csokkentése

Mint mar korabban emlitettem, a német alagutépitések-
nél a gézoket és aeroszolokat is mérték. A 2. tablazat mu-
tatja ezen mérések eredményeit és a tobb mint 65 %-os
csokkentési potencialt.

AC 11 surf PmB 45/80 NV

Bruchtemperatur: -35,9 °C
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9.dbra: Az aszfalt viselkedése alacsony hémérsékleten
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2010. decemberében haszndltdk fel el6-

Baumassnahme Einsparung Heizol CO2-Reduktion | - ) -

sz0r Magyarorszagon is az OMV bitumen
Derschlberg-Tunnel 18091 5.643 kg 50/70 NV burkolatot. Budapesten a Parla-
Traunstein-Tunnel 2.7721 8.649 kg ment el6tti parkoldfeliilet wjraaszfaltozasat

1. tabldzat: Fiitbolaj-megtakaritds és CO2-csokkentés

valdsitotta meg ez a projekt, melyet 0 °C-os
hémérsékleten, zord iddjarasi viszonyok

Tunnel Fertiger | Verteilerschnecke [ Walze | kozott kellett kivitelezni. A WMA-t 110 °C-
HMA (mg/m®) | 18,6 185 75 on minden gond nélkiil lehetett tomoriteni.
" . - - A feliilet 2 év és egyben 3 tél utin még mindig
Derschenberg | WMA (mg/m?) | 4,6 1,75 2,5 kittiné allapotban van.
Reduktion 75% 91% 65% B
Traunstein | WMA (mg/m®) | 2,4 0,5 - 6. Osszefoglalas
Reduktion 87% 97% - A mérsékelten meleg aszfaltok (WMA) bizo-

2.tdbldzat: G6zok és aeroszolok kibocsdtdsa

5. Felhasznalasi példak Németorszagban,
Ausztriaban és Magyarorszagon

Németorszagban a WMA felhasznalasa mar stabil alkoto-
része az aszfalt-utépitésnek. F6 felhasznalasi teriilete még
mindig az ontott aszfalttal torténé burkolas, de egyre tobb
nagy épitkezésen alkalmazzak az OMV termékeit. Ennek
okaegyrésztamegtakaritasilehet6ségazenergiafelhasznalas
teriiletén, mdsrészt a miikodési jellemzok javulasa. Most
két olyan példa bemutatdsa kovetkezik Németorszagbol,
ahol autdépalya-épitéseknél hasznaltak NV-termékeket.

A PPP projekt soran a BAB 6 autdpalyan 32.000 t specid-
lis kotoréteget (SMA 16) épitettek be OMV Startfalt PmB
10/40 NV Plus-szal. Ennek oka féként a deformalédassal
szembeni magasabb ellendlloképesség volt. A kivitelezés
2010-ben tortént és a burkolat jelenleg is nagyon jo6 élla-
potban van.

A BAB 9 autépalyan egy specidlis vékony kopodréteget
(DSH-V 5) hasznéltak a burkolashoz. Az épitécég ugy
dontott, hogy ehhez a keverékhez is OMV Starfalt PmB 65
NV-t alkalmaz, mivel a keverék tomorithetdsége nagyon jo
és novelni lehetett vele a stabilitast is. Ennél az épitkezésnél
7.500 t aszfaltot hasznéltak fel.

Ausztridban is egyre nagyobb mennyiségben és egyre tobb
utépitésen alkalmazzak ezt az aszfaltkeverék-fajtat. Ott az
ok f6ként a jobb miikddési jellemzdékben keresendd, de az
az elény is komoly szempont, hogy hamarabb atadhatok a
forgalomnak az adott munkateriiletek. Ezen termékek be-
vezetése Ota mar tobb mint 500.000 m?* aszfaltburkolatot
allitottak el6 WMA-val.

nyosan olyan keverékek, amelyeké a jovs. A

palyazatokat kiirdk ill. a kivitelezék igényei
szerint kell eldonteni, melyik WMA-technoldgia a legal-
kalmasabb. Elény6sek minden bizonnyal azok a WMA-k,
amelyeket szerves adalékanyagokkal allithatunk eld, mivel
ezek jobb miikodési jellemzdket is eredményeznek, ezaltal
pedig tobb lehetdséget a felhaszndlds tekintetében.

Alljon itt még egyszer a WMA-technoldgia elényeinek lis-
taja:

—  hoémérséklet-csokkentés nélkiill hosszabb iddére
van sziikség az aszfalt beépitéséhez

— (el6ny kora tavasszal, Gsszel, télen és éjszakai
munkak esetén)

— jobb megmunkalhatdsdg alacsonyabb hémérsék-
leten (a csokkentés 30 °C-ig lehetséges)

— energia-megtakaritas az el8dllitas és a burkolds
soran, ami altal csokken a CO -kibocsatas

— aburkolds sordn alacsonyabb a g6zok és aeroszo-
lok kibocsatasaval okozott terhelés, ami altal ja-
vulnak a munkdsok munkakériilményei

— deformalédassal szembeni nagyobb ellenalloké-
pesség

— az utak/ dtburkolatok élettartamanak meghosz-
szabbitdsa és a karbantartasra forditand6 Osszeg
csokkenése azdltal, hogy az el6allitds és az asz-
faltozds soran csekélyebb a bitumen el6regedése
(alacsonyabb hémérséklet)

—  korabban atadhaté a munkateriilet a forgalomnak
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LEA - alacsony energia
tartalmu aszfalt gyartasa, és a
recycling rendszer mukodeése a
Dunaharaszti keverdtelepen

Lehel Zoltan

Innoviacids fdmérnok
Dunaaszfalt Kft.

1. Bevezetés

1.1. Eljarasok

Meglévé utburkolataink helyreallitdsi technoldgiajat az
utburkolat allapotanak fiiggvényében a kozutkezel$ ha-
tarozza meg. Az alkalmazandé beavatkozas eldontésében
minden esetben szerepet jatszik a gazdasagossag is. A kii-
16nb6z6 technologiak drban, varhatd élettartamban, elér-
het6 forgalombiztonsagi szintben, stb. jelentésen eltérnek
egymastol.

Burkolat megerdsitésnél és 4j ut épitésénél az épitendd pa-
lyaszerkezeti rétegeket méretezni kell. Ebben az esetben a
szitkséges aszfaltrétegek vastagsaganak elsddleges szerepe
van. Az e targyba tartozo technologiak az aldbbi alapanya-
gokat hasznaljak:

—  kotbéanyag (k6olajszarmazék);

— asvanyi anyagok (homok, kavics, murva, zuzottkd,
stb.);

—  toltéanyag (kolisztek, nagyrészt mészkoliszt);
— segédanyagok (a technologiatol fiiggd, altaldban kis
mennyiségben sziikséges specidlis anyagok).

Az eljarasok jellegiik alapjan lehetnek:

—  keverékgyartas és bedolgozas;
—  szoréasos technologiak.

A keverékgyartas torténhet helyileg keverStelepen, de ké-

sziilhet a bedolgozas helyszinen, azzal esetleg egy folyamat-
ban is. A szérasos technologiak alapvetSen egy kotdanyag
permetezésbdl, majd zazalékszorasbol és hengerlésbél all-
nak.

Az eljarasok az alkalmazott gyartasi és bedolgozasi hdmér-
sékletek alapjan lehetnek:

—  hideg;
—  félmeleg;

— meleg eljarasok.

Az alkalmazand6 h6mérsékleteket a felhaszndlt kotéanyag
hatdrozza meg. Az utébbi idében kiilonb6zé adalékszerek
és uj gépészeti megoldasok eredményeként a fenti eljarasok
kore jelentésen kibéviilt. Ezen uj eljarasok nem annyira a
gazdasagossag, sokkal inkdbb a kornyezetvédelem egyre
szigorodd elvarasait igyekeznek kielégiteni.

Az alkalmazott kétéanyagok lehetnek:

—  utépitési bitumen;

— modifikalt bitumen;

—  utépitési bitumen, modifikald szerrel;
— higitott bitumen;

—  specidlis bitumenes kot6anyag;

— normal bitumenemulzio;

— modifikalt bitumenemulzié.

Hideg technolégidkhoz bitumenemulziét, a félmeleghez
higitott bitument, ill. specidlis bitumenes kot6anyagot, a
meleg eljarasokhoz normal vagy modifikalt bitument hasz-
nalnak.

Az aszfaltiparban az utébbi években megjelentek az elsé
generaciéos EN szabvanyok, melyek hatalybaléptetése ha-
zankban is kotelezd. A targybeli eurdpai szabvanyok koziil
a Magyarorszagon leginkabb hasznalatos el6irdsokbdl an.
Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumok (NAD-ok) késziil-
tek. Szakmai megegyezés alapjan az EN szabvanyokra vo-
natkozd utiigyi miiszaki el6irasokat Magyarorszagon az
eurdpai szabvanyok NAD-jainak tekintjiikk. Ezek kozil a
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legfontosabb EN szabvanyok a kovetkezdk:

Melegaszfalt keverékek:

Aszfaltbeton
Aszfaltbeton

1. MSZEN 13108-1:2006

2. MSZEN 13108-2:2006
nagyon vékony rétegekhez

3. MSZEN 13108-3:2006  Lagyaszfalt

4. MSZEN 13108-4:2006 Erdesitett ho-
mokaszfalt

5. MSZEN 13108-5:2006  Zuzalékvazas
masztixaszfalt

6. MSZEN 13108-6:2006  Ontétt aszfalt

7. MSZ EN 13108-7:2006
falt

8. MSZ EN 13108-8:2006
aszfalt

Porézus asz-

Visszanyert
Az ezekhez kapcsolodo tutiigyi miiszaki eléirasok az alab-
biak:

Aszfaltbeton
Aszfaltbeton

1. UT2-3.301-1:2010

2. UT 2-3.301-2:2010
nagyon vékony rétegekhez

3. UT 2-3.301-5:2010
masztixaszfalt

4. UT 2-3.301-6:2010

5. UT 2-3.301-8:2008
aszfalt

Zuzalékvizas

Ontott aszfalt

Visszanyert

Az ttpélya szerkezeti aszfaltrétegekre az UT 2-3.302:2010
sz. utiigyi miszaki el6irds vonatkozik, mig az aszfaltburko-
latok fenntartasér6l az UT 2-2.103:2007 sz. utiigyi miiszaki
eléiras rendelkezik. Fontos megemliteni az MSZ EN 13108-
20:2006 sz. eurdpai szabvanyt, mely a tipusvizsgalatokat
szabalyozza, valamint az {izemi gydartaskozi ellen6rzésrél
sz6l6 MSZ EN 13108-21:2006 sz. EN szabvanyt. A legfon-
tosabb eurdpai szabvanyok sorat az MSZ EN 12697-es vizs-
galati szabvanysorozat zarja.

1.2 Az Utpalya-szerkezeti rétegek eldallitasanak
kornyezetet befolydsold tényezdi

1.2.1 Az alapanyagok gyartasanak kortlményei

A kotbanyagokat k6olajbol atmoszférikus, illetve vakuum-
desztillaciéval gyartjak. Az egyes bitumenfajtak paramé-
tereit fuvatott bitumenek hozzdkeverésével biztositjak.
Mindezen miiveletekhez jelentds héenergiara van sziikség,
amelyek eléallitasa alapvetéen szennyezi a kornyezetet. A
bitumenemulziéhoz felhasznalt emulgeétor, illetve a modi-
fikalt bitumenekhez sziikséges modifikald szerek el8allitasa
szintén energiaigényes.

Az asvanyi anyagokat vagy vizfolyasbdl (kavics) vagy ba-
nyabol (homok, zuzottkd) termelik tetemes energia-fel-

hasznalassal. Az egyes termékek eldallitisdhoz tord- és
osztalyozd-berendezés sziikséges, szintén jelentds energia-
réforditassal.

A toltanyagok el6allitasa - els6sorban mészkéliszt - a fen-
tiekhez hasonlé energia-felhasznalassal jar.

1.2.2 Az Utpalya eldallitdsanak kordlményei

A keveréses technoldgidknal a keverés energiat igényel, a
félmeleg és meleg eljarasokhoz pedig az alapanyagokat 70-
180 °C-ra fel kell melegiteni. Melegaszfalt gyartasanal 1 to
aszfalt el¢allitasdhoz 7-10 kg ftitGolajat, vagy azzal egyenér-
tékl egyéb fltéanyagot (gaz, szénpor, stb.) kell elégetni. Itt
kell megemliteni azt az 4j technoldgiat, amely az ,,alacsony
hémeérsékletii aszfaltgyartas” nevet kapta. Ebben az eljaras-
ban az alacsony keverési és bedolgozasi hémérsékletet spe-
cidlis adalékszerek vagy 1j gépészeti megoldasok, illetve e
kett6 kombindcidja teszi lehetové.

A helyszini Gjrahasznositisos technolégidknal a meglévo
burkolatot melegitik fel gaztiizelést infrasugarzokkal kb.
130 °C-ra, majd melegmaras és kétéanyag, illetve javito-
aszfalt hozzdadasaval épitik vissza egy specialis géplanc
segitségével. Ugyanez a technoldgiai folyamat hideg maras
alkalmazasa esetén.

Szérasos technoldgiaknal az alkalmazand6 hémérséklet
szabja meg az energiaigényt.

A gyartas és bedolgozas bitumen- és aszfaltg6zok levegébe
keriilésével, illetve porszennyezéssel jar. A legtjabb kutata-
sok kimutattak, hogy a bitumen- és aszfaltgdzok nem okoz-
nak egészségkarosodast (pl. tiidérak) az ott dolgozdknak,
a porszennyezést pedig sikeriilt a megengedett hatarérték
ala szoritani az aszfalt keverdtelepeken - mégis a szennye-
z8 forrasok csokkentése az aszfaltipar fontos feladata lesz a
jovében is.

Az aszfaltbedolgozas nagy teljesitményi teritd- és tomoritd
gépekkel torténik, amelyek altaldban Diesel motorral mu-
kédnek. Miikodésiik sordn a kézuti jarmtivekhez hasonld
mértékd zajjal és karos égéstermékek levegébejutasaval kell
szamolni. A talaj szennyezésétdl - a higitott bitumen alkal-
mazasat kivéve - nem kell tartani. A gyartas és bedolgozas
alatt keletkez6 aszfalt hulladék méasodlagos nyersanyagként
teljes mértékben (100 %) hasznosithat6 az eredeti gyartasi
folyamatban. Ez az egyik legnagyobb elénye az aszfaltnak a
tobbi épitdanyaggal (pl.: beton) szemben kérnyezetvédelmi
szempontbol.

1.3 Figyelembe veend& hatasok

1.3.1 Koérnyezetvédelem

A kornyezetvédelem ideoldgia, filozéfia és mozgalom is.
Maga a fogalom egyként jelenti azt a gondolatkort, amely
szerint az emberiség feleldsséget visel, és persze fiigg is az
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6t koriilvevé kornyezettél és azt a mozgalmat is, mely a
kiilonbozé természeti és épitett kornyezeti értékek megdr-
zéséért, annak élhetéen és hasznalhatéan tartasaért kiizd.
A kornyezetvédelem hasonldsagokat mutat a természetvé-
delemmel, am mig az elsésorban az é16, természeti értékek
meg6rzéséért kiizd, addig a kornyezetvédelem nagy hang-
sulyt fektet az élhetd, fenntarthat6 kornyezet védelmére és
kialakitdsira. A kornyezetvédelem az a tarsadalmi tevé-
kenység, amely az emberi tarsadalom altal sajat 6kologiai
1étfeltételeiben sajat maga altal okozott karosodasok meg-
elézésére, a kdrok mérséklésére vagy elharitasara iranyul. A
kornyezetvédelem fontosnak tartja, hogy az emberi terme-
1ési, fogyasztasi rendszer fenntarthatd legyen, illetve azza
valjon. A kornyezetvédé gondolatot és a véllalati felel§s-
ségvallalas gondolatanak el6torésével szamos nagyvallalat
- mint a Duna Aszfalt Kft. is - tesz 1épéseket a kdrnyezet
megovasanak érdekében.

1.3.2 Szénlabnyom

A szénlabnyom az emberi tevékenység kornyezetre gyako-
rolt hatdsanak egyik mértéke. Segitségével mérhetové valik,
hogy mennyiben jarulunk hozzd a globélis felmelegedés-
hez.

A szénlabnyom egy termék vagy szolgéltatds teljes élettar-
tama soran keletkezd szén-dioxid és mas {iveghdzhatdsu
gazok mennyisége. A szénldbnyom annak a szén-dioxid
mennyiségnek a tomege kilogrammban vagy tonnaban,
amennyi ugyanakkora globélis felmelegedést okoz, mint a
keletkezett iveghaz gazok osszesen.

A szénldbnyom egy egyén tevékenységéhez kapcsolédd
szén-dioxid kibocsatds mennyisége egy év alatt.

Ez a definicié az egyén felel3sségét hangsilyozza.

1.3.3. A fenntarthaté fejlédés

A fenntarthaté fejlédés olyan fejlédési folyamat (foldeké,
varosoké, tizleteké, tarsadalmaké, stb.), ami ,kielégiti a je-
len sziikségleteit anélkiil, hogy csokkentené a jovendd ge-
neraciok képességét, hogy kielégitsék a sajat sziikségletei-
ket”. A masik tényezd, amit le kellene kiizdenie, a kornyezet
elhasznalddasa, de ezt ugy kell véghezvinnie, hogy kozben
ne mondjon le a gazdasagi fejlédés igényérél.

A fenntarthaté fejlédés ,,egymassal Osszefiiggd és egymast
erdsitd pilléreit” a kovetkezdk: gazdasagi fejlédés, tarsadal-
mi fejlédés és kornyezetvédelem. E harom dolog egymasba
agyazott: a gazdasag a tarsadalom alrendszere, a tarsada-
lom pedig az 6koszisztéma alrendszere. Az 6koldgiai fenn-
tarthatdsag a dont6, mert ez hatarozza meg a tdrsadalmat, s
azon keresztill a gazdasagot. Ugyanakkor a harom alrend-
szer komplex kezelése elengedhetetlen az eredményes be-
avatkozashoz.

A fenntarthato fejlédés szoros kapcsolatban 4ll a gazdasagi
novekedésnek azon igényével, hogy lehetévé tegye a gaz-
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dasag hosszu tavi novekedését anélkiil, hogy a természeti
er6forrasok tul haszndlatanak a hosszu tavua fejlédés latna
karat.

A Fold er6forrasai végesek.

Eletrendiink akkor fenntarthaté, ha anyagforgalma kor-
koros, azaz illeszkedik a természet rendjébe. A fenntart-
hatdsag elsésorban az eréforrasainktol fugg. A fizika egy
alapvet allitasa szerint folyamatok korfolyamatokka ala-
kithatdak, ha kiviilrél elég energiat visziink be a rendszer-
be. Korfolyamattd alakitas sordn a bevitt energia hulladék
hévé alakul. Ezért barmilyen gyartasi eljaras és az azt ko-
vetd felhasznalas korfolyamattd zarhatd, amennyiben van
elég energia. Béséges er6forrasok birtokaban életrendiink
konnyen fenntarthatéva tehets, gyakorlatilag fiiggetlenl
attdl, mekkora bolygénk népessége.

Vilagunk jelenleg joval tobb eréforrast hasznal, mint
amennyit a fenntarthatésag megenged. Ebb6l kovetke-
z8en a jelenlegi gazdasagi rendszer csak jelentés tobblet-
er6forrasokkal képes miikodni. Ha ezek az eréforrasok
kimeriilnek, a gazdasag komoly veszélybe keriilhet. Mivel
az eréforras-felhasznalas 87%-at fosszilis energiahordozok
képviselik, ezek fogyasa rejti a legnagyobb kockazatot. A
legijabb bizonyitékok alapjan a konnyen kitermelhetd fosz-
szilis energiahordozokat mar kitermeltiik.

Az adott eréforrasok csokkenésére sokak szerint a techno-
logiai fejlédés jelenthet megoldast, &m a novekedés fenn-
tartasa zart rendszerben, mint amilyen a Fold is minden-
képpen problémékat okozhat.

A novekvé népesség novekvé anyagi joléte csak ugy kép-
zelhetd el, ha a kornyezeti er6forrasok egyre kisebb igénybe
vételével folyik a termékek el6allitasa. Egyes cégek, mint a
Duna Aszfalt Kft. is er6feszitéseket tesznek arra, hogy ter-
meékeik eléallitasa soran, a termék életideje soran vagy az
utan minél kisebb kornyezeti terhelést okozzanak.

1.4 Megrendel6i feladatok, feltételek -
kdzbeszerzés

Az a tény, hogy az energiafelhasznalas és az un. szénlab-
nyom egyre nagyobb fontossaggal bir, valdszintileg noveli
a meleg aszfalt és egyéb alacsonyabb energiasziikségletii
technologidk szélesebb korti felhasznalasara iranyul6 ér-
deklédést. Ha az alacsony energia/ alacsony szénigényt
technolégidk némi el8nyt kapnanak a kozbeszerzési fo-
lyamatban, ez alkalmas lehet arra, hogy 6szt6nozzék ezek
hasznalatat.

2. LEA (Low Energy Asphalts) - Alacsony
energiatartalmu aszfaltok

A LEA eljarassal gyartott alacsony energiatartalmu (ala-
csony homérsékletil) aszfaltok gyartasa 80 és 130 °C kozott
torténik, az aszfalt tipus dsszetételének megfeleléen, betart-
va a meleg aszfaltgyartasra, és beépitésre vonatkozo specia-
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lis eléirasokat, és kovetelményeket.

A LEA eljarassal gyartott aszfaltok Osszetétele és muszaki
jellemzéi megegyeznek az UT 2-3.301-1 Utiigyi Miiszaki
Eléiras szerinti Gtépitési bitumen kotéanyagu, AC-tipusu
meleg aszfaltok Osszetételeivel, és jellemzdivel, az AC-
tipustt meleg aszfaltok szemeloszlasara elSirt kovetelmé-
nyek érvényesek a LEA tipust keverékekre is.

A vilagszabadalommal védett LEA eljarassal torténé asz-
faltgyartas jelentds, akar 50 % energia megtakaritast tesz
lehet6vé, és parhuzamosan 50-60 %-kal csokken a szén-
monoxid kibocsétas, amely jelentésen hozzajarul az iiveg-
hazhatas csokkenéséhez.

Az eljaras lehetGséget biztosit a felmart aszfalt kiillonbozo,
LEA tipust aszfaltkeverékekben torténd tjrahasznositdsara
is.

A LEA eljarassal gyartott aszfaltkeverékek alkalmazasi te-
rillete megegyezik az UT 2-3.301-1 Utiigyi Mszaki El6-
irdsban meghatarozott alkalmazési tertilettel.

A LEA eljarassal gyartott AC-tipusu aszfaltkeverékek mi-
néségi kovetelményei, miiszaki paraméterei, és vizsgalati
mddszerei azonosak az UT 2-3.301-1 Utiigyi Miszaki E16-

s

irasban szerepl§ aszfaltbeton (AC) keverékekre el6irtakkal.

Az aszfaltkeverékek gyartdsi feltételei is azonosak az UT
2-3.301-1 Utépitési Aszfaltkeverékek. Aszfaltbeton (AC)
Utiigyi Miiszaki El6iras 6. pontjdban eldirt feltételekkel.

A LEA technoldgia szerinti aszfaltgyartas torténhet megfe-
lel6 kiegészit berendezésekkel felszerelt szakaszos, illetve
folyamatos kever6géppel.
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1. dbra a LEA gydrtdsi folyamatdbrdja.

A LEA gyartasi folyamatban a min8ségbiztositas érdekében
négy paramétert kell folyamatosan kontrollalni:

1. ahideg, finom frakcid (vagy felmart aszfalt) ned-

vességtartalmat,
2. ameleg, durva frakcié hdmérsékletét,
3. akész aszfaltkeverék hémérsékletét a gyartaskor,

4. az additiv anyag atfolyasi mennyiségét.

A LEA eljarassal gydartott aszfaltkeverékek beépitése az UT
2-3.302 Ut-palyaszerkezeti aszfaltrétegek. Epitési feltételek
és mindségi kovetelmények Utligyi Miszaki Eléiras 2.2
pontjanak feltételei szerint torténik néhany kiegészitéssel:

— az aszfaltkeverék alacsonyabb hémérsék-
leten gyarthato, és beépithetd,

— nem tapad a szallitd jarmu platdjdhoz,
— nedves id6jarasban is beépithetd,

— azeldirt burkolati hézagtartalom kovetel-
mény a meleg aszfaltokhoz képest vala-
mivel nagyobb finiser el6tomoritéssel, és
henger-jaratszdmmal biztosithato,

— 60 °C-on még jol tomorithetd.

3. Mér6észamok

3.1 Energia felhasznalas

A vilagszabadalommal védett LEA eljarassal torténd asz-
faltgyartas jelentds, akar 50 % energia megtakaritast tesz
lehetévé.

3.2 Anyagfelhasznalds

A keverék Osszetételére és mechanikai tulajdonsagaira a
meleg aszfaltokra vonatkozé szabvanyok érvényesek.

3.3 Kornyezetvédelmi kovetelmények

3.3.1 Légszennyezés

A meleg és félmeleg aszfalt gyartasi hémérsékletének csok-
kenése a karosanyag-kibocsatas jelent6s csokkenéséhez ve-
zet.

A csokkentett izemanyag- és energiafelhasznalas kvetkez-
tében csokken a szén-ldbnyom, valamint az tiveghdz-hata-
sért felel6s gazok kibocsétasa.

Az alacsonyabb keverési és burkoldsi hémérséklet segit
csokkenteni a fiistot, a gazkibocsatast, a szagot, és jelentd-
sen csokkenti azt az elillan6é gazmennyiséget, amelynek a
kés6bbiekben a munkasok ki lennének téve a munkakor-
nyezetben.

3.3.2 Hulladékkezelés

A recycling rendszerrel ellatott aszfalt keverégépek a mart
aszfalt Gjrahasznositasa miatt is épiiltek, tovabba a kornye-
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zetbarat (a gyartaskor 50% energia, és 60% karos anyag
kibocsatas takarithaté meg) Low Energy Asphalt (LEA) -
alacsony hémérséklett aszfalt - készitésekor is mart aszfalt
visszaadagolds lehetséges a keverékbe.

2. dbra. Kiépitett recycling rendszer a Dunaharaszti gépen

Az aszfalt palyaszerkezeti rétegekbdl kiilonb6zé maédsze-
rekkel visszanyert aszfalt az Gj aszfaltkeverék gyartasahoz
az aldbbi mennyiségekben adagolhatd vissza:

— legfeljebb 10 tomeg% mennyiségben az ezen el6-
iras szerint valamennyi keveréktipus gyartasdhoz,

— 10 tomeg% adagolasi mennyiséget meghaladéan
legfeljebb 20 tomeg% mennyiségig az ezen eld-
iras szerinti normal (N) igénybevételi kategériaba
épithet6 valamennyi keveréktipus gydrtasahoz,
illetve fokozott (F) igénybevételi kategéria ese-
tén kotd- és alaprétegbe épithetdé keveréktipusok
gyartasahoz,

— 20 tomeg%-ot meghaladé adagoldsi mennyiség-
ben kizardlag az ezen el6irds szerinti normal (N)
igénybevételi kategériaba épithetd alapréteg tipu-
sok gyartasdhoz.

4. Eldnyok

A meleg aszfalt hasznalatdnak szamos elénye van, nemcsak
maga a keverék tekintetében, hanem a kivitelezési eljaras
sordn is.

4.1 Gyartasi elényok

— Az alacsonyabb aszfalt-hémérséklet azt eredmé-
nyezi, hogy a gyartasi folyamat sordn a bitumen/
kotdanyag kevésbé keményedik meg.

— A meleg aszfalt gyartasi eljarasa csokkenti a por-
kibocsatas mértékét, mert az adalékanyagokat ala-
csonyabb hémérsékletre melegiti fel.

— A meleg aszfalt teljesen kompatibilis a RAP fel-
hasznélasaval.

4.2 Kivitelezéskor jelentkezd eldnyok
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A meleg aszfalt haszndlata javitja az aszfalt kezelési tulaj-
donsdgait és kényelmesebb munkakdrnyezetet teremt a
dolgozdk, valamint a munkateriilet kornyezetében levék
szdmara.

— A meleg aszfalt alacsonyabb hémérsékleten éri el
ugyanazt a tomoritettségi fokot, amit a forré asz-
falt magasabb hémérsékleten.

—  Masrészt, ha meleg aszfaltot gyartunk forré asz-
falt hOmérsékleten, az joval hosszabb idétarta-
mot tesz lehetévé a szallitdsra és tomoritésre. Igy
joval nagyobb tavolsagra 1évé munkateriileteket
tud ellatni ugyanaz az iizem ugyanolyan szintl
megmunkalhatésaggal, vagy hosszabb lesz a meg-
munkalhatdsag idétartama. Vagy magasabb foku
tomoritettséget érhetiink el ugyanazon a (for-
r6 aszfalt) hdmérsékleten. Ez tovabb bdvitheti a
munkavégzés idejét, lehetévé téve az utburkolasi
munkak kivitelezését hidegebb hénapokban és/
vagy éjszaka is.

— A meleg aszfalt nagyon j6l alkalmazhaté mély
katyuk javitdsa esetén, ahol korlatozott forgalom
melletti munkateriileten kell dolgozni. Mivel a
meleg aszfalt alacsonyabb hémérsékletének eléré-
séhez kevesebb flitésre van sziikség, gyorsabban
lehtil a kérnyezeti hémérsékletre. Ezért a munka-
teriilet hamarabb megnyithaté a forgalom szama-
ra.

— Az alacsonyabb keverési is burkolasi hémérséklet
csokkenti a fist- és szagkibocsatast és kelleme-
sebb munkafeltételeket teremt a dolgozok szama-
ra. A fiistkibocsatas mintegy 50%-kal alacsonyabb
lesz minden 10 fokos hémérséklet-csokkenéssel.

— A fiist- és szagkibocsatas csokkenése kovetkezté-
ben kevesebb kényelmetlenséget kell elszenvedni-
ik a munkateriilet kozelében 1év6knek.

4.3 Gazdasagi szempontok
Koltségcesokkenést eredményezhetnek:

— A meleg aszfalt alacsonyabb gyartasi h6mérsék-
lete miatt kevesebb lizemanyagra van sziikség az
adalékanyagok szaritasdhoz és felmelegitéséhez.

— Azalacsonyabb gyartasi hémérséklet miatt kisebb
meértéki a keverd berendezés elhasznalédasa.

Koltségnovekedést eredményezhet:

— A keverd berendezés é4talakitasahoz (ha sziik-
séges) felhaszndlt befektetés és az ebbdl szar-
mazé értékcsokkenés.

— Az adalékanyagok koltsége (ha hasznalnak
adalékanyagokat).

— Az eljaras licence-koltségei.
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5. A LEA Duna Aszfalt Kft.-nél torténdé
bevezetés technoldgiai és targyi feltételei

5.1 Az aszfaltkeverék el&allitasahoz szlkséges
kiegészitdk a keverbgépen

a) egy, vagy két eléadagold (nedves homok, és mart
aszfalthoz),

b) szllitd szalag (rosta megkeriiléséhez)

c) mikrohullimt vezérlésti nedvesitd berendezés
(zuhany) a homok, vagy mart aszfalt széllitésza-
lagja felett,

d) adagol6 bunker a nedves homok frakcio, esetleg
mart aszfalt mérlegbe juttatasara,

e) egyszerl pumpa és mérérendszer az additiv anyag
bitumenbe adagoldsdra (a nedvességtartalmat,
a hémérsékleteket, és az additiv anyag adagolast
modul-kontrollal monitorozzdk),

f) mér6miszer a gyartés sordn a felmelegitett kévaz
(nagy szemcséjli aggregatum a meleg bunkerben)
és a kész keverék hédmérsékletének az ellenérzé-
sé¢hez.

BAUMA 2013 képei Készitette: Pdsfai Szabolcs Strabag
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3.dbra Keverdberendezés dsszedllitdsa a LEA gydrtdsdhoz

6. Osszefoglalas:

Az elz6ekben leirtak alapjan megallapithatd, hogy a LEA
(Low Energy Asphalt) - Alacsony energiatartalmu aszfalt
a meleg aszfalttal egyenértékili termék, amely akar 50%kal
alacsonyabb energia felhaszndldssal késziil, ami a verseny-
képességet jelentSsen noveli.

Tovabba komoly palyazati lehetéséget jelenthet az energia
megtakaritas, és a széndioxid kibocsatas jelent6s csokken-
tése, és az ezaltal elérhetd kornyezetvédelmi elényok.

o
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Alacsony hdmeérsékletl aszfalt:
svajci kutatasi projekt PLANET

0 00000000000.0.0.0.0.0

Nicolas Bueche

e 0 000000000000 00

EPFL-LAVOC
Nibuxs sarl

A fenntarthat6 fejlddés aktualis Osszefliggéseiben fontos,
hogy az atépitésben résztvevé szereplok jelentds mérték-
ben hozzdjaruljanak a kornyezetre gyakorolt karos hatasok
csokkentéséhez. Fontos fejlesztés az alacsony hémérsék-
lett aszfalt kifejlesztése, amely jelentés energia-, valamint
karosanyag-kibocsatast érinté megtakaritast tesz lehet6vé.

Altalaban azt a bitumenes keveréket nevezziik alacsony
hémérsékletd aszfaltnak, melynek eléallitasi hémérséklete
90 és 140 °C kozott van. A meleg keveréknél ez az érték
155 és 180 °C kozott van. A hideg keveréket ellenben
szobahdmérsékleten allitjak el6 és egy specialis kategdrianak
felel meg, eltéré teljesitmény-mutatokkal. Az alacsony hé-
mérsékleti aszfaltok csokkentett gyartasi és megmunkaldsi
hémérséklete lehetévé teszi, hogy kevesebb legyen az ener-
giafelhasznalas és a karosanyag-kibocsatas (kb. 20-50%).
Tobbféle termék létezik, amelyekkel alacsony hémérsékletd
aszfaltot lehet el6allitani. Ezek legalabb egyet alkalmaznak
az aldbbi gyartasi eljarasok kozil [1]:

—  a bitumennel-bevondas folyamatanak modositasa,
vagy egymds utdni bevonatképzés,

—  viz bevezetése, vagy a viztartalom ellendrzése bi-
zonyos adalékanyag frakcioknal,

— olyan vegyi eljarasok alkalmazasa, melyek a ko-
téanyagra, a masztixra vagy a keverékre fejtenek
ki hatast. Ide tartoznak a viaszok és egyéb vegyi
adalékanyagok.

Az alacsony hémérsékletii aszfaltok jobb és optimalizalt
felhasznalasa érdekében, valamint ,,megerésitends” ezeket
a technoldgiakat, az Utligyi Szévetségi Hivatal (ASTRA),
a VSS (Svéjci Szovetség az Ut- és Kozlekedésiigyek Kuta-
tasara és ElGirasaira) javaslatdra finanszirozott egy elsé
tanulmanyt. Ez a tanulmany [1] lehet6vé tette, hogy meg-
fogalmazzak az alacsony hémérséklett aszfaltok teriileté-
nek komplett technikai- technoldgiai helyzetét és megmu-

tassak a kutatas tertiletén fennallo részletes szitkségleteket.
Végiil pedig megallapitottédk egy atfogd kutatasi csomag, a
PLANET alapjait.

A PLANET kutatasi projekt

A PLANET projekt - Potentiel et Analyse des Enrobes
Tiédes - egy kutatasi csomag, amely 7 6ndll6 projektdl all
(Einzelprojekt/ EP). A teljes koltségvetés mintegy 1,6 milli6
eurdt tesz ki, és a projektvezetés, valamint az egyes projek-
tek kozott osztjak fel. A PLANET projektben résztvevék
svajci kutatd laboratériumok, kdrnyezeti fenntarthatosagra
specializalédott vallalkozasok, keverdtelepek és aszfaltozo
és tomoritdgépekre specializalddott cégek, valamint kutaté
és tesztlaboratériumok.

Ezen kutatdsi csomag célkitlizése abban all, hogy létre-
hozzon egy tudomanyos és technikai bazist az alacsony
hémeérsékletii aszfaltok svajci tamogatasara és nagymérté-
ki felhasznaldsara, hogy minél inkabb csokkenthessék az
energetikai és okoldgiai kornyezet-terhelést. Ennek eléré-
se érdekében elvégzik az alacsony hémérsékletti aszfaltok
teljes kort kiértékelését, figyelembe véve a berendezéseket
(keverdgép, bedolgozd gépek ...), a munkateriiletek tulaj-
donsagait (nagysag) és az igénybevételi tulajdonsagokat
(Klima, forgalom). Végiil a projekt feladata az is, hogy meg-
fogalmazzak az alacsony hdmérsékletli aszfaltok optimalis
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felhasznalasdra vonatkozé tulajdonsagokat és igényeket.

A projekt 2011. juniusaban kezd6dott és 3 évnyi id6tartam-
ra tervezték. Atfogé képet kaphatunk a kutatasi csomagrol
az 1. abrabol. Az egyes 6nallo projektek kozotti nagy szamu
osszekapcsolddas/ kapcsolat szoros koordinaciét és kom-
munikdciot igényel a kutatasi partnerek kozott. A kiillonbo-
26 egyes projekteket az alabbiakban mutatom be.

— EP-1: A keverégépekre gyakorolt hatds (vezetd:
EPFL-LAVOC)

Ennek a projektnek az a célkit(izése, hogy értékelje az ala-
csony hémérsékleti aszfaltok gyartasanak a keverégépekre
gyakorolt hatdsait. Ez érinti a sziikséges szerkezeti atalaki-
tasokat, valamint a kever8berendezések produktivitasara
vonatkozé kovetkezményeket. Kiemelt médon mérik és
elemzik a kever6gépek energia-felhasznéalasat és a karos-
anyag-kibocsatast.

—  EP-2: Energetikai és okolégiai egyensily (vezeto:
Neosys AG)

Az alacsony hémérsékletti aszfaltok hasznalata mellett sz6l
a potencialis energia-megtakaritas és a karosanyag-kibo-
csatas csokkentésének lehetdsége. Ennek a projektnek az
a 6 célja, hogy szamszertsitse a kiilonb6z6 alacsony hé-
mérséklett aszfalttipusok teljes életciklusara vonatkozéan
a megtakaritdsokat. Méréseket végeznek tobbek kozott a
keverdgépekben és laboratériumokban.

—  EP-3: A teljesitmény-jellemzk optimalizdsa és re-
cepturdja (vezeté: EPFL-LAVOC)

Ennek a projektnek a célkitlizése az, hogy elemezze az ala-
csony hémérséklett aszfaltgyartd eljardsok receptirara és
a rovidtava mechanikai teljesitmény-jellemz8kre gyakorolt
hatasat. Tobbek kozott vizsgaljak a rovidtava teljesitmény-
novekedést, amely kiillonbozik a hagyomanyos meleg keve-
rékek teljesitmény-novekedésétdl. Ezt a projektet részben
N. Bueche doktori disszertacidjanak [2] keretein beliil haj-
tottak végre. Ebben a disszertacidban egyebek mellett N.
Bueche vizsgalta a kiilonbo6zé alacsony hémérsékletii asz-
falttipusok receptura-optimalizaldsanak lehetdségét.

—  EP-4: Elettartam és eloregedés (vezet6: EMPA)

Az EP-3 projektet kiegészitve ennek a projektnek az a célja,
hogy az alacsony hémérsékletii aszfaltok hosszd tavi me-
chanikai teljesitmény-jellemzdit vizsgélja laboratériumi
koérilmények kozott. Foként az eloregedési folyamatot és
annak hatasat vizsgaljak az adott aszfalttipusoknal.

—  EP-5: Globadlis értékelési modell (vezeté: EPFL-
LAVOC)

A kutatdsi csomag f6részét az EP-5 projekt képezi. Célja 1ét-
rehozni egy olyan értékelési és dontéssegité modellt amely
lehetdvé teszi, hogy valasztani tudjunk a kiilonb6z6 tech-

noldgiak kozott (alacsony hémérsékleti aszfalt vagy meleg
aszfalt). A metodologiat a [2]-ben dolgoztak ki és 2 fazisra
van bontva - elészor az indikatorok kiszdmitdsa, azutdn a
dontéssegité modszer.

—  EP-6: Kovetelmények és mindség-ellendrzés (Veze-
t6: IMP-Bautest AG)

Ennek a projektnek a célja, a minéségellenérzé modszerek,
valamint az alacsony hémérsékletli aszfaltokkal szemben
tamasztott kovetelmények elemzése és kritikaja. Erre vo-
natkozdan késziilnek prébaszakaszok, amelyekrél sz6 lesz
a késébbiekben.

—  EP-7: Munkahigiénia (vezet6: EMPA)

Ez a projekt egyebek mellett azt fogja meghatérozni, hogy a
kevesebb kibocsétott kdros anyag szisztematikusan pozitiv
hatassal van-e a munkdsok egészségére (karosanyag-kibo-
csatas karossaga).

A PLANET tesztszakaszai

A PLANET projekt kozéppontjaban a tesztszakaszok kivi-
telezése all. Ezt a fazist az EP-6 keretein beliil organizaljak,
de minden 6ndllé projekt aktivan részt vesz benne. Ezen
probaszakaszok f6 célkitizései a kovetkezdk:

— a laboratériumi megfigyelések érvényesitése a
helyszinen (eredmények 6sszehasonlitasa),

—  adatgydjtés valamennyi 6nallé projekt szdmara,

— az alacsony hémérsékleti aszfaltok, valamint a
kutatasi projekt tdmogatasa.

Osszességében 5 kiilonbozdé probaszakaszt épitettek meg
2012. november 6-an egy mellékiton a Bern melletti
Wohlen és Uettligen kozott (Schweizer Mittelland). Bern
kanton jelentGsen részt vett a projektben (épittetd). Ezen
az uton a forgalom kb. 2’550 jarmii/nap és a részt vevo
keveréberendezés 13 km-re van a munkatertilettél. A pré-
baszakaszok kivitelezéséhez az eljarasok kivélasztasa a ke-
verdgép felszerelésével Gsszhangban, annak megfeleléen
tortént. Az aldbbi eljardsokat valasztottak ki:

— 1. szakasz: meleg aszfalt (REF-HOT)

— 2. szakasz: vegyi adalékanyagokkal el8allitott ala-
csony hémérséklett aszfalt (FR-PACK)

— 3. szakasz: zeolittal gyartott alacsony hémérsékle-
td aszfalt (FR-ZEO)

— 4. szakasz: habositott bitumennel (2 bitumen)
el6allitott alacsony hémérsékleti aszfalt (FR-
WATER)

— 5. szakasz: habositott bitumennel (2 bitumen)
gyartott alacsony hémérsékletli aszfalt + 50%
RAP (FR-WATER+RAP).

Minden egyes szakaszrész 130 m hosszd és kb. 800 m?
teriileteti. Az mennyiség mintegy 130 tonna alacsony hé-
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mérsékletli aszfalt szakaszonként. Az tttest egy meleg asz-
faltbol eléallitott alaprétegbdl, valamint hordozd rétegb6l
all (2. dbra). A kotéréteg AC B 16 S fajtdja alacsony hé-
mérsékletli aszfaltbdl késziilt (az adalékanyag maximum
atméréje 16 mm). A kopodréteget 2013. juliusaban, 9 ho-
nappal a probaszakaszok megépitése utan épitették be. Igy
az els6 honapok alatt kozvetleniil az alacsony hémérséklet
aszfaltbol késziilt kotéréteget réteget vették igénybe.

Schicht Typ Dicke | Kommentare

Deckschicht AC11S 40 mm | Wird im Juli 2013 eingebaut
Bindeschicht ACB16S |65 mm | Niedertemperatur-Asphalt
Tragschicht ACT?22S |95mm

Fundationsschicht | ACF22 | 100 mm

2. sz. dbra. A Probaszakaszok rétegrendje

A prébaszakaszokon az EPFL-LAVOC kiilonb6z6 méré-
berendezéseket szerelt fel (2 fajta tagulasérzékelSt, hmér-
sékletérzékeldket). Ezek a szenzorok az alacsony hémér-
sékletll aszfaltbol allo réteg, vagyis a kotéréteg réteg alatt
talalhatok. Minden szakaszrészen elhelyeztek 5 Kyowa ta-
gulasérzékel6t és 2 PT100 hémérsékletérzékelst. Uj tipusa
ASG-152 tagulasérzékelGket szintén installdltak tesztelési
szandékkal. Két mérési iddszakban hajtottak végre a vizsga-
latokat - 2013. mérciusaban (5 honappal a megépités utan),
valamint jiliusban (8 hoénappal a megépités utdn). Egy
ilyen kampdny abban all, hogy meghatarozott stlyu teher-
autd athajtasakor mérik, feljegyzik a deformalddast, hogy
végil ki tudjak szdmolni/ meg tudjék allapitani az aszfalt
merevségét (tobb rétegre vonatkozo szamitasi modellek).
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3. sz. dbra: Példa a mérési eredményekre taguldsérzékelokkel
(T,,=2.5°C)

A probaszakaszok megépitése soran kiilonboz6 vizsgalato-

kat és méréseket végeztek (a részletes eredmények elemzése

még folyamatban van). A kever6gép energiafelhasznaldsat
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és a kdrosanyag-kibocsatast folyamatosan mérték. Ilyen
mérésre talalhatunk példat a 4. dbran.
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4. sz. abra: Homérsékletmérések a keverében (forrds:
PLANET EP-2, Neosys AG)

Az 5. dbra a kibocsatasi szamitast mutatja be, amely a pré-
baszakasz el6allitdsa soran felhasznalt energiamennyiségen
alapul. A megtakaritas nagysagrendje 14-32%.

Mischgut-Typ Zieltemperatur | Kg CO2,eq /t Mischgut | Einsparungen (nur Produktion)
REF-HOT 160 °C 26.88

FR-PACK 130 °C 23.26 -14%

FR-ZEO 130 °C 18.82 -30 %

FR-WATER 115°C 18.22 -32 %

FR-WATER+RAP [ 115°C 23.21 - 14 %

5. sz. dbra: Energiafelhaszndldsbol szdrmazo kdrosanyag-
kibocsdtds (dram és fiitGolaj)

(forras: PLANET EP-2, Neosys AG)

Elsd. ..

Az els6 megfigyeléseket, valamint a projekt [2] keretein
beliil szerzett tapasztalatokat alapul véve megerGsithetjiik,
hogy az alacsony hémérsékletii aszfaltok hitelt érdemld
alternativat kindlnak a meleg keverékek helyett. Viszont
figyelembe kell venni az uttest teljes megépitési folyama-
tat, és ha lehetséges, mindezt optimalizalni kell, hogy a
biztosithassuk a mechanikai 4 tartéssagot, valamint az
energia-megtakaritast és a kornyezetre gyakorolt karos
hatasok csokkentését. Mivel eléggé komplikalt a valasztas
a killonboz6 alacsony hémérséklett aszfaltot gyartd elja-
rasok kozott, kifejlesztettek egy széles korti dontéssegitd
metodologiat. Ez a modell végiil jelentSs segitséget nyujt
az épittetSk és a vallalkozasok szamara a dontési folyamat
soran. Az egyes kutatasi projektek dsszes eredményét 2014-
ben publikaljuk.
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WMA elda
segitségevel

Krenner Pdl

StarAsphalt

Mérsékelten meleg aszfaltokat kiilonféle adalékok segitsé-
gével is lehet gyartani. Ezeket hatdasmechanizmusuk alapjan
az alabbiak szerint csoportosithatjuk.

Habositd szerek

Ezek szilard, por vagy granulitum formdja asvanyi anya-
gok, amelyek az aszfaltba adva annak keverési homérsékle-
tén leadjak kristalyviziiket, ami a bitument felhabositja, és
igy fejti ki hatdsat.

Tobbnyire természetes / banyaszott /, vagy szintetikus
zeolitokat /natrium-aluminium szilikat / alkalmaznak.
Elébbiek olcsobbak, de kevésbé hatékonyak, utébbiak ha-
tasosak, de koltségesek.

A szokdsos adagolas 1 tonna aszfalthoz 3kg adalék. Iranyar
kb.1,5 euro/kg.

Adagolasuk a toltéanyaggal egyiitt, vagy granulatum-ada-
goléval kozvetlenill az aszfaltkeverdbe torténik.

Viasz tipusu szerek

Természetes vagy szintetikus viaszok, amelyek Osszeférhe-
téek a bitumenekkel, csdkkentik a megolvadt bitumen visz-
kozitasat, viszont kihtilve keményitik a bitument, mérséke-
lik penetracidjat, novelik lagyuldspontjat, javitjak az aszfal-
tok meleg viselkedését, de lehetSleg nem rontjak a bitumen,
ill. az aszfalt hideg tulajdonsagait.

Adagolhatok a bitumenbe, amivel konnyen elegyednek. A
keverék hosszabb ideig eltarthaté a minéség romldsanak
veszélye nélkiil, nem hajlamos a szétvalasra. Ez lehetGséget
nyujt csokkentett viszkozitasi bitumenek el6allitdsara a fi-
nomitdkban.

Adagolhatok ezek a szerek kozvetlenill az aszfaltkeverébe
is, megfeleld granulatum-adagoléval.

Szokasos adagolasuk a bitumen tomegére 1-4%. Irdnyar 3-4
euro/kg.

itasa adalékok

FelUletaktiv szerek

Ezek a bitumeneknek a termékszabvanyban rogzitett para-
métereit nem, vagy csak alig befolydsoljak, viszont a feliileti
fesziiltséget csokkentik. Ezéltal a bitumen jobban és kony-
nyebben vonja be az dsvanyokat. Ilyen tipusu szereket al-
kalmaznak bitumenek emulgedldsara és tapadasjavitoként
is, de Gjabban kifejlesztett tipusaik az aszfaltok hémérsék-
letének mérsékelésére is alkalmasak.

E szereket a bitumenbe kell adagolni annak felhasznaldsa
el6tt. Konnyen elkeverednek, jol oldédnak a bitumenben.
Sajnos a forré bitumenben lassan lebomlanak, 2-3 nap
alatt elvesztik a hatdsukat, ezért a keveréket miel6bb fel kell
hasznalni. Keverdtelepi adagolasuk vegyszeradagoléval vi-
szonylag kénnyen megoldhato.

Szokasos adagolasuk a bitumen témegére 0,3-0,6%.

Egységaruk 4-5 euro/kg.
Ertékelés

A zeolit tipust szerek koltség és hatékonysag szempontja-
bdl kevésbé versenyképesek.

A viaszok elénye, hogy a keverék hosszan eltarthato, és al-
talaban javitjak a bitumen és az aszfalt meleg viselkedését
is. Az energiakoltség csokkentése ellenére novelik az aszfalt
arat.

A feliletaktiv szerek kell6en hatékonyak, és koltségiik a leg-
kedvezébb. A jelenlegi arak mellett a megtakarithato ener-
gia koltsége nagyjabol kompenzalja a szer arat. Alkalmaza-
suk féként kedvezdtlen id6jarasi feltételek mellett indokolt,
amikor a cél nem az energiatakarékossag, hanem a bedol-
gozhatosag javitasa, az épitési szezon meghosszabbitasa.

A keverési hdmérséklet csokkentése kiilonosen fontos le-
het a nagy modulusu és az 6ntott aszfaltok esetében, ahol a
magas keverési hémérséklet mar karositja a kétdanyagot, és
ezzel az aszfalt minGségét és élettartamat is, tovabba mart
aszfaltok fokozott aranyt felhasznalasdndl. Ezekre vonat-
kozoan tovabbi kutatdsok és hazai alkalmazasi kisérletek
sziikségesek.
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A STARASPHALT adalékszerei

Az olasz Starasphalt cég régota
gyart feliiletaktiv szereket, bitumen-
emulgedtorokat és tapadasjavitdkat.

2009-ben kezdték el a WARM-MIX L
gyartasat, amivel hamarosan j6 eredmé-

eisbons ) e dga fen

nyeket értek el nem csak Olaszorszagban,
hanem Bulgariaban, Romaniaban, Ukraj-
naban, Oroszorszagban és Kazahsztdn-
ban is.

A szerta H-TPA labor 2011-ben megvizs-
galta. Megallapitottak, hogy a ,kotéanyag
alaptulajdonsdgait érdemben nem val-
toztatja meg” A szerrel készitett aszfalt
?120°C-on tortént tomoritése gyakorlati-
lag egyenértéki az eredeti keverék150°C-
os tomorithetdségével”

] e 15 g =5

e
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A nyomvalyt és dinamikus hasitas vizs-
galat soran az alacsonyabb hémérsékleten
bedolgozott aszfalt esetében kismértéki
javuldst tapasztaltak.
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A WARM-MIX L EME 1/2012 engedély- . 2:000
lyel rendelkezik.
-2,500 -

A szer 2011 szeptemberében a Plovdivi

Nyomvalyu képzddes
Nemzetkozi Vasaron aranyérmet kapott.
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Az EUTROASZFALT sikeres kisérleti be- s

épitéseket végzett, melyekrdl kiilon sza-
molnak be.

150

140
A Starasphalt viasz-tipusu szert /

BITAMID P / is forgalmaz.

Néhany jellemzd laboratériumi vizsgalati
erdmény:

A
]
a

Nagy modulusu aszfaltok Marshall stabilitdsa az adagolds fiiggvényében.
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Martaszfaltbol készitett
hidegaszfalt beépitések
tapasztalatai a Magyar Kozut
Nonprofit Zrt tertletén 2012-2013
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f6technologus
Magyar K6zt Nonprofit Zrt.

A MK 2012-ben, az orszag teriiletén, 29000 t hidegaszfaltot
épitett be a nala térolt, kozel 180000 tonnds martaszfalt
készletbdl eldallitva.

Keverés Megval6sult mennyiség t Felhasznal6 megye

Heves 2500 Borsod-Abatij-Zemplén
Heves
Nograd
Pest

Szikszd 3500 Borsod-Abauj-Zemplén
Nograd

Nyiregyhaza 3700 Hajdu-Bihar
Szabolcs-Szatmér-Bereg

Kaposvar 1500 Baranya
Somogy

Pécs 2500 Baranya

Keszthely 1500 Zala

Szombathely 1000 Vas

Szolnok 2300 Jasz-Nagykun-Szolnok
Pest
Tolna

Fertészentmiklos 2000 Gy6r-Moson-Sopron
Vas

Hoédmezdvasarhely 2300 Békés
Csongrad

Tatabanya 4200 Fejér
Gy6r-Moson-Sopron
Komarom-Esztergom
Tolna
Veszprém
Zala

Kisk6ros 2000 Biécs-Kiskun
Fejér

Sajgo Tamads

osztalyvezetd
Magyar Kozut Nonprofit Zrt.

Az alabbi tablazatban lathatd hol torténtek a keverések,
illetve a beépitések.

A beépult hidegaszfalttal kapcsolatos tapasztalatokrol
szeretnék néhany szot szélni.

Kiilonosen aktudlis ez, hiszen a KKK-ban, a hidegaszfalt
szakbizottsag, pont ezekkel kapcsolatos kérdésekkel
foglalkozik.

Azt hiszem, egy nagy kisérletnek kell tekinteniink ezeket
a beépitéseket, hiszen finiserrel nagy feliileten épitettiik be
a mennyiség tulnyomo részét. Igy mind a pozitiv, mind a
negativ tapasztalatok fontosak az elkévetkezdkre nézve.

Ha egy szoval kéne jellemezni a tapasztalatokat, akkor a
VEGYES lenne a megfeleld.

Ennek oka, hogy a beépités utdn két héttel tonkrementtdl,
egészen a mai napig jol teljesitbig, a telet is eddig jol
elvisel6ig, minden eléfordul.

A kollégak novemberi visszajelzése szerint a beépitett
feliiletek 60%-ndl volt kedvezé az anyag viselkedése, a
maradék 40%-nal a vegyes és rossz kozott mozgott a
megitélés.

Igazi, teljes képet azonban csak a tél elmultaval lehet majd
megallapitani.

Fontos hangsulyozni, hogy az ugyanazon keverési
helyrél szallitott,- Az EME-ben el6irtakat, és a kapott
beépitési javaslatokat betartva- ugyanazon technoldgiaval
bedolgozott anyag, a tapasztalatok alapjan, kilonb6zd
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helyeken a beépités utdn teljesen eltéréen viselkedett, még
az alapvetden kedvezd megitélésii esetekben is.

Ugyanakkor sajnos el kell ismerni, hogy voltak olyan
keverékek, amelyek a beépités utan, a beépitési feltételektdl
fiiggetleniil mindeniitt meghibasodtak, igaz eltéré idékben.
Itt egyértelmtien a keverékben volt a hiba.

5 hénap utdni allapot. Fas, benapozatlan feliilet, hiivos
beépitési id6, viszonylag késéi beépités a keverés utan, esés
id6jaras. Beépités utdn kozvetleniil jo feliilet volt.
Lathatéan megbomlott, katyusodott feliilet.

5 hoénap utdni, mostani allapot. Napos, 18-25 fokos beépitési
hémeérséklet, utdna is szaraz id6 volt J6, hasznalhato feliilet..

I-es kép

A beépités utan két héttel tonkrement feliilet. Kis bitumen
penetracid, j6 szemmegoszlas, keverés Kiskéroson. Itt
egyértelmien a keverék anyaga nem volt megfeleld.

4. kép

Ilyen feliiletre kerilt rd a 3-as képen lathaté hidegaszfalt.

5. kép

Jol lathato az épitéskori hidegaszfalt vall megtamasztas- a
mellékelés-, illetve a jol beépitett, tomoritett aszfaltszél.

Ezért megvizsgaltuk, a helyi kollégak tapasztalatai alapjan:
Mi okozhatja a kiilonb6z6 allapotokat?

Azonos helyrél ugyanazon technolégiaval valé beépités, és
lathatéan megfelel6 keverék esetén.

Természetesen a kivitelezd, beépité altal befolyasolhatd
tényezdket néztiik, hiszen ha a keverék nem megfelelé azon
a beépités javitani nem, csak rontani tud.

Befolyasolhatok tényezok a kivitelezé altal:

—  Beépitési technoldgia:

Ez ugyanaz volt, Nem okoz

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ@\://_{\l&)))@"



—  Hémérséklet

Ez valtozo volt Ez okozhat
— Benapozds

Ez véltozo volt Ez okozhat
—  Csapadék

Ez véltozo volt Ez okozhat

— Fogadé feliilet teherbirasa
Ez valtozd, de nem jellemz6

—  Alapermetezés
Ez ugyanaz volt, nem jellemz6, de javit

—  Mikor tortén a beépités a keverés utan

Ez valtoz6 volt Ez okozhat
Nem befolyasolhaté tényezdk:
— Az anyag szemmegoszlasa
Ez szinte ugyanaz volt Nem okoz
— Az anyag bitumentartalma
Nem nagy eltérések Nem okoz

— A bitumen penetracidja

Ezek valtozoak Fontos ok!

A rejuveallé szerek a mart aszfaltban levd bitumentartalmat
hivatottak ,,feléleszteni”, és kihasznalni. Ha az kicsi, nagyon
Oreg, a penetracidja 20 alatti, -A Kisk6roson keverté 10
koriilil-ez mar nem sikeriil, ezért nem lesz kohézi6. Ekkor
a kevert anyag egy jo mindségli szemcsés stabilizacioként
viselkedik, de nem hidegaszfaltként.

Osszegzés:

Varhatéan jo lesz a beépitett hidegaszfalt viselkedése,-
megfeleld keverék esetén- ha:

— J6 a beépitési technolégia: megtorténik a
mellékelés, vibracié nélkiili a tomorités, nagy
hengerrel, lasst menetekben.

— A keverés utan viszonylag gyorsan torténik a
beépités-még, nem parolognak el az illékony
Osszetevok-.

— Napos, csapadékmentes, 15-20 fok koriili
hoémérséklet van beépitéskor, és utana is néhany
ilyen nap kovetkezik..

—  Megfelel a fogado feliilet teherbirasa.

—  Nem tul szaraz” a fogadofeliilet,-az emulzidszoras
javit!-.

J6 lesz a keverék, ha:

—  Megfelel§ a keverék szemmegoszlasa.

—  Megfelel$ a bitumen mennyisége, és penetracidja.

Azt hiszem ezek egyaltalan nem meglepd-tapasztalatok, és
vélhetéen minden olyan martaszfaltbél késziilé hidegaszfalt
keverék esetén megélljak helyiiket, ahol nem torténik kiilon
bitumenadagolas a keverékbe.

Ezek a tapasztalatok, felvetik az EME engedélyben-
engedélyekben- leirtak atgondolasat, modositésat, a jobban
viselkedd, mart aszfaltbdl késziil keverékek gyartasahoz,
beépitéséhez

Kiilonosen fontos, a j6l beépithetd, tartdsan, megbizhatdan,
megfelelden teljesitd, martaszfaltbol, késziild hidegaszfalt
keverékek eléallitasanak biztositasa annak tiikrében, hogy
a MK telephelyein még kézel 150000t martaszfalt talalhat,
folyamatosan képzdédik, és a jelenlegi eldirasok szerint
a melegaszfalt keverékekbe viszonylag kevés mennyiség
hasznalhatd fel.

Hasznaljuk fel, a kedvez§ tapasztalatokat a lehet6 legjobb
mindségl keverékek eléallitdsara.

Készitette:

Kettinger Otto

fétechnolégus
Magyar Kozut Nonprofit Zrt.
Kozuti Szolgaltatdi Igazgatdsag
9027 Gyér, Dohany u. 4.
Mobil: +36-30-502-1554
E-mail: kettinger.otto@kozut.hu
Weboldal: www.kozut.hu

Eléado:
Sajgo Tamas
osztalyvezeto
Magyar Kozat Nonprofit Zrt.
Fejlesztési és Felujitasi Igazgatosag
Kozponti fejlesztési és felujitasi osztaly
1024 Budapeset Fényes Elek u 7-13
Telefon.: +36-1-819-9161
Mobil: +36-30-445-0189
E-mail: sajgo.tamas@kozut.hu

Weboldal: www.kozut.hu
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Bitumenek gyartas, beépites
hatasara torténd oregedesének

vizsgalata

Sdgi Szilvia

épitémérnok,
BME,
sagiiszilvia@gmail.com

1. Bevezetés

Az aszfaltkeverékek kotGanyaganak oregedése egyik don-
té tényezdje a burkolatok leromldsanak. Megel6zéséhez
fontos, hogy a folyamatot jol ismerjiik, ezaltal a megfele-
16 bitument valaszthatjuk ki tervezésekor. A modifikalt
bitumenek alkalmazasa napjainkban jelent6s mértékben
megnétt, annak ellenére, hogy magasabb koltségekkel jar.
Azonban az aszfaltburkolat jellemzdit, igy a faradasi élet-
tartamat is kedvezGen befolyasoljak. Szamos vizsgalat fo-
lyik a kiilonbo6z6 laboratériumokban a normal bitumenek
egyes komponenseinek megvaltoztatasaval vagy javitdsaval
milyen hossza tava hatés lehet a tulajdonsagokra - koztik
az oOregedésre -. Egy olyan bitumen el@éllitasara toreked-
nek, amely felveszi a versenyt a modifikélt bitumenekkel,
am alkalmazésa koltséghatékonyabb.

A kétéanyag akkor tolti be megfelelden szerepét a burko-
latban, ha tartésan rendelkezik megfelel6 elasztikussaggal,
mely a burkolat hajlékonysagat a hémérsékleti és mechani-
kai hatasokkal szembeni ellenall6sagat biztositja. Valamint,
megfelel$ tapadasi tulajdonsagokkal bir, amely a zuzottkd-
szemek tartos bekotését, a keverék kohézidjanak fenntarta-
san keresztiil biztositja.

Ezen tulajdonsagok romldsa vezet az aszfaltburkolat kifara-
dasdhoz, mely egyrészt repedések, masrészt feliileti kiper-
gések, kitoredezések formdjaban jelentkezik.

A kotbéanyag az eredeti dllapotahoz képest, a keverés meg-
kezdésétdl szamitva jelentés kémiai véltozason megy ke-
resztiil, ami fizikai tulajdonsagainak és ezen keresztiil al-
kalmassaganak romlasat vonja maga utan. Ezt a folyamatot
Oregedésnek hivjak, amely alapvetéen hdrom szakaszra
bonthatd: oregedés a keverékkészités soran; oregedés a

Dr. Ambrus Kdlmdn

adjunktus,
BME,
Ut-és Vasutépitési Tanszék

szallitas és beépités soran; illetve 6regedés a burkolatban be-
épitéstSl szamitva. A hatasok koziil a gyartds kortilményei
idézik elé a nagyobb mértékii romldst, mivel itt a vékony
film formajaban 1év6 kotéanyag a magas hdmérsékleten és
légaramlas hatdsara oxiddlodik, ugyanakkor az oxidacid
mellett az illékonyabb komponensek véltozatlan dsszetéte-
1t eltdavozasa is fokozza a ,,keményedést’, azaz a plasztikus
tulajdonsag romlasat. [1.]

Az aszfaltkeverékek kotéanyaganak valtozasa a beépités-
kor és az azt kovet igénybevétel soran folytatédik. A val-
tozas mértékét az oxidaciénak és — koporéteg esetén - az
UV sugarzasnak kitett kotéanyag film feliilete és vastagsaga
hatdrozza meg, tehét az aszfaltburkolat oldalarol kozelitve
dontben befolyasolja a réteg szabad hézag tartalma és ko-
téanyagtartalma.

A bitumen oregedési hajlamat, elfogadhaté mértékét —
RTFOT és PAV vizsgalatokkal - ellenérzik. Ezek kozvetlen
informaciét adhatnak arrél, hogy a gyartas, a tarolds, és a
szallitas sordn milyen tulajdonsagvaltozas kovetkezik be.

2. Célkitlizés

A diplomamunka elkészitése sordn az eltéré modifikalt-
és normal bitumenek alaptulajdonsigait, a mesterséges
oregités (RTFOT - Rolling Thin Film Oven Test, PAV -
Presssure Ageing Vessel) utani tulajdonsagait és az aszfalt-
keverékbdl gyartas utani visszanyert bitumen tulajdonsaga-
it vizsgaltuk, majd az eredményekkel igazolni kivantuk az
Oregedés tényét.

Le kell szogezni, hogy a magyar szakirodalom nem foglal-
kozott még ezzel a problémaval, am kiilf6ldon mar jelentés
vizsgalatok folytak. A bécsi egyetemen pl. igazoltak, hogy a
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korai repedések megjelenése 6sszekéthet a bitumen korai
eloregedésével. [2.]

Tobb olyan vizsgalati eredményt is bemutattak, amelyek
kimutattak a bitumenben végbemend valtozast. [3.][4.][5.]
Lehet, hogy a kis mennyiségben van az aszfaltban, de mégis
a legnagyobb feladatot latja el, és emiatt oda kell figyelni
milyen médon valtozik meg a tulajdonsaga, ami hatassal
van a jovébeni allapotra is. Az dregedés olyan folyamato-
kat is felgyorsithat, amelyek nem vart karokat és hatdsokat
idéznek eld, pl. habarcskiverddés, feliileti ritkulds, termikus
repedezettség ne alakuljon ki. [6.]

Az 1. abra grafikonjai [7.] egy adott bitumen 6regedési fo-
lyamatanak alakulasat mutatjak az id6 elteltével. Lathatd,
hogy a viszkozitds aranya n6é a hémérséklet novelésével,
mig a penetracié mértéke csokken a nagyobb (163°C) hé-
mérsékleten tartas alkalmaval - akar a harmadara -, szem-
ben a 140°C-kal, azaz a bitumen oregszik. Mindkét esetben
a 24 6ra alatti véltozast figyelhetjitk meg. Jol lathatd, hogy a
140 °C —n vizsgalt jellemzdk kedvezébbek.
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1. dbra: A viszkozitds ardnya az Oregitési idd, illetve a
penetrdcié mértéke az oregitési idé fiiggvényében [7.]

A gyartas, tarolas és szallitas tartésan magas hdmérsékle-
tének hatasdra, az illéanyagok tavoznak, és igy méar nem a
megfelel6 bitumen tulajdonsagokkal épiil az aszfaltréteg.
Azt a valtozast vizsgaltuk, hogy pontosan mekkora és mi-
lyen mértékben jon létre a bitumenben a keverés utan, illet-
ve kés6bb a szallitas utdn a beépitéskor. A valtozas mértéke
bizonyosan kihat az aszfalt élettartamara.

3. A vizsgalati anyagok

A vizsgélatainkhoz az adott aszfaltkeverék gyartasahoz
felhasznalt keverdtelepen vett bitumen mintakat, illetve a
gyartott aszfaltkeverékbdl visszanyert bitumen mintakat
hasznaltuk. Vizsgélt bitumenek és aszfaltok a kovetkezdk:

— B 50/70 bitumenek és AC 8 kopd, AC 11 kopé (F)
aszfaltkeverék — (1.), (2.) jelti mintak

— PmB 45/80-65 bitumen és SMA 8 keveré6teleprél
és beépités helyérdl vett aszfaltkeverék- (3.), (4.)
jelti mintak

— PmB 10/40-65 bitumenek és AC-16 koté (mNM),
AC-22 koté (mNM) aszfaltkeverék - (5.), (6.) jelt
mintdk

4. VIZSGALATOK ES EREDMENYEK

Els6 1épésként minden mintdnak az alaptulajdonsagait a
szabvanyban [8.]-[15.] leirt médon keriilt vizsgalatra: pe-
netrdcio, ldgyuldspont, rugalmas visszaalakulds és Fraass-
féle toréspont. Ezen vizsgalatok értékeinek véltozasa jelle-
mezheti a bitumenek 6regedésének valodisagat és mértékét.

A Kozlekedéstudomanyi Intézetben vizsgaltuk a bitume-
nek legtobb tulajdonsagait, illetve az RTFOT oOregitést is
itt tudtuk végrehajtani. Mig a PAV oOregitésre a MOL ZRt.
szazhalombattai laboratériumdban keriilt sor. A toréspont
meghatarozasa a H-TPA laboratériumaban tortént.

Az aszfaltgydrtashoz felhasznalt bitumenek alaptulajdon-
sagainak és mesterséges Oregités utdni tulajdonsagainak
vizsgalata utdn az aszfaltokbol visszaoldott bitumenek
tulajdonsdgait mértiik és hasonlitottuk Ossze az eredeti
bitumenekkel.

A vizsgélathoz felhaszndlt aszfaltokbol a bitument hideg
triklor-etilénes kiolddssal nyertiik ki, az olddszert pedig va-
kuum desztillaciéval eltavolitva kaptuk meg a vizsgalatok-
hoz sziikséges felhaszndlhaté bitument. Ellendrzésképpen a
tiszta bitument is visszaoldottuk. Eredményeinket tekintve
megallapithatd, hogy a vikuum desztillaciéval nehéz pon-
tosan meghatarozni azt az allapotot, amikor mar minden
oldoszer eltavozott az anyagbol. Ennek ismeretében azt is
feltételezhetjiik, hogy az aszfaltbdl kioldott bitumen eseté-
ben is lehet, un. ,yvisszamaradt” olddszer, ami arra is utal,
hogy a mértnél is jelent8sebb a gyartas soran bekovetkezett
véltozas. (3. abra)

1. tdblazat: Tulajdonsdgok és vdltozdsuk az eredeti és az
Oregitések utdn normdl bitumen esetében

B 50/70 Eredeti RTFOT | PAV
Penetracid 58 (0,lmm) | -39,7% | -63,8%
Lagyuldspont 51,00 °C +11,0% | +28,2%
Rugalmas visszaalakulas | 15% -20,0% | -
Fraass-féle téréspont -13,00°C | +8,3% | +44,4%

2. tdbldzat: Tulajdonsdgok és viltozdsok az eredeti és az
oregitések utdn modifikdlt bitumen esetében

PmB 45/80-65 Eredeti | RTFOT | PAV
Penetracio 49(0,1mm) | -34,7% | +44,9%
Lagyulaspont 63,20 °C +6,8% | +21,8%
Rugalmas visszaalakulds | 83 % -11,4% | -
Fraass-féle toréspont -16,00 °C [ +0,0% | +33,3%
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3. tabldzat: Tulajdonsdgok és valtozdsok az eredeti és az
oregitések utdn modifikdlt kemény bitumen esetében

PmB 10/40-65 Eredeti RTFOT | PAV
Penetracid 21,5 (0,1mm) | -14,0% | -39,5%
Lagyulaspont 74,00 "C +8,4% | +32,4%
Rugalmas visszaalakulas | 67% -1,5% -
Fraass-féle toréspont -11,00 °C 57,1% +83,3%

Az eredmények a vart valtozasokat mutatjak. Az eredeti
bitumen vizsgalatai sordn kapott az eredmények a kiadott
terméktdjékoztatok [16.][17.][18.] alapjan megfeleltek. Ez
egy jo alapot adott a kés6bbi hatdsok tanulmanyozasanal.
Az RTFOT utani vizsgalatok is a hatarokon belill voltak,
bar nem minden tulajdonsdgra van meghatarozott hatar.
Erdemes lenne ezt a palettat béviteni, de ennek a valtozés-
nak a mértéke az 9sszetételtd] és az eldallitastol is fligg. A
PAV oregitésrél visszakapott bitumenek esetében, mar a
formékba Ontés is nehéz volt, ugyanis olyan mértékd valto-
zason ment keresztiil az alaptulajdonsagai szerint kemény
bitumen (PmB 10/40-65), hogy a szerkezetét tekintve ki-
sebb komponensek jol lathatdak voltak, igy darabos volt az
eredetileg homogén anyag. Bar a PAV Oregités egy kozelitd
hatast adhat csak a bitumen 20 év soran végbemend Grege-
désérél, de fontos leszogezni, hogy valamennyi bitumen a
PAV oregités utan a rugalmas visszaalakulds szempontja-
bdl vizsgalhatatlan volt. Azonnali szakadas tortént, ami az
anyag ridegségét igazolta.

Az aszfaltbdl visszanyert bitumenek vizsgalata nehezebb
feladat volt, hiszen a visszaoldas egy hosszu folyamat. Mégis
az eredmények tekintetében a vart 6regedést igazolni lehet.

5. Megallapitasok, kovetkeztetések

A B 50/70 alapbitumen egy olyan altaldnos bitumen, amely
az elvart kovetelményeket teljesiti, am mégse veheti fel
a versenyt a modifikdlt bitumenekkel. Tekintettel arra,
hogy a B 50/70-es bitumenben az illéolajok és lagyitdsze-
rek mar melegités hatdsara elégnek, akkor egy hosszabb
nagyobb hémérsékleti behatds sordn milyen folyamatok
jatszédhatnak le a bitumenben? Erdemes megjegyezni,
hogy bar két azonos tipust bitumen keriilt vizsgalatra, se
az RTFOT, se a PAV oregitési folyamat utin nem kaptam
ugyanolyan értéket. Az eltérésre a bitumengyartasban, az
Oregitésben, illetve magaban a bitumenben lehet keresni a
valaszt. A bitumen nem azonos gyartasi naprol szarmazik,
tehat lehetséges, hogy gyartasi kiillonbségek miatt térnek el.
Ennél azért valdszintibb, hogy a kever6telepi tarolas soran
valtozott meg a szerkezete. Masik magyarazat lehet, hogy
felhasznalas soran, az esetleges hosszabb tarolas alatt vagy
akar a tarolasi koriilmények miatt is, valtozik a bitumen. Ez
mindenesetre arra hivja fel a figyelmet, hogy egy kovetkezd
vizsgalat soran érdemes a gyart6tol kiindulva kovetni a bi-
tumen Utjat, vizsgalni a tarolasat, tarolas kozbeni hatasokat.
A bitumen szerkezetében bekovetkez6 valtozasokat legjob-
ban mikroszkopikus reolégiai vizsgalatokkal lehetne érté-
kelni, hogyan reagal az anyag, de legalabbis, hol valtozik

meg a bitumen Osszetétele. Nagyitassal lathato lenne, hogy
a szénszalak hogyan darabolddnak szét, illetve osszetételé-
ben hogyan valtoznak.

Modifikalt bitumenek koziil, az egyik gyakran hasznalt, a
PmB 45/80-65-6s tipus. A munka sordn vizsgalt tulajdon-
sagai alapjan, széles skdlan mozog a penetracidja, magas
a lagyuldspontja, ellenben alacsony a toréspontja, ezaltal
hétagassaga nagy, ami az ilyen modifikalt bitumenek is-
mertetGje. A rugalmas visszaalakuldsa 80% folotti és jol
kezelhet$ anyag.
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2. dabra: A B 50/70-e és PmB 45/80-65-s bitumenek
penetrdcibi az alapvizsgdlatok és az oregitések utin

Oregitésalkalmédval azonban, az eddig pozitiv tulajdonsagok
oly mértékben megvaltoznak, hogy mar nem is az eredeti
kategdriaba lehet besorolni az adott modifikalt bitument,
hanem j6val alacsonyabb mélyebb csoportba. A [2. dbra]
is jol mutatja, hogy az addig 45-80 kozotti penetracids ér-
tékbdl, az elsédleges oregités utdn mar 32 maradt, amely a
25-55 kozotti tartomanyba esik bele, ezdltal a PmB 25/55-
65-0s bitumen csoporthoz lehet sorolni.

Az alkalmazott PAV Oregités hatdsa masfélszerese az
RTFOT oregedésnek, ennek sordn a penetraci6 22 értékkel
csokkent, ami igen jelentds 6regedés. Majdhogynem a felé-
re (55%) csokkent a lagysdga. Kemény anyag lett a lagyabb
modifikalt bitumenbdl. Az eredményt Gsszevetve a szintén
vizsgalt PmB 10/40-65 eredeti bitumen alap tulajdonsdga-
val, azt latjuk, hogy a joval lagyabb bitumen az oregedés
utdn a keményebb csoportra jellemz6 tulajdonsagokat vet-
te fel, tehat ,,alap bitumenként” ebbe a csoportba tartozna
bele.

A vizsgalataink soran vizsgalt lagyulaspontokat tekintve,
egy 10%-os valtozas allt fenn mindkét bitumennél, és ez
»megfelel6” mértékii regedés. A Fraass-féle toréspont te-
kintetében az alap (nyers) bitumen torései a varhaté ered-
ményt adtak, és az Oregitettek kozott itt is kijott a kiilonb-
ség. Az RTFOT vizsgalat 2-3 "C-os novekedést okozott,
mig a PAV mar 4 °C-os valtozast eredményezett.
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Lagyuldspontjat tekintve, egy eleve magas lagyuldsu bitu-
menr6l volt sz6. Az alapvizsgalatok sordn is jol mutatta,
hogy jol ellenall a hének. Az 6regités noveli a lagyulaspont
értékét, par fokos eltérés mutatkozott az RTFOT utdn, mig
a PAV oregités utan mar tobb mint, 10 °C-os novekedésrél
szamolhatunk be. Természetesen, a két oregités folyamata
és modellezése (rovid/hosszu tava) eltér, ezért is kaptunk
kiilonboz6 értéket.

A 22%-os lagyulaspont-emelkedés, keményedést mutat,
ami ugyanakkor a toréspont jelent6s novekedését is jelenti.
A novekedés ilyenkor azonban, a plusz Celsius fok iranyaba
valo eltérést jelenti.

Erdemes megjegyezni, hogy az RTFOT utdni oregitett
bitumen ugyanugy reagdlt a hiitésre, mint az eredeti
bitumen. A PAV oregités hatasara azonban mar 33%-os
novekedést mutatott.
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3. dbra: A B50/70 és a PmB 45/80-65 bitumenek penetrdcidi
az alap bitumen, a visszaoldds és az aszfaltbol kioldds utdn
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4. abra: A modifikdlt bitumenek ldgyuldspontjainak
vdltozdsa alapvizsgdlatok, és az aszfaltbdl kioldds utdn, és
az oregedés irdnya

Lagyulaspont tekintetében a 4. abran is megfigyelhet6 az
Oregedés hatasa, amely a penetraciéval ellentétben itt, no-
vekedést mutat. Megallapithato, hogy minél kisebb a penet-
racié, annal nagyobb a mért lagyulaspont. A (3)-as minta
esetében lathatd egy 5 “C-os novekedés, mely a (4)-es min-
ta esetén mar 7°C-os véltozast eredményezett. A 70,6 °C-os
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lagyulaspontot, ha csak egy pillanatra is 6sszehasonlitjuk a
néla sokkal keményebb PmB 10/4065-6s (5) alapnak a la-
gyulaspontjaval, mely 74°C-os, a ketté kozotti kilonbség
mar nem nagy. Akdr mar az eggyel kisebb csoportba tarto-
z6 modifikalt bitumenekhez is hasonlithatnank.

A PmB 10/40-65-6s bitumen lagyuldspontja a vartnak
megfeleléen nétt a kioldas utdn, de nem a vart mértékben.
Egy ilyen bitumen esetén a 10°C-os névekedés meglepd.
(Késébbi vizsgalatok soran érdemes ezzel a kiilonbséggel
foglalkozni, okozhatta-e ezt a valtozast a magasabb gyar-
tasi hémérséklet? Sajnos ez az informdcié most nem allt
rendelkezésre.) Természetesen, a tonkremenetel szempont-
jabol el6nyos lehet a kis mértékli novekedés, 4m a Fraass-
féle toréspont ugyanolyan mértékben valtozott, ami sokkal
kritikusabb a beépités utani viselkedés szempontjabdl.
Lehet, hogy a bitumen jobban ellendll a h6mérsékletnek,
ahogy keményedik, de a fagy ellen nem képes ellenallni,
és mar kisebb fagyok esetén is jelentés repedéseket, ezaltal
karokat is okoz.

Az 5. abran lathato, hogy a PmB 10/4065-6s bitumen, mind
a két aszfaltbol kioldva mar csak épphogy birta a fagypont
alatti h6mérsékletet. Az is lathatd, hogy itt is a keményebb
bitumen valtozdsa a nagyobb, tehdt a gydrtas jelentdsebb
valtozast idézett el6 a PmB 10/4065-6s modifikalt bitumen-
ben.

5. dbra: A modifikdlt bitumenek Fraass-féle toréspontjainak
vdltozdsa alapvizsgdlatok, és az aszfaltbdl kioldds utdn, és
az Oregedés irdnya
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6. Osszefoglalas

4. tdblézat: A vizsgdlt bitumenek osztdly-vdltozdsa az
eredmények alapjin

A fentebb leirtakat a 4. tdblazat Osszegzi, mellyel a
hipotézis, - miszerint a bitumen mar a keverés alkalmaval
un. elsédleges 6regedésen megy keresztiil, illetve a bitumen
a szallitds és egészen a beépitésig egy ujabb un. masodlagos
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oregedési folyamaton esik at- beigazolddni latszik. Az ered-
mények alapjan az is nyilvanvald, hogy valéban mérhetd
az igy bekovetkezd oregedés mértéke. Méréseink alapjan,
mind az normal bitumen, mind pedig a lagyabb modifikalt
bitumen, egy csoportnyi valtozason - keményedésen - esik
at, mire az aszfaltot beépitik. A PmB 10/40-65 azonban,
egy kemény bitumen, ami szintagy oregszik. Ennél a tipus-
nal mar nincsen ,keményebb” gyartdsu bitumen csoport,
amelybe be lehetne sorolni a penetracids értéke alapjan, igy
ezért nem valtozik a besorolasi csoportja. Az dregedés té-
nye azonban itt is lathatd. A valtozasokat mindenképpen az
oregedési folyamatok okoztak.

A kutatas soran lehet6ség volt olyan aszfaltbdl visszaoldott
bitument is vizsgalni, aminek egyik mintdja a keverés utan
kozvetleniil vett anyagbodl szarmazott, mig a masik a beépi-
tés helyszinérol, azaz a szallitas utani allapotbol. Ez azért 1é-
nyeges, mert minél hosszabb ideig van oxidaciénak és ma-
gas hdmérsékletnek kitéve az aszfaltkeverékben a bitumen,
annal nagyobb mértékd atalakuldson és keményedésen esik
at. Az 5. tablazat a vizsgalt bitumenek eredményeit mutat-
jak, a jellemz6 értékekkel és az altalam mért alap értékekkel
egyiitt. Jol lathatd, hogy a penetracion kiviil a tulajdonsa-
gai megfelelnek, mig a penetracié szerint mindenképpen
keményebb bitument kaptunk vissza az aszfaltbél kioldva.
A gyéartas utani jellemz6 értéknél a beépités helyszinrél
kapott mintak mar egy masik bitument jellemeznek. Ez a
bitumen penetracidjat, lagyulaspontjat, rugalmas visszaala-
kulasat tekintve mindenképpen keményebb anyag. A nagy
rugalmas visszaalakulas olyan tulajdonsaga a modifikalt bi-
tumeneknek, ami miatt alkalmazzak az utépitésben. Rend-
kiviil gyorsan és jol reagdlnak a mechanikai hatasokra, és
jol alakulnak vissza eredeti allapotukra.

Ez az egy minta allt rendelkezésiinkre, ezért csak kovet-
keztetést lehet levonni, és tovabbi mérésekre van sziikség,

tobbféle bitumen alkalmazaséaval.

5. tdbldzat: A PmB 45/80-65 gydrtds utdni és szdllitds utdni

tulajdonsdgai
PmB 45/80-65 - (3) Alap Jellemz6 érték | Gyartds utin Széllitas utan
- Aszfaltbol - Aszfaltbol
visszaoldott visszaoldott
Penetraci6 (0,1 mm) 49 45-80 41 36
Lagyulaspont (°C) 63,20 >=65 68,2 70,6
Rugalmas visszaalakulas (%) 83 ->=80 87,5 85
Fraass-féle toréspont (*C) -16,00 <=-18 -14 -13

A sajat vizsgalat eredménye jol 6sszevag a SHELL laboratd-
rium 7. abran szerepld, 6regedést bemutatd tapasztalataval,
az dbra jellemzi az 6regedés mértékét a keverés, a szallitas
és a 8 éves haszndlat utan. Kijelenthetd, hogy a szallitds ide-
je alatti oregedés dsszemérhetd — kozel azonos - a burkolat-
ban 8 év alatt bekovetkez oregedéssel.
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7.abra :Az Oregedés mértéke az id6 friggvényében, illetve a
penetrdcio mértéke az idd fiiggvényében [19.]
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Mivel a most megvizsgalt aszfaltok beépitési helye ismert,
ezért lehetéség van az Oregedés tovabbi mértékének meg-
hatdrozasara is. Ahhoz, hogy pontosabb képet kaphassunk
a késbbbi valtozasokrdl, a beépitett aszfaltokbdl kell mintat
venni és ezt megvizsgalni ujra.

A kutatas soran felmertilt tobb gondolat a jovével kapcso-
latban, hogy mit lenne még érdemes megvizsgalni vagy
esetleg tovabbgondolni. Mindenképpen érdekes az oregités
eredményeit egymas utan megfigyelni, hogy az 6regedés
milyen mértékli hatassal van a bitumen tulajdonsagaira,
ami az aszfaltgydrtds és beépités soran fellép. Erdekes lenne
tovabbgondolni az RTFOT vizsgalatot, vagy esetleg hason-
16 vizsgalatot végezni, a hémérséklet és idé novelésével mi-
lyen valos hatést lehet modellezni.

A bitumen vizsgalatok a beépités utdni varhato élettartamra
és viselkedésre adnak képet. A bitumen a keverés soran mar
veszit tulajdonsdgaibdl. A héhatas mar csokkenti a tulaj-
donsdgait, de még nem teljesen roncsolja. Az eredmények-
bél az is lathatd, hogy - figyelembe véve a laboratériumi
keverés 6regedésre gyakorolt hatdsat — mar a beépités pil-
lanatdban jelentés eltérés mutatkozik a tipusvizsgalat soran
meghatdarozott és a beépitett keverés aszfaltmechanikai tu-
lajdonsagai kozott.

Erdemes lenne 4tfogé vizsgalatot végezni a gyartéstdl kez-
dédben meteoroldgiai kutatdsokkal kiegészitve (a napstités
jelentds mértékben meggyorsitja az 6regedést, nemcsak a
héhatas és oxidacid, hanem az UV sugdarzas miatt is). En-
nek érdekében vakuum desztillaciot — annak végallapotat
— is egyértelmiivé kellene tenni, és egy olyan eljarast kéne
kifejleszteni, hogy az aszfaltbol a valds allapott bitument
kapjuk vissza. A visszamaradt olddszer ugyanis nagymér-
tékben befolyasolja a bitumen tulajdonsagait.

Igen fontos az 1. abrara visszautalni, amint azon lathato,
az alacsonyabb (23 °C) hémérséklet 30-50%-kal kisebb
mértéki véltozast idéz eld. Ez azt jelenti, hogy az elterjedd
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mérsékelten meleg aszfaltgydrtds nemcsak kornyezeti

és energiatakarékossdg szempontjabol elényds, hanem a
beépitett aszfalt varhatd élettartamat is megnovelheti.

A kutatdsi és vizsgalati munka soran kapott eredmények azt
is bizonyitjak, hogy igen is fontos az aszfaltburkolatok ore-
gedésének kérdéseivel - ezen belill a bitumen 6regedésével
foglalkozni, érdemes és sziikséges a tovabbiakban kiterjed-
tebb méréseket végezni.

7. Koszonetnyilvanitas

Koszonet Dr. habil. Gaspar Laszlonak (Kozlekedéstudoma-
nyi Intézet) a timogato segitségéért és szakmai tanacsaiért.
Kiilon koszonet dr. Geiger Andras, Kal6 Judit, Kissné Szabd
Eva, Juhdsz-Kiss Laszloné Gydngyinek és az 6sszes KTI-s
kolléganak segitségéért tovabba, koszonet az EURO Aszfalt
Kft, Colas Hungaria Zrt és Magyar Aszfalt Kft keverétele-
peinek a bitumen és aszfalt mintakért.
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HAPA Kornyezetvédelmi Munkacsoport

A munkacsoport a 2012. évben 23 taggal mikodott, a tagok
kozott idvozolhettitk a HAPA tagvallalatainak képvisel6in
kiviil a Vidékfejlesztési Minisztérium Hulladékgazdalkoda-
si Féosztalya, az MMK Kornyezetvédelmi Tagozata, az Or-
szagos Hulladékgazdalkodasi tigynokség, a Magyar Kozat
Nonprofit Zrt., a Kozlekedésfejlesztési Koordinacids Koz-
pont és a Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6 Zrt. képviselit
is.

A HAPA Kornyezetvédelmi munkacsoportja az EAPA
HS(E)tiikorbizottsagaként is miikodik. A munkacsoportot
az EAPA bizottsagi iilésein Somogyvari Laszl6 képviseli.

2012-ben a KVMCS 4 1lést tartott: 2012.03.07-én,
2012.05.09-én, 2012.09.12-én és 2012.11.28-an. Négynél
tobb tilést nem lattunk indokoltnak.

A munkacsoport {6 témai:

—  visszanyert aszfalt Gjrahasznositasanak kérdései,
—  bitumeng6z rakkelté hatasa,

— exhausztor por felhasznalas kérdései.
A visszanyert aszfalt Ujrahasznositasanak kérdései

A munkabizottsdg célul tiizte ki, hogy el8segiti a visz-
szanyert aszfalt ujrahasznositasinak Nyugat-Eurépaban
kialakult magas szintti technoldgiai kulttrajanak magyar-
orszagi elterjedését. A jelenlegi helyzet felmérésére - az
egyéni tapasztalatokon kiviil - készitettiink egy kérdéivet,
mely alapjan fel tudjuk mérni a HAPA tagvallalatok bon-
tott aszfaltra vonatkozé taroldsi és feldolgozasi kapacitasa-

it, valamint az egyes telepeken talalhaté bontott aszfaltok
mennyiségét és mindségét. A kérd6iv a HAPA igazgatdja
altal kikiildésre keriilt a tagvallalatokhoz, varjuk a vissza-
jelzéseket.

Felmeriilt 6tletként azis, hogy osztrdk mintaraa HAPA hon-
lapon szerepelhetne egy adatbazis a tagvallalatokrol, hogy
hol milyen tevékenységet végeznek az Ujrahasznositassal
kapcsolatban (recycling felhasznalast végzé aszfaltkeverok,
stb.) Ez egyfajta reklam lehetGség is a cégeknek.

Javasoljuk, hogy az AAK-nél kordbban alkalmazott médon
a Magyar Kozut a palyazati kiirasaiban tegye kotelezévé a
mart aszfalt megvételét és ujrafelhasznalasat az adott pro-
jekten a nyertes palyazénak. Ezzel megoldddik a kialakult
tarolasi és felhasznalasi probléma. Ez a palydzati rendszer
azzal az elénnyel is jarna, hogy a kivitelez6k sajat jol fel-
fogott érdekitkben gondosabban marndnak, akdr rétegen-
ként is, igy az jrafelhasznalas is egyszeriibb és olcsobb a
résziikrol.

Javasoljuk, hogy a bontott aszfalt 40 %-os felhasznalasat a
szabalyozasban lehet6vé kell tenni (természetesen a megfe-
lel6 miiszaki hattér megléte esetén), hogy a késébbiekben
ne legyen akadalya a vallalkozdknal a gépészeti fejlesz-
tésnek. Jelenleg Magyarorszagon nincs olyan keverételep,
amelyik alkalmas ilyen ardnyu Gjrahasznositasra, de ha sza-
balyozasilag nem teremtjitk meg ennek a lehetdségét, akkor
soha nem is lesz.

Bitumengdz rakkeltd hatasa

A meleg aszfaltkeverékek gyartdsa és beépitése soran ki-
parolgo bitumeng6z egészségkarosito hatasanak kérdésére
egyre nagyobb figyelmet kell forditani. A jelenlegi kutatdsi
tapasztalatok ismereteink alapjan nem lehet egyértelmtien
eldonteni a kérdést, de éppen emiatt foglalkoznunk kell
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vele. Az EAPA-td] folyamatosan kapjuk az informacidkat

az Gjabb és ujabb kutatasi eredményekrdl, de itthon is el kell
kezdeniink tapasztalatokat gytijteni.

A 25/2000 (IX.30.) EaM-SZCSM egyiittes rendelet, va-
lamint a 26/2000 (IX.30.) EiM rendelet eldirdsai szerint
évente munkahelyi levegGszennyezettség vizsgalatot kell
végezni a munkahelyeken.

A vizsgélat soran a kovetkezé komponenseket célszerti
megvizsgalni:

—  Alifas szénhidrogének
—  Benzol, toluol, xilol

— Kénhidrogén.

Azért ezeket a komponenseket javasoljuk, mert jellemz6 a
tevékenységre és jogszabaly szerint hatarértékkel jellemzett.

A munkacsoport dltal rendelkezésre allé informaciok alap-
jan ezeket a vizsgalatokat csak egy tagvallalatnal végzik el,
a tobbi tagvallalat nem végeztet ilyen vizsgalatokat. Fon-
tosnak tartjuk, hogy az aszfaltgyartd cégek elvégezzék a
jogszabalyokban el6irt vizsgalatokat mind a meleg (forrd)
aszfaltkeverési és bedolgozasi, mind a WMA és LEA tech-
noldgidk alkalmazasanal, mert a jogszabalyi kotelezettség-
nek eleget kell tenni és igy kikiiszobolhet6k a munkavalla-
lokat ér6é karos hatasok is. A WMA és LEA technologiak
alkalmazasandl - kiilfoldi tapasztalatok alapjan - biztosan
nem éri a munkavallalokat egészségkarosodas.

Exhausztor por felhasznalas kérdései

Magyarorszagon, a Nyugat-eurdpai gyakorlathoz képest,
még mindig magas az idegen kéliszt (mészkéliszt) felhasz-
naldsanak kotelezéen eldirt ardnya az aszfaltkeverékekben.
Kulfoldi és a hazai kutatdsi tapasztalatok is azt mutatjék,
hogy ha a sajat koliszt nem tartalmaz agyag dsvanyokat,
akkor annak alkalmazasa esetén az aszfaltkeverék mecha-
nikai tulajdonsagai nem romlanak a mészkoéliszttel készitett
aszfaltkeverékhez képest. Az e-UT 05.02.11 utiigyi muszaki
el6iras megfogalmazza, hogy a sajét filler (exhausztor por)

a képz6dés aranydban visszaadagolhat6 a keverékben. Az
aszfaltgyartok ki is hasznéljak ezt a lehetGséget és az eliras-
nak megfelelGen, a gyartas soran csokkentik a mészkdliszt
adagolasanak aranyat és novelik a sajat filler adagoldsanak
aranyat. Annak érdekében, hogy ez a kialakult gyakorlat
megjelenhessen a miszaki szabalyozasban, elkezdtiik fel-
mérni a tagvéllalatok sajat filler felhasznalasi gyakorlatat.
Ehhez készitettiink egy kérd6ivet, melyet az egyes keveréte-
lepekre vonatkozoéan név nélkiil kell majd kit6lteni. Kiilon
felhivjuk a tagvallalatok figyelmét, hogy az adatgyujtés sta-
tisztikai és technoldgiai célbdl torténik. A kérddiv a HAPA
igazgatoja altal kikiildésre keriilt a tagvallalatokhoz, varjuk
a visszajelzéseket.

EAPA HS(E) COMMITTEE budapesti Ulése

A munkabizott tobb tagja részt vett az EAPA HS(E)
COMMITTEE 2012.10.30-i budapesti iilésén. Itt elsé
kézbol kaptunk informacidkat arrol, hogy melyek azok a
munkabiztonsagi, egészségvédelmi és kornyezetvédelmi
témakorok, melyekkel az EAPA aktualisan foglalkozik:

— EAPA-NAPA kéz06s vizsgalat, a bitumeng6z rak-
kelt6 hatasanak 4j (mechanisztikus) vizsgalati
modszerérél,

—  WMA aszfaltok kornyezetvédelmi és egészségvé-
delmi el6nyei,

—  Mard6gépeknél keletkezé marasi por belégzésére
az EU hatarértéket fog megéllapitani,

—  Forgalom alatti munkahelyek biztonsaganak dj
elvei.

Terveink 2013-ra

2013-ra négy munkabizottsagi tilést terveziink: februarban,
médjusban, szeptemberben és novemberben.

A munkacsoport az EAPA munkacsoportjainak mintdja-
ra és a kordbbi HAPA gyakorlatnak megfeleléen (HAPA
fiizetek) tervbe vette, hogy 2013-ban szakmai tajékoztatd
kiadvanyokat ad ki az alabbi témakérokkel kapcsolatban:

— Egészségvédelem (bitumengéz,
stb.),
—  Visszanyert aszfalt felhasznalds,

— WMA és LEA technoloégidk (ezek kornyezet- és
egészségvédelmi el6nyei),

zajcsokkentés,

—  Triklor-etilén laboratériumi hasznalatanak kival-
tasa, égetéses modszerrel.
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Beszdmold a Rettenmaier Austria

2012. &6szén, Gardonyban

rendezett VIATOP®-szeminariumrol

Gorogh Endre

Rettenmmaier GmbH

A Rettenmaier Austria, mint a Josef Rettenmaier & Sohne
GmbH & CO Kg. (JRS) bécsi kereskedelmi irodaja, egy
éve vette at a VIATOP® termékek kozvetlen magyarorszagi
forgalmazasat. Ennek széleskorli bemutatasa, illetve
az elmult év soran az aszfaltutépitésben a rostadalékok
terliletén tortént fejlesztések ismertetése érdekében
2012 6szén VIATOP®- Szeminariumot szerveztiink
Gardonyban. A szemindrium mottdja a ,VIATOP® nem
csak az autdpalyakra” volt. Ezzel kivantuk kiemelni, hogy
a VIATOP termékcsalad az aszfaltutépités széles teriiletén,
kiilonboz6 uttipusoknal, dltalanos és specidlis célokkal
eredményesen felhasznalhato.

A rendezvényen a kovetkezé el6adasok hangzottak el.

Nikolaus Klein, a Rettenmaier Austria GmbH vezetdje
bemutatta a jelenlév6knek a mar kozel 140 éve miikodé
csaladi vallalkozast. A tobb, mint 25 gyarat Osszefogd
véllalatcsoport Eurépa tébb orszagiban, Eszak- és Dél-
Amerikaban, valamint Indidban 10 ipari 4gazatnak
gyart kilonbozé tipusu noévényi rostot. Veress
Tibor az EAPA 2012. évi Budapesten rendezett
konferencidjarol szamolt be. Frank Hauber és Klaus
Graf a Rettenmaier németorszagi kozpontjabdl egy
Osszetett el6adason mutatta be, milyen teriileteken
szamithatunk a VIATOP-ra az aszfalt utépitések
soran. En magam a VIATOP termékcsalad
kiilonboz6 tagjait ismertettem. A Budapesti Miiszaki
Egyetemen - a VIATOP-pal végzett - vizsgalatok
eredményeir6l Szentpéteri Ibolya tdjékoztatott
benniinket. Kirdly Akos, a TPA képviseletében
megosztotta velilnk tapasztalatait a VIATOP
romaniai felhasznalasrdl. Celine Brunello ismertette
a résztvevokkel a Vegetal Biotec kornyezetbarat és

nagy hatékonysagu tisztito- és tapadasgatld szereit. A KKK
részérél Simon Attila szamolt be az orszagos kozuthdaldzat
finanszirozasi igényeirdl és lehetéségeir6l. Kardos Géabor
a NIF nevében vazolta az el6ttiink allo 2-3 esztendd
fejlesztési helyzetét. Magyar Gabor az elmult 3 év felujitasi
tapasztalatairdl tartott el6adést.

Az el6adassorozat csucspontja Klaus Graf mérnok (a
német aszfaltitépités egyik szakmai jelessége) el6adasa
volt. A németiil ,DTS” néven ismert, magyarul ,,KAR”-nak
(Kopo-Alap-Réteg) fordithatd, kevesebb rétegszammal,
de az egyhez képest magasabb rétegvastagsaggal
megvaldsithaté burkolatot javasol az alsébbrendd utak
tartds, de gazdasagos karbantartasahoz. A 2013. februari
HAPA konferencidn errél a kérdésrdl részletesen széltam.
Bejelentésre keriilt, hogy a Rettenmaier Austria GmbH
még ebben az évben kezdeményezi 2-3 ilyen probaszakasz
elkészitéséhez, melyhez a beépités soran sziikséges VIATOP
mennyiséget téritésmenetesen biztositja.

A szemindriumon - szamos magyar aszfaltutépité vallalat
képviseldje mellett - megjelentek a KKK, a NIF és a
Magyar Kozut szakmai vezetdi is. Sajat benyomdsunkat,
mely szerint az el6adasok szinvonalasak és érdekl6dést
kivaltéak voltak, az egyéb oktatd és szdrakoztatd trainingek
pedig kellemesen egészitették ki a 2 napos programot,
alatamasztottak a vendégektdl kapott visszajelzések is. A
2013-ra tervezett hasonld taldlkozé egyik eseményeként
szeretnénk rogziteni az akkorra remélhetSleg megvalosulo
VIATOP-os probaszakaszokat.

Bp. 2013.04.13.
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Beszamolo a HAPA alapanyag es

bitumenes munkacsoportjanak
2012 évi tevékenységeérd

Balogh Lajos ¥

f6technologus
Colas Hungaria
Technoldgiai Igazgatdsag

Létszam

A munkacsoport létszama 2012-ben egy fével nétt igy
mér 17-en vagyunk. Ugy latjuk, hogy a csoport dsszetétele
lényegében megfelel és az aszfaltos piac részvevdit repre-
zentalja, azonban a kébanyak képviseletén erdsiteni kell,
az el6ttiink all6 évben. Természetesen minden jelentkez6t
szivesen latunk.

Szabalyozas

Az elmult évben a MAUT felé leadtuk a javaslatunkat az
Utépitési, Modifikélt utépitési és a Kemény Utépitési bitu-
menek mindségi eléirdsaira. A 2012-ben mar bemutatott
tablazatok kiegésziiltek a Lagy utépitési bitumenek kovetel-
ményeivel az MSZ EN 12591:2010 szerint. (V1500, V3000)
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Sajnos az Uj MSZ EN alapjdn készitett a kotéanyagokra
vonatkozé Utligyi Miiszaki El6irasok még nem keriiltek
hivatalosan bevezetésre kiilonboz6 dtszervezési és kompe-
tencia problémak miatt. Csak emlékeztetéiil, ha az Gtépitési
bitumeneknél nem is, de a modifikalt utépitési bitumenek-
nél azért voltak lényeges valtozasok, mind az elnevezésben
mind a vizsgalatok esetében, ami okozhatott volna problé-
mat. A lényeg az, hogy jelenleg (az elnevezéstdl fiiggetle-

Tomacsek Jozsef

f6technolégus
Swietelsky Magyarorszag
Kft. 3

e e ec0 00000000000

niil) a kdtdanyag gyartok az tj UME eldirdsoknak is megfe-
lel6 anyagokat gyartanak.

Egyébként az 4j MSZ EN szabvanyok a rendszeriik miatt
nem haszndlhaték 6nmagukban ezért fontos az uj UME-k
slirgés bevezetése.

A kotéanyagok mindségének alakulasa,
tapadas problémak észrevételek

A kétéanyagok mindsége az eléirasoknak megfelelt, lénye-
gesebb valtozast az el6z6 évhez képest nem tapasztaltunk.

Az 50/70-es bitumennél kisebb keményedést észleltiink ki-
csit csokkent a penetracié és nétt a lagyuldspont, az adatok
gylijtése még folyamatban van, ezért nem mondok szamo-
kat. A modifikalt bitumeneknél, enyhe javulast észleltiink
a lagyulaspont, penetracid, rugalmas visszaalakulas eseté-
ben, viszont a szétosztalyozddasi hajlammal gondok voltak.

Orok z6ld téma a bitumenek tapadasa, ebb6l adéddan az
aszfaltok mindsége viselkedése. Sajnos a felvetett gyanukat
és sejtéseket, a problémakor Osszetettsége miatt nem lehe-
tett egyértelmiien tisztazni, azaz azt sem tudtuk megallapi-
tani, hogy a kétéanyag vagy valami mas a gondok forrasa!

A bitumenek dregedése, hé stabilitasa, tarolasi és
gyartasi hdmérsékletek az aszfaltok élettartama.

Részben az el6z6 gondolatokhoz kapcsolddik az, hogy a bi-
tumenek sajnos dregednek, és kiillondsen ho hatasara gyor-
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sul fel ez a folyamat. Tobb napon keresztiil 160-180 °C-on
tartott bitumenek egy-két osztélyt is 6regedhetnek.

Az el6irasok megengedik normal atépitési bitumenek ese-
tén a 180 °C-os keverékhémérsékletet, de ez mar fels6 ha-
tar, melyet szerintem megkozeliteni sem érdemes, tullépni
vétek.

A modifikdlt bitumeneknél magasabb viszkozitds miatt
magasabb gyartdsi hémérséklet is megengedett, de a mo-
difikalé anyag bomldsa miatt kb 190 °C f6lé nem szabad
menni. Tehat nagyon fontos, hogy csak annyira tegyiik ki
a kétéanyagokat héhatasnak amennyire elengedhetetlen ez
altal az aszfaltunk is tartosabb lesz, mert ellenkezd esetben
a beépités pillanatdban mar 5-6 éves aszfaltbdl visszanyert
bitumen paramétereket mérhetiink.

A modifikalt bitumenek esetleges
szétosztalyozddasa és okai, valamint a probléma
kezelése.

Szamos esetben tapasztalhattunk szétosztalyozddast a vizs-
galatok sordn, ami adddhat a polimer és az alapbitumen
nem megfelel6 kompatibilitasabol, de az is lehet, hogy csak
hamarabb lett kiadva a kelleténél, vagy is par orat vagy na-
pot még a gyart6 keverds késziilékében kellett volna még
tarolni.

A tapasztalatok szerint dltaldban minden mds paraméter
magasan jobb az eléirasoknal ugy hogy ez minéségi prob-
lémat az aszfaltvizsgalatokndl nem mutatott. Ennek az az
oka, hogy a modifikalt bitumeneket, 4ltalaban azonnal fel-
hasznaljak és van lehet6ség a keverésre vagy cirkulaciora,
tehdt sehol se 4ll ” mozgatas” nélkiil 3 napig 180 °C-on az
anyag, mint a vizsgalatnal.

Viszkozitds és hémérséklet dsszefliggések,
a gyartoi adatszolgaltatas fontossaga

Mivel a viszkozitds a tobbi paraméterrel egyiitt valtozik,
ezért a modifikalt bitumeneknél stirtibben meg kell adni a
kiilonb6z6 hémérséklethez tartozé viszkozitdsokat.

A gyarto altal megadando értékek:

Hreatkcanen iz M3Z EN 13490821 -tmm-wUmanﬂiuuwt_um }
az UT 2-3.301-1:2070 Uslgyl mlazaki eidinkera /5.1.7 pontis 3. thblhzat’ de ax UT 2-3.302-2010 Lhidgyi
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Hazai Ujsagok Ujdonsagok 2012-bdl és az

ezzel kapcsolatos teenddk, szabalyozasi
kérdések

Aszfaltkeverékek MOL gumibitumennel

(EME engedély alapjan) Ez a gumival modifikalt bitumen
kedvez$ paraméterekkel rendelkezik, mint ahogy szdmos
el6adasban halhattuk. 2012 végén tobb beépités is tortént
kedvezd tapasztalatokkal. Az EME engedély hamarosan le-
jar igy elérelathatéan valtozasok is lesznek a mindségi eld-
irdsokban, és nagy valészin(iség szerint egy UME is késziil,
ennek okan a régi paramétereket nincs értelme ragozni, jo-
vOre bévebben foglalkozunk a témaval.

WMA mérsékelten meleg aszfaltok

- Habositott bitumennel
- Adalékolt bitumennel
- Kombinélt megoldas

Az el6adas elején felvézolt problémdkra lehet egyfajta va-
lasz a mérsékelten meleg aszfaltok megjelenése, remélhet6-
leg gyors elterjedése hazankban.

Sok el6adas szdlt a kisérleti gyartasokrol, bedolgozasokrol
részletesen tajékoztatast adva, mindenesetre az eldnyoket
itt is kiemelném.

- Energia megtakaritas, alacsonyabb ar
- Alacsonyabb CO, kibocsatas
- Mindség javulds, jobb tomorithetSség

- Hosszabb élettartam, mert nem éri hésokk a
bitument

- Csokken a bitumengdz, illetve a kirosanyag
kibocsatas

- Hosszabb szallitasi tavolsag, versenyképesség
javulas

2013-as tervek

—  Létszambdvités (kébanyak bevondsa).

—  Bitumenvizsgalatok tovabbi értékelése, 0j felada-
tok.

— Javaslatok kidolgozasa az 6j termékekre
— Asvényi és egyéb adalékanyag aktualis kérdései-
nek osszefoglalasa, 1j programkészitése.

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ%@"
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Tabani Tibor

Ugyvezetd
Utgép Szerviz Kift.

A haromévenként megrendezésre keriilé épitégép vilagki-
allitas a szakmai korok altal nagy érdekl6déssel vart ese-
mény. Természetesen az egész megismerése, ismertetése
szinte lehetetlen, igy csak az aszfaltkeverégépek piacarél
szerzett tapasztalatainkat tessziik kozzé.

Szembeotld volt, hogy milyen sok 4j kidllito jelentkezett
ezen a teriileten. Tor6kok, Indiaiak, Kinaiak, Pakisztaniak
mar a kozvetlen el6z6 id6szakban is jelen voltak, de most
onmagukhoz képest is sok ujat mutattak be.

A kozponti irdnyelvek a fejlesztés teriiletén a

— megbizhatdsag,

—  konnyt kezelhetdség,

—  komplexitas,

—  kornyezetkimélés,

- RCG,

—  Uj anyagok bevezetése a technoldgiaban,

— energiatakarékossag.

A megbizhatdsag elsésorban az informatikai tertileten ta-
pasztalhat6, mely egytttal a konny(i kezelhet8séget jelenti.
Az E-MAX t6rok cég a komplexitasban igyekezett djat be-
mutatni egybeépitve a toroberendezést az aszfaltkeverdvel,
kihasznalva a frissen letort anyag elényeit, kisebb nedves-
ségtartalom, kisebb tarolotér sziikséglet.

Kornyezetkimélés az emisszio mértékének csokkenté-
sét jelenti, torekednek az alapanyag teljes felhasznalasara.
Magyarorszagon még mindig nagyon nagymértéki a
poranyag tartalom, mely rontja az energia felhasznala-
si szintet, nehezen kezelhetd, elhelyezése gondot jelent a
kornyezetben.

Az tjrahasznositasi lehetdségek 15-80 %-os bedolgozast
biztositanak, a mértéke fiigg az alapanyag min8ségétél.

Egyre tobbet foglalkozunk 4j technolégiak bevezetésével,

hogy alacsonyabb hémérsékleten lehessen az aszfaltot be-
dolgozni, kiszallitani. A bitumenek modifikalasaval az asz-
faltok 1j céliranyos kialakitasa noveli a palyaszerkezetek
rugalmassagat, melegszilardsagi tulajdonsagait.

A MARINI cég fejlesztési alapelvei is a fent felsoroltakat
titkrozik, melyet a kiallitdison bemutatott keverdegysége
reprezentalt.

Az eTOWER kinalat jelenleg két tipusbdl all: a kereskedelmi
vasaron bemutatott e TOWER 2000 (150 t/6) és eze TOWER
2500 (200 t/0).

Az 1j konstrukcio:

Az eTOWER azokat a konstrukcios elveket hasznositja, il-
letve azokra a konstrukcios elvekre épitkezik, amelyeknek a
TOP TOWER jé hirnevét kdszonheti, ez elsésorban a sza-
rité-/porlevalaszt6 elve. A porlevalaszté és a porlevalaszt6
alatti garat innovativ, szaritodob folotti elhelyezése jelent8s
energia-megtakaritast eredményez.

—  Elszivas optimalizalasa.
A hagyomdnyosabb rendszerektdl eltéréen a szari-
t6 és a porlevélaszté kozotti cs6 révid és szigetelt,
amely megakadalyozza az energiaveszteséget.

— A durvapor visszanyero kor teljesen 1j konst-
rukcioval rendelkezik
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A durvapor gytijtése graviticié utjan torténik
a porlevalaszté alatti garatban, majd a durva-
por garatba tovabbitodik kozvetleniil egy csigan
keresztiil vagy egy porelevator segitségével. Az
el6levélasztoban 6sszegytilt durvapor gravitdci6
utjan a meleg elevator bemenetéhez keriil. Egyik
innovaci6 esetében sincs sziikség szallitocsigakra,
és ezért jelentds megtakaritdsok érheték el mind
az aramfogyasztas, mind a karbantartasi koltségek
tekintetében.

A szarito altal leadott energia hasznosithat6

A felil elhelyezett porlevalaszté alatti garatban
felfogott és a szaritédob altal kibocsétott energia
forré kornyezetben tartja a visszanyert durvapor,
és ezért nincs szitkség a kés6bbi tjramelegitésére.

Konnyen karbantarthaté rosta

A keverGtorony fejlesztése sem maradt el, mivel
az eTOWER 4j generacids rostaval rendelkezik,
amelynek ergonomikus és biztonsagos megter-
vezése mindvégig szem el6tt volt tartva. A rosta-
racsok konnyen hozzéférhetdk, és mindenekelStt
mindegyik racs egy vagy tobb masik rostaszovet
kiszerelése nélkiil cserélhetd. Ez a kivételes elény
azt jelenti, hogy ezek a karbantartdsi muveletek
rekordidé alatt végezhetdk el a milikodési idé tul-
sagos megzavarasa nélkiil.

A fejlett technika kdvetelményeit tokéletesen kielégiti

Ujrahasznositas minden formajaban
Az eTOWER valamennyi korszert ujrahasznositd
rendszert alkalmazni tudja. A bemutatott
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konfiguracio két rendszert tartalmaz a visszanyert
aszfaltburkolat visszaadagoldsara: Ujrahasznosité
gylri és kozvetlen bevezetés a keverébe
egy specidlis elevatoron keresztil. Egyiittes
hasznalatuk azt jelenti, hogy csaknem 50%-os
Ujrahasznositasi ardny érheté el. Még nagyobb
yjrahasznositasi ardnyok érdekében a berendezés
tovabbi paralel szaritédobbal szerelhet6 fel a
visszanyert anyaghoz.

— A meleg aszfaltkeverék idealis eszkoze

Az eTOWER berendezést természetesen ugy ter-
veztilk, hogy a meleg aszfalt gyartdasaban elért
valamennyi Uj fejlesztést hasznositani tudja, akar
a folyékony vagy szilard adalékok fecskendezése,
akar a habbitumen készités vagy akar az anyagok
specialis bevezetési ciklusai terén. Az eTOWER
2500 AQUABIlack hab-bitumen gyarté rendszer-
rel van ellatva, igy a végleges aszfalthmérséklet
tobb mint 30°C-kal csokkenthetd a szabadalma-
zott HABOSITO PISZTOLYNAK készonhetéen.

— Paratlan rugalmassag
Az eTOWER méreteinek, mddosithaté konstruk-
cidjanak és a gydrilag beépitett elektromos veze-
tékeinek koszonhetéen a hasonldé méretli beren-
dezések esetében eddig még soha nem tapasztalt
szallithatosaggal rendelkezik.

A kilonboz6 gyartd cégek araranyai nem mutatnak nagy
eltéréseket, kivéve a tavolkeleti gépeknél (India, Pakisztan)!
Az épitbipar visszaesése tiikrozodott a kiallitok vonatkoza-
saban is.

A Magyar Aszfaltipari Egyesiilés hivatalos lapja "ﬁ%@@"



King Abdullah Road Project keleti
szektor fejlesztése (0+000 — 14+100
km) Riyadh, Szaud-Arabiai Kiralysag
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Riyadh, Szaud-Arabia: Ri-
jad (arabul: ar-
Riyad, nevének jelentése: ,A
kertek”) Szaud-Arabia és a
hasonnevli tartomany féva-
rosa, egyben az orszag legna-
gyobb vérosa (5,5 milli6 f6);

az Arab-félsziget kozepén, Nedzsd teriiletén fekszik, hdrom
vadi (Hanifa, Ajszan és al-Bathd) altal kozrefogott fennsi-
kon; Rijad tartomany székhelye. A Szatd-dinasztia 1824-
ben valasztotta févarosaul.

L i s — s

Eghajlat: Riad a szubtropikus klimazénaban fekszik. Az évi
atlagos hémérséklet értéke eléri a 25,6 °C-ot, az évi atlagos
csapadékmennyiség 99 mm. A nyari hémérséklet eléri a
nappali 48 - 52 °C-ot.

A legmelegebb hénapnak julius szamit, amikor a nappali
atlagos kozéphémérséklet értéke 48,7 °C. A leghidegebb

mény-beszamolo

hénap januar, (15 °C). A legtobb csapadék marciusban
hullik, atlagosan 30,2 mm. mennyiségben. Junius és
szeptember hénapok kozt nem esik csapadék. Ebben az
évszakban az égbolt felh6tlen. (www.wikipedia.org)

Vallas tekintetében konzervativ muszlim orszag, az isz-
lam szil6foldje, Szaud Arabia teriiletén van a muszlimok
legfontosabb zarandokhelye: Mekka varosa, benne a Ka-
ba-szentély. Az évi zarandoklat 6ridsi tomegeket mozgatd
esemény. Naptarként az arab naptérat (Holdnaptar) hasz-
naljak, mely minden év 12 hénapbdl, és minden hénap 30
napbol all. Jelenleg 1434-et irnak, és minden hivatalos ok-
manyban (pl.: utlevélben pecsét) ezt hasznaljék.

Egyébirant napjdban 5 alkalommal van imaid8, amikor
»megall az élet” és minden bezar 3045 percre. Az id6pont-
jait kovetni kell, mert ezek nem fix idépontok, hanem a
Hold meg Nap alldsabodl kalkuldlt id6k (van ra internetrdl
letolthet6 ,,menetrend” egész évre).

A projekt: King Abdullah
Road Project keleti szektora-
nak fejlesztése, amit az ADA
(ArRiyadh Developement
Authority: Riyadh Fejleszté-
si Minisztérium), mint megrendel§ finansziroz. Ez a szerv
kozvetlenill a Szaudi Herceg fennhatdsaga ala tartozik, te-
hét az egyik legfelsébb kormanyzati szervek kozé esik. Két
general kivitelezé cég van mint févallakozo; ALMABANI
Ltd., és AL-FAHD Ltd..

Wl WL

B A

Az ADA képviseletében a BERNARD Ltd. (ahol én is dol-
gozom) projekt menedzsmentet 4t el, ami egy ,figgetlen”
mérnoki csoport, és barmilyen munkalat csak a cég mérné-
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keinek konzulticidjaval, illetve jévdhagyasaval torténhet.
Minden héten egyszer van technical meeting (muszaki ér-
tekezlet), illetve progress meeting (a folyamatok alldsarol).
Itt a munkanapok (mint minden arab orszagban) szom-
battol — szerddig tartanak a csiitortok félnap, és a péntek a
sziinnap.

\v. A King Abdullah Road a
. viros egyik legfontosabb
. és egyben legforgalmasabb
4 gerinc Utja ami a varos suly-
' ponti kozéppontjat tekint-
| ve az északi oldaldn halad
8 Kelet-Nyugat iranyban ke-
_' resztezve szamos szintén
-.'L forgalmas és széles féutat.
Y Példaul az egyik ilyen féut
az Eastern Road Rlng (Kelet1 gytrtl), amely kb 90-100
méter széles és a fépalya része 2x4 sav, a ,,szervizat” 2x2
néhol 3 sav, és napi 335.000! gépjarmi halad 4t rajta. A
felajitas lényege az utpélya feldjitasan kivil egy tengelysav
kiépitése késdbbi villamos palya lehetdségre, illetve azok-
ban a csomdpontokban ahol nincs szinteltolas, ott aluljard,
illtve feliiljaré hid kiépitése (mindezt forgalom mellett). A
porjekt kb. 200 milli6 EURO értékdi.

.

DA Y

Az 1t szélessége 70 m, a tervezett f6palya 2x3 sav a mellékut
2x2 néhol 2x3 sav.

Itt a sivatagban nagy gondot forditanak a tajépitészetre,
ezért az utak mentén az utpalya-szigetekben, illetve min-
denhol ahol csak lehet ,,parkositanak’, mindenhova palma-
fakat, illetve a helyi klimatikus viszonyokat elvisel6 nové-
nyeket iiltetnek, melyeket dllandé kiépitett ont6zérendszer
tart életben.

A feladat a meglévé utat elbontani a természetes alaprétegig
45-50 cm mélységig és teljesen Gj rétegrendet kialakitani. A
hosszabb munkalatok a 3 db 1j aluljaré elkészitése, illetve 1
db 3-dik szintd feliiljar6 hid, ahol mér van 1 aluljard és felsé
csomoponti szint is.

A rétegrend a kovetkezo:
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—  amellékat” (fépalya mellett futé 2x2 né-
hol 2x3 sév): a természetes talajra (sziklas,

murvas) 2x150mm réteg ztzalékos keverék
(helyi murvas anyagbdl keverékterv alapjan
készitve), ezt megszorjadk MC-1 (Medium
Curing) emulziéval (kerozinnal vegyitett),
majd 70mm aszfalt alapréteg, az lepermetezve
RC-1 (Rapid Curing) emulzidval, és végiil az
50mm aszfalt koporéteg.

— fOpélya (2x3 sav): a természetes talajra (szik-

las, murvas) 2x150mm réteg zuzalékos keve-
rék (helyi murvaas anyagbdl keverékterv alap-
jan készitve), ezt megszoérjak MC-1 (Medium
Curing) emulziéval (kerozinnal vegyitett),
majd 70mm aszfalt alapréteg, az lepermetez-
ve RC-1 (Rapid Curing) emulzidval, erre az
50mm aszfalt koporéteg (SBS modifikalt PmB
bitumen), lepermetezve RC-1 (Rapid Curing)
emulzidval, és végil 25mm Drain aszfalt
(gumiorleménnyel modifikalt bitumen, nagy-
hézagu (12-15%) aszfaltkeverék)

Szabvanyok tekin-
tetében az amerikai
ASTM / AASTHO
el6irasokat  hasz-
naljak. Normal
utépitési bitumen-
ként a 60/70-est
hasznaljak, Pmb-t
SBS modifikacidval
érik le ebbdl a 60/70-esbdl. Amit a Rubber Asphalt (Gumi
drain aszfalt)-hoz haszndlnak azt pedig szintén a bitumen
modifikald tizemben allitjak el6 finom gumidrleménybdl és
60/70-es bitumenbdl. A bitumenvizsgalatok tekintetében
szintén az amerikai normativak a mérvadéak sét az SHRP
vizsgalatokat is elvégzik.

Zuzalék tekintetében a kornyéken csak mészké talélhato,
ugyhogy minden ebbdl készill, illetve hasznalnak még zd-
zott homokot (nalunk 0/2-es) és sivatagi homokot is a ho-
moktartomanyba.

Aszfalt alapréteg (Asphalt Base Course): érdekesnek talal-

tam, hogy ennyi a megnevezése, se szemnagysag se bitu-
men se semmi megjel6lés. Normal 60/70-es bitumenbdl
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késziil (bitumen tartalom 4,2%), maximum szemnagysaga
25mm, folytonos szemeloszlasu keverék, mint a magyaror-
szagi normal kotdrétegek. Nyomvalyu vizsgélati jelentéssel
eddig nem taldlkoztam egyik aszfaltréteg esetében sem.

Aszfalt kopéréteg (Asphalt Wearing Course): A normal bi-
tumenes 60/70-esbél késziil, a modifikalt az SBS modifkalt
60/70-esb6l (vizsgalati eredményeit nézve, nalunk Iévé
25/55-65-nek felel meg). Bitmen tartalma 4,6-4,8%, maxi-
malis szemnagysaga 12,5mm és a szemeloszlasi gorbe kb. a
magyarorszagi normadl és Fes kopodrétegek kornyékén he-
lyezkedik el.

Rubber Asphalt (gumimodifkalt-bitumenes drain aszfalt):

a legérdekesebb anyag itt. Kisérleti céllal, el6szor kezdték
el hasznalni, gondolom ez is az USA-bdl jon. A bitument
finom gumidrleménnyel (gumiporral) modifikaljak, és egy
igen ragadds anyagot kapnak bel6le. Szemcséket nem lat-
tam benne, igyhogy a kolloid malmos 23-szori 6rlés, keve-
rés elég jol sikeriil nekik. Ezt a gumibitument keverik bele
a majdnem 1 frakcids (3/8-as szemnagysagu) keverékbe,
melyben van még 10% ztzott homok. A bitumen tartalom
(8,5%-9%! és mégis benne marad szdl nélkiil), a hézag 12-
15%. Ezt a keveréket a koporéteg tetjére épitik be 2,5cm-ben
ugy hogy a palya
szélénél, amerre a
lejtés van és a kopd
réteg talalkozik a
kiemelt szegéllyel,
hagynak 5cm ,,csa-
tornat” hosszirany-
ban. A viznyel6k
szintben a kopé-
réteg szintjén van-
nak, ugyhogy a drain-be be tud szivarogni a viz és az ttsze-
gélynél a csatornaban el tud folyni a viznyel6kon keresztiil.
Egyébként erre azért van sziikség, mert az ,,esds évszakban”
(kb. marcius), amikor esik az es6, az 6zonviz szer(, tehat
semerre nem tud elszivarogni (mivel az altalaj is sziklas),
ezért csatornakon keresztiil, hatalmas fold alatti tarolokba
gytjtik és onnan szivattyizzak el. A drain hatdst ,tesztel-
tiik” vodor viz kiontésével és csodalatosan miikodott. A
gumibitumen és a magas hézagtartalom miatt a burkolati
menetzaj teljesen halk, meglepGen csendes. Ha pedig sétal
rajta az ember van egy enyhe olyan érzése mintha rugézna
alatta, mint a sportpalyakon a rekortan burkolat. Amiatt is
hasznalnak gumibitument bele, mert alitélag a rugalmassa-
ga miatt forgalom hatdsara ontisztul, ami itt ebben a poros,
homokos kdrnyezetben kifejezetten elényds.

Minden alapanyagot és keveréktervet (talaj, beton, aszfalt)
a mérnoki csapat és a megrendel (ADA) is jévahagyott,
tehat az érdemleges feladatok mar ,,csak a feliigyeletre” kor-
latozddnak, mindennapos helyszini ottléttel, illetve a doku-
mentaciok, vizsgalati anyagok kovetésével, ellendrzésével.
A projket kb. 15-20%-o0s készenlétli, ugyogy van még itt
feladat plusz 1 évre 2013 év végéig.

Es itt is elsé a biztonsag!
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UJ GENERACIOS ASZFALT -
MOL GUMIBITUMENBOL

A MOL tébbéves kutato-fejleszté munkaval dolgozta ki az G Gsszetételd,
gumiabroncsok djrahasznositasabdl szarmazo, gumidrleményt is tartalmazé MOL Gumibitument.

Az aszfaltburkolat ennek készénhetfen hosszabb élettartamii, nagyobb
teherbirasi, és dsszetételébdl adodoéan csdkken a katylk kialakulasanak esélye.

Tartson veliink On is a haladds utjan!
Tovabbi informaciéok a www.mol.hu/gumibitumen weboldalon.




EUROASZFALT EPITO ES SZOLGALTATO KFT.
KOZPONT:2225 ULLO, ZSAROKEHEGY 053/30 HRSZ.

TELEPHELYEINK:

5561 Békésszentandras, 0247/9-11 hrsz.
4029 Debrecen, Mikepércsi ut 0530/27 hrsz
4900 Fehérgyarmat, 0134/7 hrsz (mobil keverd)*
6922 Foldeak, 0177/77 hrsz.

2462 Martonvasar, 0152/1 hrsz

8800 Nagykanizsa, 0632 hrsz.
7100 Szekszard, Palanki ut 41.
2225 Ull6, Zsar6kahegy 053/30 hrsz

*A mobil keveré az orszdg egész teriiletére 6t napon beliil eljuttathato.
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HAPA TAGVALLALATA|

Colas Hungaria Zrt.
H-1033 Budapest
Koérhdz u. 6-12. 5em.
Telefon: 1 883 1000
Fax: 18831010

Colas Ut Zrt.

H-1033 Budapest
Ko6rhéz utca 6-12. 1. em.
Telefon: 1883 1800
Fax: 883 1799

Duna Aszfalt Ut és Mélyépité Kft.

H-6060 Tiszakécske Béke u. 150.
Telefon: 06 76 540 060
Fax: 06 76 540 061

EuroAszfalt Kft.
H-1133 Budapest
Pannoénia u. 59-61.
Telefon: 1 451 1700
Fax: 14511721

BKK Kozut Zrt.
H-1115 Budapest
Bank ban u. 8-12.
Telefon: 1 464 8541
Fax: 1 323 5940

He-Do Kft.

H-3261 Péalosvorosmart
Hagyoka u. 1.
Telefon/Fax: 06 37 560 090

KOZGEP Epitd- és
Fémszerkezetgyarto Zrt.
H- 1239 Budapest
Haraszti u. 44.

Telefon: 1 885 5430

Fax: 1 289 0495

MOL Nyrt.
H-1117 Budapest
Oktober 23. u. 18.
Telefon: 1 209 0000

OMYV Hungaria Asvanyolaj Kft.
H-1117 Budapest

Oktdber Huszonharmadika utca 6-10.

Telefon: 1 381-9700
Fax: 1 381-9899

Swietelsky Magyarorszag Kft.
H-1117 Budapest

Irinyi J. u. 4-20.

Telefon: 1 889 6300

Fax: 1 889 6350

Utéppark Utépité és Mélyépité Kft.
H-8000 Székesfehérvar

Séstoi u. 7.

Telefon/Fax: 06 22 321 001

Vértes Aszfalt Kft.
H-2890 Tata

Barina u. 9.

Telefon:06 30 9921 537
Telefon: 06 34 309 219
Fax: 06 34 305 336

PENTA Kft.

2100 Godolls
Kenyérgydri ut 1/E
Telefon: 06 28 529 050
Fax: 06 28 529 070

PENTAVIA Epitéipari
Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
H-1225 Budapest

Nagytétényi tt 254/b.

Telefon: 1 207 6044

Fax: 1207 6045

DELUT Kft.

H-6750 Algy6
Kastélykert u. 171.

Pf: 4

Telefon/Fax: 62 517 727
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HAPA TARSULT TAGVALLALATAI

Allami Aut6palya Kezeld Zrt.
H-1134 Budapest

Vaci at 45. B. épiilet

Telefon: 1 436 8200

Fax: 1 436 8210

BHG Bitumen Kft.
H-1135 Budapest
Szegedi ut 35-37.
Telefon: 12708 537
Fax: 12708 390

BME Ut és Vasttépitési Tanszék
H-1111 Budapest

Miegyetem rkp. 3.

Teleton: 1463 1151

Fax: 1463 3799

Carmeuse Hungaria Kft.
H-7827 Beremend

Pf: 40

Telefon:06 72 574 949
Fax: 06 72 574 931

Gradex Kift.
H-1034 Budapest
Bécsi ut 120.
Telefon: 1 436 0990
Fax: 1436 0991

H-TPA Kft.
H-1116 Budapest
Epitész u. 40-44.
elefon: 1 371-5701
Fax: 1 3715799

KOKA Ké- és Kavicsbanyaszati Kft.
H-1135 Budapest

Szegedi ut 35-37.

Telefon: 1372 8181

Magyar Kézat Nonprofit Zartkériien
Miik6d6 Részvénytarsasag

H-1024 Budapest

Fényes Elek u. 7-13.

Telefon: 1 336-8600

Fax: 1336 8770

Omya Hungaria Mészkofeldolgozo Kft.
H-3300 Eger,

Lesrét ut 71.

Telefon: 06 36 531-510

Rec-Plus Kft.

H-3200 Gydngyos
Fels6-ujvarosi ut 2.
Telefon: 06 30 205 8490
Telefon/Fax: 06 37 318 233

Tarndca Kébanya Kft
H-2045 Torokbalint
Torbagy u. 20.
Telefon: 23 332 074
Fax: 23 332075

VIA-PONTIS Mérnoki Tanacsado Kft.

H-2092 Budakeszi

Barackvirag u. 8.

Telefon: 23 457 283, 1 205 3645, 30
475 2842

Rettenmaier Austria GmbH & Co.KG
A-1230 Wien

Gesslgasse 7/1

Telefon: 43 1 886 0688

Benninghoven Hungaria Kft.
H-1158 Budapest

Késmark u. 7/b.

Telefon: 1416 0453

Fax: 1414 0008

Amman Austria GmbH
Ausztria 4114

Donau, Neuhaus 9.

Tel.: +43 7232299440

T7 Mérnokiroda Kft.
2141 Csomor
Sarmany u. 16.
Telefon:003628 447126

Nem tagként

Kozlekedésfejlesztési Koordinacios
Kozpont

H-1024 Budapest

Lové haz u. 39.

Telefon: 1 3368 210

Fax: 13361 569
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